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Wyzwania

Raport PCSS 2020

na przysztosc

,Przysztos¢ zaczyna sie dzisiaj, nie jutro”.

Nieprzypadkowo pragniemy rozpoczqc¢ niniejszy Ra-
port PCSS 2020 powyzszq sentencjq. Byt to bowiem
Rok Jana Pawta ll, takze Patrona naszej ulicy, do
ktorego nauczania winnismy zawsze wracac, ilekro¢
powaznie myslimy o przysztosci.

Byt to réwniez rok pod wieloma wzgledami przeto-
mowy, a jednoczesnie bardzo wymagajacy, miedzy
innymi pod wzgledem postepu naukowego i tech-
nologicznego. Z drugiej strony, mozna by sadzi¢, ze
przez wiekszos$¢ roku znajdowalismy sie w stanie
oczekiwania na powr6t do normalnosci. A jednak
w licznych obszarach aktywnosci, jakie staramy sie
tutaj przedstawi¢, nie mozemy nie dostrzec efek-
tu zmiany spowodowanej szczegélnymi okoliczno-
$ciami wywotanymi pandemig COVID-19. Zmiany,
ktora moze na trwate implikowac tempo i kieru-
nek ewolucji w procesach transformacji cyfrowe;j
W nauce, gospodarce i spoteczenstwie.

Najwieksze osrodki badawcze w Europie sg naszy-
mi partnerami w ramach funkcjonowania krajo-
wego wezta COVID-19 Data Platform. Organizu-
jac te wspétprace, bylismy swiadkami przetomu
w podejsciu do Otwartej Nauki, wyrazajacego sie
determinacja do dzielenia sie danymi dotyczacymi
sekwencji genetycznych quasi-gatunkéw wirusa
i publikacjami zwigzanymi z badaniami nad SARS-
-CoV-2. Czy nie o takiej otwartosci od lat wszyscy
mysleli, dostrzegajac jednak wiele zwigzanych z nig
wyzwan i ograniczen?

Firmy, ktére utracity stabilnos¢ w zwigzku
z nagtym przerwaniem dostaw lub ograniczeniem
produkcji byty zmuszone wej$é w proces budowa-

sw. Jan Pawet Il

nia relacji gospodarczych opartych na wiarygod-
nosci i w petni cyfrowym tanicuchu wartosci. Ten,
kto wczesniej dostrzegat taki trend w ewolucji
relacji biznesowych, dzisiaj moze budowac swoja
przysztos¢ wedtug koncepcji spotecznej odpowie-
dzialnosci biznesu, otwierajac sie na model zatrud-
nienia, ktéry organizacyjnie nie bedzie sie specjal-
nie réznit od przymusowej pracy zdalnej w czasie
lockdownu. Co wiecej, w efekcie takiej zmiany,
rynek pracy otwiera sie na skale globalna. Podczas
europejskiego hackatonu EUvsVirus.org miata
miejsce pierwsza tego typu masowa akcja ,zatrud-
nienia” pod wspdlnym parasolem rozwigzywania
problemoéw spotecznych zwigzanych z pandemia.
Bralismy udziat w tej wirtualnej inicjatywie razem
z ponad 21 000 innych uczestnikow.

Zycie spoteczne, szczegdlnie w zakresie edukaciji,
zdrowia, kultury i sztuki, to w ostatnich miesia-
cach nieprzerwane pasmo dziatan rozpedzajacych
cyfrowy wir innowacji zwigzanych z zastosowa-
niem technologii ICT. Edukacja w trybie zdalnym,
teleporady medyczne, transmisje spektakli teatral-
nych - wszystko przeszto nagta transformacje
z matej skali prob do w petni funkcjonujacej prze-
strzeni naszej codziennosci.

Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sie-
ciowe mogto podja¢ sie Swiadomej i kontrolo-
wanej realizacji tych wyzwan. Nasze zespoty od
lat wypatruja na horyzoncie rozwoju technologii
powszechnej zmiany paradygmatéw prowadzenia
badan naukowych opartych na danych i symula-
cjach komputerowych. Obserwujemy przenika-
nie mechanizmoéw budowania relacji w sieciach



Aplikacje wielkich wyzwan,
obliczenia komputerowe w eksaskali
oraz budowa wydajnych ustug

i duzych e-infrastruktur PRACE-LAB
i PIONIER-LAB to nasze najwieksze
wyzwania na najblizsze lata.

spotecznosciowych na grunt relacji pracodawca -
pracownik. Jestesmy wyczuleni pod wzgledem dostoso-
wania najwazniejszych dla ksztattowania §wiadomosci
i kultury mtodych ludzi dziatan do kolejnej fali cywiliza-
cyjnego rozwoju.

Tak wiec nie ogladamy sie wstecz, by mysle¢ o zawraca-
niu z tej drogi, ale wypatrujemy na horyzoncie kolejnych
wyzwan. Nie beda one juz tylko wyzwaniami technolo-
gicznymi - weszliSmy na dobre w ere wszechobecnej
technologii. Nagty nurt porwat nas szybciej, niz ocze-
kiwali$my, na gteboka wode i teraz musimy odnalez¢
sie w nowej rzeczywistosci, bardziej niebezpiecznej,
bo wymagajacej $wiadomego ujarzmienia technolo-
gii rownolegle na dwdéch ptaszczyznach. Po pierwsze,
w sferze relacji cztowiek - maszyna, w zwigzku z wielo-
ma zastosowaniami ICT, pojawia sie szereg nowych
wyzwan natury etycznej, dotyczacych bezpieczenstwa,
prywatnosci, wiarygodnosci. Po drugie, technologia
whika w réznych odstonach do kolejnych etapéw rozwo-
ju osobistego mtodych ludzi (cho¢ nie tylko mtodych!).
Wywiera silny wptyw na ksztattowanie ich sSwiadomosci,
podazanie za wzorcami, utrwalanie wartosci czy wresz-

cie na samopoczucie i poziom ich satysfakcji. Jak opano-
wac te nurty, aby nie wyrzucity na brzeg niekrzykliwych
idei, czy nie zatopity stabszych, ale kazdemu pozwalaty
ptynaé swoim tempem?

Jesli nie bedziemy potrafili zaangazowac technologii
informacyjno-komunikacyjnych do przeciwdziatania
negatywnym wptywom na rozwéj osobisty i spoteczny,
to czy nadal bedziemy mogli twierdzi¢, ze spogladamy
w przysztos¢? Podejmijmy to wyzwanie. Podejmijmy
je, tworzac dobre warunki dla wzrostu podazy innowa-
cyjnosci w Poznaniu i w catym kraju, w duchu dobrych
i rozwijajacych relacji w nauce, gospodarce i spoteczen-
stwie. Nie czekajmy na popyt - kreujmy ten ,rynek” juz
dzisiaj - zarowno w miejscu pracy, jak i w domach. Jest
to nowe wyzwanie w $wiecie wszechobecnej technolo-
gii. | nie pojawi sie ono po pandemii - to jest przysztos¢,
ktéra zaczyna sie dzisiaj.

g%ozé/ %’é; % A



Infrastruktura informatyczna
nauki w dobie transformacji
cyfrowej

O naszym wczoraj i dzis dla jutra

Przewodniczacy Komitetu Zastepca Przewodniczacego
Sterujacego ds. Rozwoju Komitetu Sterujacego

PCSS ds. Rozwoju PCSS

prof. dr hab. inz. dr inz. Maciej

Jan Weglarz Stroinski

PCSS powstato w 1993 roku jako Jednostka
Wiodaca, odpowiedzialna za regionalny rozwoj

Pond ER: i udostepnianie infrastruktury informatycznej
| Intemet nauki, tj. miejskiej sieci komputerowej (MAN)
T e sooes i centrum komputeréw duzej mocy (KDM).

W 2020 roku mineta 20. rocznica
przyjecia przez KBN Programu Rozwoju

7 St Infrastruktury Informatycznej Nauki PIONIER,
przygotowanego z inicjatywy i przy istotnym
udziale PCSS.
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W efekcie tego programu powstata siec¢ $wiattowodo-
wa PIONIER - jedna z najnowoczesniejszych w Swiecie.
Wokoét niej zorganizowato sie srodowisko wszystkich
Jednostek Wiodacych, tworzac w 2003 roku Konsorcjum
PIONIER. Konsorcjum, oprécz dokonczenia budowy sieci
PIONIER, opracowato kolejne strategie unowoczesnia-
nia infrastruktury informatycznej nauki (,Koncepcja
programu PIONIER2-Zaawansowane Platformy Ustu-
gowe, Program na lata 2007-2013", ,,Program rozwoju
infrastruktury informatycznej nauki w Polsce, w ramach
strategii ,Europa 2020" na lata 2014-2020") oraz reali-
zowato projekty strukturalne i badawczo-rozwojowe,
w efekcie ktérych rozwinieto mozliwosci komunikacyjne
i ustugi ekosystemu sieciowego PIONIER/MANYy.

Ukoronowaniem tych dziatan jest rozpoczecie
2. pazdziernika br. (po trwajacym ponad 2 lata procesie
notyfikacji w Komisji Europejskiej) realizacji projektu
z Polskiej Mapy Infrastruktury Badawczej PIONIER-LAB.
W ramach tego projektu, ekosystem sieciowy PIONIER/
MANYy bedzie sie rozwijat w kierunku terabitowych prze-
pustowosci, oferujac ustugi zaawansowanych laborato-
riow dla kreowania cyfrowych innowacji. Stanowic¢ to
bedzie wazny element otwartej nauki, rozwijanej w Unii
Europejskiej w ramach inicjatywy EOSC (European Open
Science Cloud).

Infrastruktura informatyczna, w tym dostep do obliczen
duzej mocy, dla wielu dziedzin nauki od dawna stanowi
warunek ich rozwoju. PCSS od poczatku swego istnie-
nia stat sie aktywnym partnerem dziedzinowych zespo-
tow naukowych, oferujac nie tylko zasoby obliczeniowe

.
2019

(poczynajac od metakomputera po superkomputery
Tier1 programu PRACE) i budujac Krajowy Magazyn
Danych, ale takze uczestniczac w przygotowywaniu
narzedzi, aplikacji i platform obliczeniowych, w tym dla
duzych europejskich programéw i infrastruktur, takich
jak: EUROfusion, LOFAR, eVLBI. Aktualnie realizujemy
dwa duze projekty, znajdujace sie na Polskiej Mapie
Infrastruktury Badawczej: PRACE-LAB i PRACE-LAB2,
umozliwiajace rozwoj w kraju obliczert HPC na super-
komputerach preeksaskalowych, wraz z dostepem do
duzej przestrzeni danych. Stanowi¢ to bedzie réwno-
czesnie wazny wktad w europejskie inicjatywy PRACE
i EuroHPC.

Réwnolegle, od 2001 roku, PCSS uczestniczy w realiza-
cji europejskich projektéw badawczych i badawczo-roz-
wojowych (5PR - 8 projektow, 6PR - 22 projekty, 7PR-
67 projektow, H2020 - 85 projektéw), ktére dotyczyty
w szczegblnosci tzw. wielkich wyzwanh cyfrowej nauki
i cyfrowej gospodarki.

Przetomowym wydarzeniem przyspieszajgcym kreowa-
nie cyfrowych innowacji byto uruchomienie w 2015 roku
Centrum Badawczego Polskiego Internetu Optycznego
(CBPIO). Wpisato sie ono w $wiatowy trend rozwojowy,
nazywany cyfrowym wirem. Obecnie, dzieki rozwojo-
wi tzw. disruptive technologies, obserwujemy znaczne
przyspieszenie i rozszerzenie tego wiru, co objawia sie
procesami globalnej transformacji cyfrowej wszystkich
obszaréw zycia. Ich realizacja bedzie stanowic¢ gtéwne
wyzwanie nastepnych lat.



Tempo swiatowego i krajowego
rozwoju w najblizszych latach
bedzie zalezato od efektow
cyfrowej transformacji nauki,
gospodarki i spoteczenstwa.

Nauka w tych dziataniach odgrywac bedzie kluczowa
role, cyfrowa transformacja wymaga interdyscyplinar-
nych badan dla gruntownego poznania aktualnego stanu
transformowanych proceséw, mozliwych rozwigzaniich
wszechstronnych konsekwencji. Badania te bedg stano-
wity podstawe do kreowania cyfrowych innowacji dla
gospodarki i spoteczenstwa.

Transformacja cyfrowa gospodarki zmieni projekto-
wanie, wytwarzanie, utrzymanie, logistyke dostaw
i sprzedazy. Spowoduje takze upowszechnienie autono-
micznych maszyn (np. robotéw, samochodéw, dronéw,
statkdw). Zadania te wymagac bedg stosowania algoryt-
moéw opartych na sztucznej inteligencji, uczeniu maszy-
nowym, dostepie do masowych danych i powigzaniu
Swiata fizycznego ze $wiatem cyfrowym. Powigzanie to
zapewnig systemy Internetu Rzeczy (ang. Internet of Thin-
gsiIndustrial 1oT) oraz technologie cyfrowych blizniakéw.
W tle dostepne musza by¢ skalowalne duze moce obli-
czeniowe i struktury danych (np. w chmurach).

Transformacja cyfrowa spoteczenstwa wigze sie scisle
z transformacjg gospodarki. Spoteczenstwo musi by¢
gotowe do tego, aby w swiadomy sposdb uczestniczyé
w procesach wytwadrczych, konsumenckich, ustugo-
wych. Konieczna jest poprawa jakosci zycia (np. eduka-
cji, ochrony zdrowia, ochrony srodowiska) m. in. w inteli-
gentnym otoczeniu cztowieka (np. Smart City). Cztowiek,
ktoéry jest w centrum tej transformacji, powinien réwniez
mieé mozliwosc zwiekszania swojej kreatywnosci (m.in.
takze przez udziat w badaniach naukowych - tzw. Citizen
Science) i wzrostu potencjatu (w tym takze budowania
wiezi poprzez media spotecznosciowe). Budowa algoryt-
moéw i ustug spetniajacych te wymagania, powinna takze
uwzgledniac ograniczanie wykorzystywanych zasoboéw.
Spetnienie powyzszych oczekiwan wymusza potrzebe
rekonstrukcji dzisiejszego Internetu. Prace badawcze
i rozwojowe w tym kierunku juz sie rozpoczety. W Euro-
pie sg one okreslane hastem Internetu nastepnej (nowej)
generacji (ang. NGI - Next Generation Internet).

W dalszej przysztosci, tzw. globalnego Internetu
Wszechrzeczy (ang. IoE - Internet of Everything) czto-
wiek bedzie musiat podejmowac decyzje o mozliwym
i dopuszczalnym komunikowaniu sie inteligentnych
maszyn, a rozwoj systemow sztucznej inteligencji i plat-
form interakcji ze $wiatem wirtualnym, umozliwi rozpo-
znawanie jego osobistych preferencji, a nawet emocji.
Tak daleko idaca wizja transformacji cyfrowej spoteczen-
stwa wymaga gtebokiej refleksji nad jej skutkami, w tym
etycznymi i socjologicznymi. Warunkiem koniecznym
wszelkich prac podejmowanych w obszarze transforma-
cji cyfrowej spoteczenstwa winno by¢ bowiem zapewnie-
nie cztowiekowi bezpieczenstwa, prywatnosci i petnej
kontroli nad swojg obecnoscig w swiecie cyfrowym.

Rozpoczeta dekada globalnej transformacji cyfrowej
jest oczywiscie wielkim wyzwaniem dla nauki. Realizacja
tego wyzwania bedzie wymagac¢ e-infrastruktury rozsze-
rzonej i integralnie potaczonej ze sztuczng (i wbudowa-
n3) inteligencja oraz srodowiskiem badawczym Interne-
tu nastepnej generacji. Mozna by potocznie powiedzie¢,
ze powinnismy miec e-infrastrukture do trzeciej potegi
(e-13).

W $rodowisku takiej infrastruktury beda tworzone
prototypy i badane pilotowe rozwigzania systemoéw
duzej skali. Nowe uwarunkowania obejmuja terabitowe
sieci $wiattowodowe i sieci bezprzewodowe (5G) wraz
ze skojarzonymi zaawansowanymi ustugami wysokiego
poziomu. Umozliwia¢ one bedg analizy i wnioskowa-
nie na ogromnych zbiorach danych (Big Data). Dane te
beda m.in. opisywaty stan swiata realnego, w tym takze
W czasie rzeczywistym, za posrednictwem systemow
loT i lloT. Wymagane duze moce obliczeniowe beda
dostarczane przez komputery eksaskalowe, a takze



kwantowe, pracujgce w chmurach. Beda one charakte-
ryzowaty sie architektura hybrydowa, umozliwiajaca
obliczenia ogélnego przeznaczenia, obliczenia specja-
lizowane (np. przetwarzanie obrazu, przetwarzanie Al/
ML, przetwarzanie brzegowe), takze dla zadan w czasie
rzeczywistym (systemy DDDAS-Dynamic Data Driven
Application Systems). Wazng cecha e-Infrastruktury
bedzie mozliwos$¢ budowania srodowisk badawczych
skojarzonych z infrastrukturami badawczymi z mapy
ESFRI i PMIB. Konieczne staje sie takze utworzenie
srodowiska do badan technologii cyfrowych i ich zasto-
sowan w waznych obszarach transformacji (np. cyfrowy
blizniak, inteligentne miasto, ...). Przyktadem takiego
dziatania jest podjeta préba zdefiniowania europejskiej
infrastruktury badawczej dla ICT, czyli projekt SLICES.

Krajowa e-Infrastruktura nastepnej generacji powinna
umozliwia¢ aktywne wtaczenie sie polskiego srodowi-
ska naukowego w realizacje partnerstw i misji nowego
programu ramowego Horyzont Europa, a w szczegdl-
nosci stowarzyszonego programu Cyfrowa Europa.
Program ten opiera sie na 5 filarach: superkomputery,
sztuczna inteligencja, bezpieczenstwo cyfrowe, umie-
jetnosci cyfrowe, zastosowanie technologii cyfrowych
dla gospodarki i spoteczenstwa. Wskazuje sie przy tym,
7e wazna role w realizacji tego programu majg odgrywac
cyfrowe wezty innowacji (DIH-Digital Innovation Hub).
Jeden z nich o nazwie HPC4Poland dziata juz w PCSS. Sg

wiec podstawy, aby taka dobra praktyke szerzej rozwi-
jacipowielaé. W naturalny sposéb Konsorcjum PIONIER
jest srodowiskiem, ktére powinno czuc sie odpowiedzial-
ne za realizacje tych idei.

Podkreslmy na koniec, ze powszechny, szerokopasmowy
dostep do sieci (Internet, 5G) wraz z szerokim wykorzy-
staniem sztucznej inteligencji i dostepem do ogromnych
zasobow danych (ludzi, instytucji, nauki itp.) wyma-
ga postawienia kluczowej kwestii dla dalszych badan
i rozwoju, a mianowicie - pytania o strone etyczna tych
dziatan. Zafascynowani rozwojem technologii czesto
pomijamy lub minimalizujemy ten problem, podczas
gdy nieuwzglednianie aspektéow etycznych w tworze-
niu technologii cyfrowych i ich zastosowan prowadzi
do ogromnego ryzyka, ze powstate systemy bedg dzia-
taty niewtasciwie (np. przez zwiekszong podatnosé na
ataki hackerskie, mozliwg strate danych, nieuprawnione
uzycie danych osobowych czy instytucjonalnych, stron-
nicze algorytmy) i stang sie niewiarygodne lub nawet
niebezpieczne dla uzytkownikéw w skali zaréwno indy-
widualnej, jak i spotecznej. Oznaczatoby to zatamanie
sie szczytnej idei transformacji cyfrowej, ktéra winna
prowadzi¢ do rozwoju ludzkosci, a nie do jej degradac;ji.
Jest to ogromne wyzwanie, ktére jednak musimy podjaé
w znacznie wiekszym wymiarze niz dotychczas.
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Nasza misja jest rozwoj nauki

PCSS funkcjonuje na rzecz rozwoju nauki jako krajowy osrodek Komputeréw Duzej
Mocy oraz operator krajowe;j sieci naukowej PIONIER, wyrézniajqgcy sie szerokim
potencjatem badawczo-rozwojowym w zakresie technologii informacyjno

- komunikacyjnych oraz ich zastosowan, potqgczonym z solidnym zapleczem w postaci
infrastruktury informatycznej i laboratoriéw.

Celem naszej dziatalnosci jest rozwdj i udostepnianie in-

frastruktury informatycznej nauki, tj. miejskiej sieci kom-
puterowej POZMAN, Komputeréw Duzej Mocy, systeméw
archiwizacji oraz krajowej sieci naukowej PIONIER - Polski
Internet Optyczny. Cel ten realizujemy w szczegélnosci po-
przez szerokq dziatalnos¢ badawczo-rozwojowqg zwigzang
Z rozwojem technologii informacyjno-komunikacyjnych
oraz ich innowacyjnych zastosowan.

Poszukujemy naukowych i inzynieryjnych innowacji inspi-
rowanych nowoczesnymi technologiami, ktérych efekty
znajdujg zastosowania w kompletnych wdrozeniach dla
cyfrowej nauki, gospodarki i spoteczenstwa.

dr inz. Maciej Stroinski

Funkcjonujace w PCSS Centrum
Zarzadzania gwarantuje

ciggty nadzér i monitorowanie
bezpieczenstwa krajowej
e-Infrastruktury przez 24 h/dobe,
7 dni w tygodniu.

Dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa prowadzimy gtéwnie
z wykorzystaniem grantéw pozyskiwanych w konkursach
europejskiego programu ramowego w zakresie badan
oraz innowacji Horyzont2020.

W naszej dziatalnosci staramy sie uwzgledniac jej
spoteczny wymiar, np. rozwijajac zywe laboratoria, obej-
mujace m.in.: edukacje przysztosci, e-wtaczenie spotecz-
ne, telerehabilitacje, dziedzictwo kulturowe, a takze
przestrzen coworkingowa.



O PCSS

Poznarnskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe
afiliowane jest przy Instytucie Chemii Bioorganicznej
Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu (IChB PAN).

IChB PAN jest jednga z czotowych polskich jednostek
naukowych. Jego wyjatkowosc w skali Europy, a nawet
Swiata stanowi dziatalnos¢ na styku trzech nauk: chemii,
biologii i informatyki. Prowadzone s3 tu interdyscypli-
narne badania obejmujace takie dziedziny, jak chemia
bioorganiczna, biochemia, biologia molekularna, biolo-
gia systemowa, biologia syntetyczna i bioinformaty-
ka, a w szczegdlnosci badania nad synteza, strukturg
i funkcjg kwaséw nukleinowych i biatek oraz ich kompo-

Historia PCSS

PCSS zostato powotane decyzjq Kolegium Rektoréw Miasta
Poznania i afiliowane przy Instytucie Chemii Bioorganicz-
nej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu dnia 23 pazdzier-
nika 1993 roku.

Celem powotania PCSS byto koordynowanie wykorzy-
stania sieci metropolitalnej i superkomputeréw w Pozna-
niu przez jednostki reprezentowane w Kolegium Rekto-
réw Miasta Poznania. W kolejnych latach dziatalnos¢
PCSS skutecznie doprowadzita do uruchomienia pilota-
zowo krajowej sieci POL-34, a nastepnie do stworzenia
programu budowy krajowej sieci Polski Internet Optycz-
ny w ramach programu PIONIER.

Poczawszy od uruchomienia pierwszego superkompu-
tera CRAY Y-MP EL, PCSS systematycznie rozwija takze
ustugi obliczen duzej mocy w oparciu o superkompu-
tery, ktére byty zaliczane do 500 najsilniejszych super-
komputeréow na $wiecie w 17 edycjach prestizowej listy
TOP-500 poczawszy od roku 1995. Dzieki temu od 2008
roku PCSS reprezentuje Polske w konsorcjum PRACE,
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nentéw, a takze nad ich wzajemnym oddziatywaniami
w warunkach modelowych i komérkowych. W IChB PAN
realizowane sa takze wielkoskalowe projekty genomicz-
ne i metagenomiczne, w tym projekty stworzenia Geno-
micznej Mapy Polski oraz Mapy Mikrobiomu Polski.

W roku 2020 naukowcy z Instytutu opracowali polski test
wykrywajqgcy obecnos¢ SARS-CoV-2 w organizmie cztowie-
ka. Instytut posiada obecnie kategorie naukowg A+.

Historycznie ta afiliacja byta kompromisem mozliwym do przy-
jecia przez organ zatozycielski, czyli Kolegium Rektoréw Miasta
Poznania. Byta to jedyna w Polsce afiliacja centrum tego typu
przy instytucie PAN i u wielu budzita zdziwienie. Z czasem
okazata sie fortunna pod wieloma wzgledami, z ktérych warto
podkeresli¢ tworcze przenikanie sie informatyki i nauk o Zyciu.

prof. dr hab. inz. Jan Weglarz, cztonek rzeczywisty PAN

a polscy naukowcy majg mozliwosc korzystania z najsil-
niejszych superkomputeréw w Europie.

Rozwoj kompetencji i wzrost liczebnosci kadry (w roku
2000 w PCSS pracowato ponad 60 oséb, w roku 2010
ponad 200, a w roku 2020-380), a takze nowoczesna
infrastruktura pozwolity, poczawszy od roku 2001, na
skuteczne pozyskiwanie projektéw w konkursach euro-
pejskich programéw ramowych oraz krajowych progra-
mach badawczych. Do chwili obecnej PCSS realizowato
ponad 230 takich projektow.

Pierwszy Przewodniczacy
Rady Uzytkownikéw PCSS

prof. dr hab. Jacek
Rychlewski
(1993-2003)




380

pracownikow

283

projekty

20

laboratoridow

27

lat dziatalnosci
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Kierownictwo PCSS

Zespoty specjalistow z dziedziny informatyki, odpowiedzialnych za budowe
i rozwdj infrastruktury informatycznej nauki w Polsce, sq zarzqdzane przez
sciste kierownictwo specjalistéw zwigzanych od lat z dziatalnoscig PCSS.

Petnomocnik Dyrektora
IChB PAN ds. PCSS

drinz. Cezary
Mazurek

Doswiadczenie w rozwoju
i wdrazaniu nowoczesnych
technologii w nauce

i gospodarce, wykorzystujemy

takze we wtasnych badaniach
naukowych.

Zastepca Petnomocnika
Dyrektora IChB PAN ds. PCSS

dr hab. inz. Krzysztof
Kurowski

Badania naukowe
zwigzane z modelowaniem
aplikacji oraz systemami
szeregowania zadan
obliczeniowych, stosujemy
w wielu obszarach.

Kierownik Pionu Technologii
Przetwarzania Danych

dr inz. Norbert Meyer

1ISO9001i15S027001 -
Podnosimy konsekwentnie
jakos¢ i bezpieczenstwo
ustug pomimo chwilowych
przeciwnosci losu.

Kierownik Pionu Technologii
Sieciowych

mgr inz. Artur
Binczewski

Oferujemy dostep do
nowoczesnej infrastruktury
sieciowej instytucjom

i projektom naukowym
naterenie catej Europy.

Kierownik Pionu Ustug
Sieciowych

mgr inz. Robert Pekal

Wdrazamy nowoczesne
ustugi wspomagajace
badania naukowe oraz
cyfrowa transformacje

przemystu i spoteczenstwa.

Kierownik Pionu Zastosowan

mgr inz. Tomasz
Piontek

Dbamy o rozwdj
specjalizowanych narzedzi
i zaawansowanych
zastosowan w nauce

i gospodarce.
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Raport PCSS 2020

Struktura

PCSS

Petnomocnik Dyrektora
IChB PAN ds. PCSS

Pion Technologii
Sieciowych

Pion Ustug Sieciowych

Dziat Infrastruktury
Sieciowej i Ustugowej

Dziat Inzynierii Danych
i Platform Analitycznych

Dziat Sieci Nowych
Generacji

Dziat Ustug Internetu
Przysztosci

Dziat Nowych Mediow

Dziat Bibliotek Cyfrowych
i Platform Wiedzy

Dziat Nowych Interfejsow
Uzytkownika

Dziat Administracyjno-
Finansowy PCSS

Dziat Wspotpracy
i Kontaktéw z Otoczeniem

Stanowisko ds. BHP PCSS

Stanowisko ds.
Obronnych PCSS

Zesp6t PCSS Future Labs
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Zastepca Petnomocnika

Komitet Sterujacy

ds. Rozwoju PCSS

Dyrektora IChB PAN
ds. PCSS

Dziat Obstugi Projektow
PCSS

Zesp6t Obstugi Prawnej
PCSS

Stanowisko ds. Ppoz
PCSS

Sekretariat PCSS

Zespot PCSS
Aerospace Lab

Pion Technologii

Przetwarzania Danych

Pion Zastosowan

Dziat Infrastruktury
Przetwarzania Danych

Dziat Aplikacji i Ustug
Wielkiej Skali

Dziat Nowych Architektur
HPC

Dziat Energooszczednych
Technologii ICT

Dziat Technologii
Zarzadzania Danymi

Dziat Zaawansowanej
Wizualizacji i Interakgji

Dziat Technologii
Internetu Rzeczy

Dziat Analityki
i Semantyki Danych

Dziat Bezpieczenstwa ICT




Komitet Sterujacy

W sktad Komitetu Sterujacego
wchodza:

Komitet Sterujqcy jest
zespotem wspierajgcym
Dyrektora Instytutu

w sprawach zwiqgzanych
ze strategicznymi
dziataniami i kierunkami

Przewodniczacy Komitetu Zastepca Przewodniczacego rOZWOju PCSS,
Sterujacego ds. Rozwoju Komitetu Sterujacego , P
PCSS ds. Rozwoju PCSS w szczegolnosc:
prof. dr hab. inz. Jan dr inz. Maciej Stroinski ze strategicznymi
Weglarz

programami badan

i rozwoju infrastruktury,
postepem naukowym
oraz szerokim
budowaniem
wspotpracy krajowej

i zagranicznej.

Petnomocnik Dyrektora Zastepca Petnomocnika
Instytutu ds. PCSS Dyrektora Instytutu ds. PCSS
dr inz. Cezary Mazurek dr hab. inz. Krzysztof

Kurowski
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Rada Uzytkownikow

prof. Jerzy Moczko
(Przewodniczacy)

Uniwersytet Medyczny
im. K. Marcinowskiego
w Poznaniu

inz. Lechostaw Petruk

N

Akademia Wychowania
Fizycznego

prof. Adam Glema
dr inz. Michat Rychlik

Politechnika Poznanska

prof. Piotr Tomczak
prof. Zygmunt Vetulani

Uniwersytet im. A. Mickiewicza

prof. Jacek Komasa
(Wiceprzewodniczacy)

UaM

Uniwersytet im. A. Mickiewicza

prof. Ryszard W.
Adamiak

ICHB PAN

Instytut Chemii Bioorganicznej
PAN

dr inz. Jan Szczepaniak

Przemystowy Instytut Maszyn
Rolniczych

prof. Wojciech Mueller

/

Uniwersytet Przyrodniczy
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dr inz. Maciej Stroinski
(Sekretarz)

Poznanskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe

mgr Pawet Lesniak

Instytut Fizyki Molekularnej
PAN

mgr inz. Przemystaw
Grzeszczak

Uniwersytet Ekonomiczny



Lokalizacje PCSS

Gtéwng siedzibq PCSS jest budynek CBPIO-Centrum Badawcze Polskiego Internetu
Optycznego znajdujqgcy sie przy ulicy Jana Pawta Il 10 w Poznaniu. W jego sktad
wchodzi budynek sal technologicznych (serwerownia o pow. 1600 m?) oraz dwa
skrzydta pomieszczen pracowniczych i laboratoriéw (o pow. 2700 m?).

Instytut Chemii Bioorganicznej
Polskiej Akademii Nauk

® Poznanskie Centrum
PSNC Future Labs Superkomputerowo-Sieciowe
CBPIO
Lotnisko Kgkolewo .
Aerospace Lab [ )

58 km
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PSNC Future Labs
Zwierzyniecka 20

W historycznym budynku (secesyjna kamienica)
przy ulicy Zwierzynieckiej 20 dziata Zyjace
laboratorium Future Labs. To miejsce jest jednym
z najnowoczesniejszych laboratoriéw innowacji
spotecznych w Poznaniu. Realizowane s3 tu
projekty spoteczne, odbywajg sie artystyczne
przedsiewziecia oraz wydarzenia naukowe

i biznesowe.

Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk

Gtowna siedziba Instytutu (wejscie od ul.
Wieniawskiego 17/19), w ktorej zlokalizowana
jest zapasowa serwerownia, drugie centrum
zarzadzania siecig. W 1993 roku rozpoczeli$my
w tym budynku swoja dziatalnos¢.

Lotnisko Kgkolewo
(EPPG)-Aerospace Lab

Potozone w gminie Grodzisk Wielkopolski, 58 km
od centrum Poznania. Na jego terenie rozpoczyna
sie budowa laboratorium Aerosfera-Cyfrowe
Lotnisko z nastawieniem na realizacje prac
badawczo-rozwojowych w zakresie zastosowan
bezzatogowych statkéw powietrznych, systemow
autonomicznych i kontroli lotéw.
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Raport PCSS 2020

Bezpieczenstwo i jakos¢
gwarancja solidnosci

drinz. Norbert
Meyer
Kierownik Pionu
Technologii

Przetwarzania
Danych, PCSS

Rafat
Mikotajczak

Kierownik Dziatu
Infrastruktury
Przetwarzania
Danych, PCSS

Grzegorz
Kowalski

Dziat
Bezpieczenstwa ICT,
PCSS

Wdrozenie norm ISO27001 (bezpieczenstwo)
oraz ISO9001 (kontrola jakosci) jest
przedsiewzieciem nietypowym w srodowisku
jednostek naukowych. PCSS jest jedyng
jednostkqg badawczq posiadajqcq certyfikacje

w obu obszarach ISO.

Zdecydowalismy sie na
podniesienie swoich
kompetencji w obu
obszarach: bezpieczenstwa
i jakosci Swiadczonych
ustug, co przetozy sie
na wymierne efekty dla
naszych uzytkownikow
w obszarze nauki oraz
klientéw w sferze
gospodarki.

Pozytywne przejscie audytu systemu
zarzadzania bezpieczenstwem informacji
oraz zarzadzania jakoscia miato miejsce
18 maja 2020 roku. Poznanskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe otrzymato
certyfikaty zgodne z norma PN-EN 1SO/
IEC 27001:2017-06 oraz PN-EN ISO
9001:2015.

Prestizowy certyfikat zgodny z norma
ISO 27001:2017 uzyskany od niezalez-
nej jednostki certyfikacyjnej TUV NORD
Polska Sp. z 0.0. potwierdza, ze PCSS zarza-
dza bezpieczenstwem informacji (w tym

bezpieczenstwem teleinformatycznym,
fizycznym oraz ciggtoscia dziatania) zgod-
nie z najlepszymi Swiatowymi standardami
i praktykami z tego zakresu.

Zdobycie certyfikatu systemu zarzadza-
nia bezpieczenstwem informacji pokazuje
zaangazowanie w ochrone informacji i daje
pewnos¢, ze wszystkie dane, ktére sg prze-
twarzane, sg wtasciwie chronione. Gwaran-
cjg sprawnej i skutecznej ochrony informacji
jest zapewnienie odpowiedniego poziomu
kultury bezpieczenstwa oraz zastosowanie
przemyslanych rozwigzan technicznych juz
na etapie prac projektowych.
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Certyfikowany System
Zarzadzania Bezpieczenstwem
Informacji obejmuje:

sieci komputerowe nowych generacji,

rozproszone przetwarzanie i zarzadzanie
danymi,

Internet Rzeczy,
udostepnianie aplikacji i ustug ICT,

bezpieczenstwo cyberprzestrzeni.

Certyfikat zgodny z norma ISO
9001:2015 dotyczy kontroli
jakosci i niezawodnosci
procesow realizowanych

w PCSS i obejmuje kilka
kluczowych dla PCSS
strategicznych obszaréw
dziatania:

wytwarzanie oraz wdrazanie oprogramowania
i systeméw informatycznych,

ustugi przetwarzania i sktadowania danych,
ustugi chmurowe i platform internetowych,
kolokacja,

konsulting ICT oraz audyty bezpieczenstwa.




Nauka

Cyfrowa transformacja

oparta na danych.







dr hab. inz.

Petnomocnika
Dyrektora Instytutu

Najwazniejsze cele dziatalnosci
PCSS to prowadzenie prac
badawczo-rozwojowych

w zakresie zastosowan
technologii informacyjno-
komunikacyjnych oraz
zapewnienie polskiej

nauce najnowoczesniejszej
infrastruktury informatycznej,
wspomagajacej prowadzenie
badan naukowych i prac
rozwojowych na najwyzszym
swiatowym poziomie.

www.pcss.pl
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Transformacja cyfrowa nauki

Infrastruktura informatyczna juz od
wielu dekad staje sie coraz wazniej-
szym narzedziem w rekach naukow-
cow z réznych dziedzin. W ostatniej
dekadzie rosngca ztozonos$¢ i obje-
to$¢ danych naukowych bardzo
mocno zmienita sposéb myslenia
i wykorzystywania infrastruktury
cyfrowej. Wykorzystywanie duzych
ilosci danych stato sie kluczowe
nie tylko dla nauk inzynieryjnych
i technicznych, coraz silniej wpty-
wa réwniez na rozwéj nauk przy-
rodniczych, medycznych, az po
nauki humanistyczne i spoteczne.
W odpowiedzi na nowe potrzeby
uzytkownikéw jestesmy swiadkami
cyfrowej transformacji nauki opar-
tej na danych. Sam proces trans-
formacji stymulowany byt nie tylko
wzrostem pojemnosci przestrzeni
archiwizacyjnej czy rosngcg moca
obliczeniowa uktaddéw przetwarza-
nia. Obserwowali$my jednoczes$nie
stale postepujacy wzrost mozliwo-

$ci aparatury badawczej i nowych
funkcjonalnosci zaawansowanych
sensoréw wykorzystywanych
do obserwacji roznych zjawisk
w skali mikro i makro, od mikrosko-
poéw po anteny radioteleskopdéw,
ktére coraz silniej integrowaty sie
i uzalezniaty od jakosci dostep-
nej infrastruktury informatycznej.
Nie dziwi fakt, ze coraz wieksze
uznanie i zastosowanie jako istot-
ne metody poznawcze niezbedne
do weryfikowania hipotez badaw-
czych zyskuja nowe formy w opar-
ciu nie tylko o symulacje kompute-
rowe w réznym ujeciu zjawisk na
skali czasowej i przestrzennej, ale
réwniez zaawansowane analizy
w oparte na sztucznej inteligencji
oraz techniki uczenia maszyno-
wego bazujgce na danych histo-
rycznych. Juz nie tylko bezpieczne
gromadzenie, ale wydajne prze-
twarzanie danych wraz z potrzeba
dodatkowych opiséw metadanych,

aw kolejnym kroku réwniez mozli-
wos¢ przesledzenia i ponownego
odtworzenia wirtualnego ekspery-
mentu oraz zapewnienie otwartej
i niczym nieograniczonej integracji
w ujeciu globalnym coraz czesciej
pojawiajg sie jako nowe wymaga-
nia uzytkownikéw. Otwarte dane
i otwarta nauka staja sie hastami,
ktoére coraz czesciej wybrzmiewa-
ja w tle rozmoéw wielu ekspertéw
dziedzinowych i coraz liczniejszych
zespotoéw interdyscyplinarnych
zaréwno na Swiecie, Europie jak
i w kraju. Infrastruktura informa-
tyczna staje przed kolejnym wyzwa-
niem sprostania nowym oczekiwa-
niom naukowcéw, a sama byé moze
wtasnie przekracza prég rewolucji
kwantowej w zakresie komunika-
cji i obliczen. Nadchodzaca dekada
zapowiada sie wiec wyjatkowo inte-
resujaco.
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Od heterogennych danych

Z prof. dr. hab. inz. Markiem Figlerowiczem, dyrektorem Instytutu
Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu,
o kierunkach rozwoju nauki, rozmawia Magdalena Baranowska

-Szczepanska.

Dzisiejsze trendy rozwoju biologii i biotechnologii opie-
raja sie w duzej mierze na przetwarzaniu danych. Dane
maja takze kluczowe znaczenie dla rozwoju medycyny
personalizowanej, dla ktérej jednoczesnie przetwa-
rza sie dane pochodzace z genetycznych baz danych,
z dokumentacji medycznej, z bankéw tkanek i z wielu
innych klinicznych zrédet Big Data. Jakie wyzwania
stoja dzisiaj przed nauk3?

Przetom XX i XXI wieku to okres, w ktorym liczne wcze-
$niejsze odkrycia i wynalazki z dziedziny fizyki, chemii
i biologii znalazty zastosowanie nie tylko w badaniach
podstawowych, lecz takze w biotechnologii i medycynie
praktycznej. W rezultacie powstato wiele nowych metod
i technik umozliwiajacych wnikliwg, wielopoziomowa
analize organizméw zywych oraz zachodzacych w nich
procesow. W przypadku badan biomedycznych szczegol-
nie istotna role odegraty wysokoprzepustowe podejscia
multiomiczne (genomika, epigenomika, transkryptomika,
proteomika oraz metabolomika) oraz bioobrazowanie.
Wraz z systematycznym wzrostem liczby poznanych
sekwencji catogenomowych coraz precyzyjniej mozna
okresli¢ prawdopodobieristwo wystapienia u ludzi okre-
slonych cech fenotypowych oraz stanéw chorobowych.
Réwnoczesnie analizy transkryptomiczne, proteomiczne
i metabolomiczne, dajac wglad w aktualny stan organi-
zmu na poziomie komérkowym i molekularnym, stwarza-
ja niespotykane wczesniej warunki do rozwoju nowych
strategii oraz metod diagnostycznych i terapeutycz-

nych. Bioobrazowanie zaréwno pojedynczych komérek,
jak i tkanek, organéw czy catych organizméw stato sie
mozliwe dzieki rozwojowi réznego typu mikroskopii (np.
mikroskopii konfokalnej, kriomikroskopii elektronowej)
oraz technik bazujacych na zjawisku magnetycznego
rezonansu jadrowego-NMR, fluorescencji oraz lumine-
scencji. W rezultacie stworzono aparaty pozwalajgce na
wielowymiarowa wizualizacje, wykrywanie i charakte-
rystyke struktur oraz proceséw biologicznych w czasie
rzeczywistym.

Wykorzystanie wielu z tych innowacyjnych rozwigzan
technologicznych w medycynie praktycznej znacznie
zwiekszyto jej mozliwosci, nie zaowocowato jednak
gtosno zapowiadanym i oczekiwanym od lat przeto-
mem.

Tak. Kazda z nowo powstatych technik badawczych
generowata olbrzymie ilosci danych szczegétowo opisu-
jacych wybrane cechy lub elementy funkcjonalne orga-
nizmu, zadna nie pozwalata jednak spojrze¢ na cztowie-
ka w sposdb catosciowy. Kolejnym wyzwaniem, przed
jakim staneli naukowcy, stata sie zatem odpowiedz na
pytanie: w jaki sposéb z wielkich heterogennych i czesto
fragmentarycznych zestawow danych wyekstrahowad
ich najistotniejsze elementy, a nastepnie zintegro-
wac je w taki sposdb, by tworzyty jeden spdjny obraz.
Wstepne préby rozwigzania tego problemu polegaty
na bezposrednim wykorzystaniu klasycznych podejs¢



matematycznych oraz obliczeniowych wypracowanych

przez badaczy zajmujacych sie ogblng teorig systemow.
Doprowadzity one do powstania nowej dziedziny wiedzy
zwanej biologig lub biomedycyng systemowa. Pierwsze
dedykowane jej placowki naukowe zaczety powstawac
na $wiecie po 2010 roku, najpierw w Stanach Zjedno-
czonych, a nastepnie w Japonii. Przyczynity sie one do
znacznego postepu w badaniach ztozonych uktadéw
biologicznych, jednak nadal daleko do tego, by uznac, ze
spetnity poktadane w nich nadzieje.

Dlaczego?

Poniewaz wciaz nie dysponujemy odpowiednimi podej-
$ciami pozwalajgcymi analizowad, poréwnywac i scalac
duze zbiory heterogennych danych. Tymczasem jedynie
takie podejscia biorgce pod uwage wiele réznorodnych
uwarunkowan oraz czynnikéw mogg sprawic, ze dziata-
nia medyczne stang sie rzeczywiscie spersonalizowane,
selektywne i specyficzne.

Jakie s3 zatem gtéwne przeszkody utrudniajace osia-
gniecie tego celu?

Jest ich kilka. Pierwsza dotyczy skutecznych metod
i narzedzi umozliwiajacych integracje oraz analize wyni-
kéw badan klinicznych z szerokim spektrum wielkoska-
lowych danych biomedycznych opisujacych poszcze-
gblnych pacjentéw. Druga przyczyna dotyczy wysoko
wydajnych, a przez to powszechnie dostepnych, zindy-
widualizowanych rozwigzan diagnostycznych i tera-
peutycznych traktujacych cztowieka jako catosciowy,
ztozony system biologiczny. Trzecia z kolei ma zwigzek
z personelem zdolnym do korzystania z wyrafinowanych
interdyscyplinarnych podejs¢, metod i technik stosowa-
nych w biomedycynie systemowe;.

Co moze by¢ odpowiedzia na takie potrzeby?

Budowa wielodomenowych, zaawansowanych infra-
struktur badawczych umozliwiajgcych pozyskiwanie,



Stworzono aparaty pozwalajqgce

na wielowymiarowq wizualizacje,
wykrywanie i charakterystyke struktur
oraz procesow biologicznych w czasie
rzeczywistym.

standaryzacje, integracje i analize wielowymiarowych
danych, a nastepnie wytwarzanie nowej wiedzy oraz
narzedzi, ktére bedg wspomagac naukowcow, lekarzy
i diagnostéw w ich codziennej pracy.

Najnowsze osiaggniecia w dziedzinie bioinformatyki
pozwalaja sadzi¢, iz idea stworzenia interdyscyplinar-
nych platform badawczych wspomagajacych naukowcow
oraz lekarzy juz niedtugo moze doczekac sie praktycznej
realizacji.

Pierwszym krokiem w tym kierunku moze by¢ zasto-
sowanie metod uczenia maszynowego do analizy obra-
z6w medycznych. Jakie jednak kolejne kroki stoja przed
wieloskalowymi symulacjami i modelowaniem choréb?

W tle zarysowanego powyzej postepu w obszarze nauk
biomedycznych i klinicznych dokonuje sie kolejna rewo-
lucja naukowa, tym razem zwigzana z dynamicznym

rozwojem nowej gatezi informatyki, zwanej sztuczna
inteligencja, w skrécie Al, od ang. Artificial Intelligence,
obejmujaca m.in. uczenie maszynowe oraz gtebokie
uczenie.

Rozwigzania oparte na Al zaczynaja odgrywac coraz
wieksza role w wielu dziedzinach naszego zycia. Nad
wykorzystaniem Al w praktyce medycznej pracu-
ja zaréwno najwieksze koncerny informatyczne, jak
i osrodki naukowe. Jednym ze $wiatowych lideréw w tym
obszarze jest konsorcjum LifeTime powotane do zycia
kilka lat temu przez 17 wiodacych europejskich jedno-
stek naukowych, przy wsparciu ponad 80 najwiekszych
firm Swiatowych dziatajacych w branzach biotechnolo-
gicznych, biomedycznych, medycznych i farmaceutycz-
nych. Wspoétzatozycielem LifeTime oraz jedynym przed-
stawicielem Polski w tej inicjatywie jest Instytut Chemii
Bioorganicznej PAN. Opracowana przez to konsorcjum
nowatorska strategia rozwoju badan biomedycznych



Nauka

oraz klinicznych w Europie zostata w ostatnim czasie
szczegdtowo opisana na tamach czasopisma ,Nature”
[Nature: 2020, t. 587, s 387].

Jakie dziatania w kontekscie tych wyzwan podejmuje
Instytut Chemii Bioorganicznej PAN?

IChB PAN nalezy do grona zatozycieli konsorcjum LifeTi-
me, gdyz od lat podejmuje dziatania zmierzajace do reali-
zacji przedstawionych powyzej zatozen. Juz w 2007
roku utworzyt wraz z Politechnika Poznanska Europej-
skie Centrum Bioinformatyki i Genomiki (ECBIG), ktére
w kroétkim czasie stato sie wiodacym osrodkiem badan
strukturalnych i multiomicznych. Utworzenie ECBIiG
umozliwito pozyskanie oraz opracowanie i wdrozenie
technologii pozwalajacych polskim naukowcom na petne
i rownoprawne wtaczenie sie do miedzynarodowych
badan genomicznych. Obecnie w ramach rozwoju ECBIG,
IChB PAN i PP realizujg projekt stworzenia Genomicz-
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nej Mapy Polski. Istota tej inicjatywy jest zbudowanie
zasobow bioinformatycznych (baz danych oraz narze-
dzi bioinformatycznych), umozliwiajacych prowadzenie
w Polsce wielkoskalowych badan genomicznych. W 2019
roku IChB PAN wraz z Instytutem Biologii Doswiadczal-
nej im. Nenckiego PAN w Warszawie rozpoczat proces
tworzenia Krajowego Centrum Zaawansowanych Analiz
Obrazowania w Naukach Biologicznych i Biomedycz-
nych. Misja Centrum jest stworzenie zaawansowanej
infrastruktury do wielowymiarowego obrazowania
proceséw biologicznych, ktéra umozliwiataby wczesnag
identyfikacje rozwoju stanéw patologicznych lezacych
u podtoza choréb cywilizacyjnych. W realizacji wszyst-
kich wspomnianych powyzej projektéow uczestniczy
takze afiliowane przy IChB PAN Poznarskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe.
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Obliczenia wieloskalowe:
wiesz wiecej i doktadniej

Modelowanie zjawisk i proceséw zachodzqcych w przyrodzie jako
zbioru wspotzaleznych modeli obliczeniowych odpowiadajqgcych
roznym skalom czasowo-przestrzennym pozwala wykonywac
wiarygodne symulacje.

Bartosz Bosak
Dziat Aplikacji

i Ustug Wielkiej
Skali, PCSS

Tomasz Piontek

Kierownik Pionu
Zastosowan, PCSS

10

dziedzin nauki

Stale rosngca wydajnos¢ obliczeniowa
komputerdéw, w tym nadchodzaca era
maszyn eksaskalowych, daje ogromne
mozliwosci prowadzenia badan in-silico.
Jednak aby méc efektywnie rozwigzywac
wspotczesne problemy badawcze, wyko-
rzystujagc nowoczesne klastry HPC lub
platformy chmurowe, konieczne jest zasto-
sowanie odpowiednio dobranych strategii
wykonywania obliczen. Jedng z takich
strategii sq obliczenia wieloskalowe, ktére
bazuja na obserwacji, iz dowolne zjawisko
w przyrodzie moze byc¢ postrzegane, a wiec
takze i symulowane, jednoczes$nie w wielu
skalach czasowych i/lub przestrzennych.
Tym samym istnieje mozliwo$¢ wykorzy-
stania odrebnych, dedykowanych modeli
obliczeniowych do symulacji fenomenu
w réznych skalach, np. metod dynamiki
molekularnej w skali mikro (mikrosekundy/
nanometry) oraz metod CFD w skali makro
(sekundy/metry), a nastepnie poprzez ich
integracje uzyskania holistycznego, a przy
tym efektywnego obliczeniowo modelu
zjawiska.

15

aplikacji

4

PCSS od wielu lat wspétpracuje z czotowy-
mi jednostkami badawczo-rozwojowymi
w Europie realizujac projekty poswiecone
standaryzacji i tworzeniu specjalistyczne-
go oprogramowania i ustug dla obliczen
wielkoskalowych. Rozwijany w PCSS
system QCG stat sie jednym z filarow
kompleksowego srodowiska umozliwia-
jacego uruchamianie zaawansowanych
symulacji wieloskalowych.

W ramach aktualnie realizowanego projek-
tu VECMA PCSS wspottworzy oprogra-
mowanie do automatycznego badania
niepewnosci aplikacji wieloskalowych, aby
mozliwe byto ich wykorzystanie w krytycz-
nych obszarach zastosowan. Praktycznym
przyktadem uzycia rozwijanych narze-
dzi, w tym tworzonego w PCSS systemu
QCG-PilotJob, byto wsparcie badan nad
wiarygodnoscia modelu epidemiologicz-
nego CovidSim realizowanych przy wyko-
rzystaniu klastra Orzet.

projekty europejskie




Oferujemy know-how,
technologie i infrastrukture

dla obliczen wielkoskalowych
w wielu dziedzinach nauki.

Udzielamy wsparcia w zakresie modelowania, optymalizacji oraz
uruchamiania aplikacji wieloskalowych na zasobach HPC.

Fuzja jadrowa

Energia termojadrowa uwazana jest za tansza i bezpieczniejsza
alternatywe energii nuklearnej. Jej produkcja jest jednak
znacznie bardziej skomplikowana i wymaga niezwyktej precyzji.
PCSS wspétpracuje z Instytutem Maxa Plancka przy tworzeniu
zaawansowanych modeli wieloskalowych dla proceséw fuzji.

Biomedycyna

Medycyna personalizowana, produkcja nowoczesnych lekow,
patofizjologia choréb naczyniowych-to tylko czes$¢ z zagadnien
biomedycznych, dla ktérych symulacje wieloskalowe stanowig
jedno z podstawowych narzedzi wykorzystywanych w codziennych
badaniach.

Zanieczyszczenie powietrza

Badanie zjawisk zachodzacych w srodowisku naturalnym, w tym
zwigzanych z jego dewastacja, w coraz wiekszym stopniu opiera sie
na symulacjach wieloskalowych. Jednym z przyktadéw jest tworzona
w PCSS aplikacja UrbanAir, modelujgca zanieczyszczenie powietrza
w terenie zurbanizowanym.
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Symulacyjne i predykcyjne
modele centrow danych

Modele oraz narzedzia do predykcji zuzycia energii oraz rozktadu
temperatury w centrach danych. Koncepcja odzysku ciepta
odpadowego w ramach kampusu uniwersyteckiego.

Ilos¢ energii
zuzytej
przez uktady
chtodzenia
oraz zasilania
w amerykanskich
centrach danych

Centra Danych, stanowigce kluczowe
komponenty $wiatowej infrastruktury
informatycznej, zmuszone sg stawic czota
dynamicznie narastajgcemu popytowi na
zasoby obliczeniowe. W rezultacie szacun-
kowe zapotrzebowanie energetyczne
centréw danych na catym swiecie wynosi
ok. 1% globalnego zuzycia energii. Majac
na uwadze fakt, ze ograniczenie antro-
pogenicznych zmian klimatu jest obecnie
jednym z najwazniejszych wyzwan, nie
zaskakuje tendencja do przyktadania coraz
wiekszego wysitku do maksymalizacji efek-
tywnosci zuzycia energii centréow danych,
jak réwniez do ponownego wykorzystania
jak najwiekszej czesci tej energii, przetwa-
rzanej gtéwnie na ciepto. Aby zwieksze-
nie efektywnosci energetycznej takiego

rozwigzania byto mozliwe, niezbedne jest

w pierwszej kolejnosci poznanie procesow
fizycznych zachodzacych w takiej serwe-
rowni, w szczegdlnosci dynamiki catej
kubatury powietrza wewnatrz. W zwiaz-
ku ze ztozonoscig ruchu mas powietrza,
opisywanego réwnaniami rézniczkowymi
czastkowymi, doktadne poznanie takie-
go procesu nie jest zadaniem trywialnym,
wymagajacym uzycia dedykowanych
metod obliczeniowych znanych jako CFD
(ang. Computational Fluid Dynamics-obli-
czeniowa mechanika ptynow). W ramach
projektu CATALYST, zorientowanego
wokdt innowacyjnego potaczenia centrow
danych z rynkami energii, opracowano
modele i narzedzia predykcyjne poprzez
zastosowanie symulacji CFD oraz technik
uczenia maszynowego.

® Opracowano narzedzia do
modelowania i symulacji
w celu predykcji zuzycia energii
oraz rozktadu temperatury
w centrach danych.

® Wykorzystano metody
uczenia maszynowego do
zmniejszenia czasu potrzebnego
na wykonanie przyblizonej
predykciji.



Odzysk ciepta odpadowego
z centrum danych przez

kampus Politechniki
- o o dr hab. inz. Ariel
Poznanskiej-od pomystu Oleksiak

Kierownik Dziatu
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Oprogramowanie do modelowania i symulacji
Centrum Danych

W PCSS rozwijane jest autorskie oprogramowanie stuzace do analizy CFD
serwerowni, oparte na OpenFOAM, otwartym Zrédtowym oprogramowaniu
CFD. Oprogramowanie pozwala na stworzenie wirtualnego modelu

3D serwerowni, wyposazonej w réznorodny i dowolnie zaaranzowany
przestrzennie sprzet IT oraz uktad chtodzenia.

- Wykorzystanie technik uczenia maszynowego do
®®  skrécenia czasu predykcji

E25,0

I

B Analizy CFD nie nadajg sie obecnie do obliczen w czasie rzeczywistym ze

Eiso wzgledu na stopien skomplikowania, dlatego opracowano proces treningu
J E modelu uczenia maszynowego za pomoca wynikéw symulacji CFD.
10.0

T
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obiektow badawczych:

nauki o Ziemii EOSC

Spotecznosci naukowe intensywnie wykorzystujgce wiedze i dane
coraz czesciej stosujq praktyki FAIR w celu ogtoszenia przetomowych
osiggnie¢ naukowych i umozliwienia ich ponownego wykorzystania.

Spotecznosci te, jak rowniez inne
strony zainteresowane reprezen-
tujace najrézniejsze dziedziny nauki
i przemystu, organizacje finansu-
jace oraz wydawcy oczekuja inno-
wacyjnych metod umozliwiajacych
zarzadzanie zasobami badawczy-
mi. Zasoby te, m.in. dane, metody,
oprogramowanie i ustugi, maja
by¢ udostepniane i utrzymywane
zgodnie z zasadami FAIR - jest to
akronim od angielskich okreslen
Findable (tatwe do znalezienia
i wyszukania), Accessible (dostepne
dla wszystkich), Interoperable (inte-
roperacyjne) i Re-usable (wielokrot-
nego uzytku). To jedno z gtéwnych
wyzwan dla europejskiej chmury
dla otwartej nauki (ang. Europe-
an Open Science Cloud - EOSC),
w ramach ktérej powotano grupe
roboczg odpowiedzialng za wdroze-
nie zasad FAIR poprzez okreslenie
wymagan zwiazanych z rozwojem
ustug EOSC.

Jednak realizacja wizji badan opar-
tych na zasadach FAIR wymaga
podejscia holistycznego nie tylko
na poziomie odrebnych danych,
metod, kodu oprogramowania czy
publikacji-ale nalezy wzig¢ pod
uwage caty proces badawczy jako
typ nadrzedny.

Kluczowym elementem wdrozenia
podejscia holistycznego jest Obiekt
Badawczy (ang. Research Object -
RO), ktory moze funkcjonowac jak
nadrzedny mechanizm zarzadzania
badaniami naukowymi. Obiekty
Badawcze zawierajg oraz opisuja
informacje i zasoby naukowe zgod-
nie z zasadami FAIR, co moze przy-
spieszy¢ rozwodj wiedzy naukowej
i umozliwi¢ promowanie dobrych
praktyk zarzadzania danymi
(i metodami).

Prace badawczo-roz-
wojowe nad koncep-
cja i modelem Obiektu
Badawczego prowa-
dzone w PCSS dopro-
wadzity do uruchomie-
nia platformy ROHub,
na ktorej przechowy-
wanych jest obecnie
przeszto 2800 Obiektow
Badawczych.

Budowa platformy ROHub zosta-
ta w catosci oparta na koncepgji
Obiektu Badawczego zgodnie
z zasadami zarzadzania trwatoscia

oprogramowania. ROHub to plat-
forma referencyjna, ktéra natywnie

implementuje model i paradygmat
petnego Obiektu Badawczego,
zapewniajac holistyczne rozwia-
zanie stuzace przechowywaniu,
zarzadzaniu cyklem zycia i ochro-
nie badan naukowych. Stanowi
wsparcie dla ogromnej liczby apli-
kacji i interfejsow opracowanych
dla Obiektéw Badawczych, stuzac
najrézniejszym spotecznosciom
naukowym.

Znaczacy postep w ostatnim okre-
sie uzyskano dzieki wspétpracy
z zespotami naukowymi z takich
instytucji, jak: European Space
Agency (IT), Meteorological and
Environmental Earth Observation
(IT), Natural Environment Research
Council (UK), Deutsches Centrum
fuer Luft und Raumfahrt (DE),
European Union Satelite Centre
(ES) czy Istituto Nazionale di Geofi-
sica e Vulcanologia (IT). Prace zwia-
zane sg z wirtualnym srodowiskiem
badawczym (ang. Virtual Research
Environment-VRE) dla Nauk o Ziemi
(ang. Earth Science). Srodowi-
sko VRE, korzystajac z platformy
ROHub i innych dodatkowych ustug
dla Obiektéw Badawczych, jak np.
Linked Data, tworzy wokét modelu
i cyklu zycia Obiektu Badawczego
ekosystem narzedzi, ktére umozli-
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wiaja naukowcom zajmujacym sie

naukami o Ziemi wspétdzielenie
danych i wspdétprace w srodowisku
badawczym opartym na zasadach
FAIR. Obecnie korzystajg oni z prze-
szto 700 Obiektéw Badawczych.

Potencjat Obiektéw Badawczych
jako technologii kluczowej dla
podniesienia poziomu stosowa-
nia zasad FAIR w badaniach zostat
uznany nie tylko przez spotecznosci
naukowe, ale réwniez przez dostaw-
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coéw ustug. Dzieki temu w kolejnych
latach Obiekty Badawcze i platfor-
ma ROHub zostanga zintegrowane
i dostosowane do chmury EOSC
w ramach projektu RELIANCE koor-
dynowanego przez PCSS. Dziatania
te umozliwig rozpowszechnienie
stosowania Obiektéw Badawczych
w istniejgcych spotecznosciach oraz
dotarcie do innych spotecznosci za
posrednictwem ekosystemu EOSC.
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Transfer wzorcow czasu

Ostatnie dziesieciolecie przyniosto dynamiczny rozwdj Swiattowodowych systemoéw
transferu wzorcowych sygnatéw czasu i czestotliwosci. Rozwaj tych technologii
okazat sie przetomowy, a jakos¢ odwzorowania przesytanych sygnatéw jest czesto

o kilka rzedow wielkosci lepsza niz w ciggle dominujgcych systemach satelitarnych.

Krzysztof Turza

Dziat Infrastruktury
Sieciowej
i Ustugowej, PCSS

To wtasnie mozliwos¢ dystrybucji sygnatéw
wzorcowych, o niespotykanej dotqd precyzji
odwzorowania, do odbiorcow oddalonych
nawet o kilkaset kilometrow, stata sie im-
pulsem do szybszego rozwoju wielu dziedzin
nauki, w ktorych parametr czasu lub czesto-
tliwosci jest elementarnym czynnikiem dal-
szych rozwazan.

W5réd nich nalezy wymienié: metrologie,
astronomie, spektroskopie, geodezje czy
w koncu nauki podstawowe. Ultraprecyzyj-
ne sygnaty z najbardziej zaawansowanych
zegaréw atomowych moga w koncu zostaé
udostepnione szerokiemu gronu uzytkow-
nikéw naukowo-badawczych.

Niestety na drodze do powszechnego
wdrozenia optycznych sieci dystrybucji

sygnatow czasu i czestotliwosci stoi wyso-
ki koszt dzierzawy i dostepnos¢ dedyko-
wanych wtékien swiattowodowych. Jest
to znaczacy problem wiekszosci europej-
skich sieci naukowych. W zwiazku z tym
podejmowane sg rozmaite wysitki w celu
znalezienia sposobu implementacji syste-
mow transferu sygnatéw wzorcowych
w optycznych sieciach telekomunikacyj-
nych, wykorzystujacych zwielokrotnienie
falowe (DWDM).

Podstawowym zatozeniem swiattowo-
dowych systeméw dystrybucji czasu
i czestotliwosci jest symetria oddziaty-
wania zaktocen (tutaj rozumianych jako
zmiana opdznienia i fazy przesytanego
sygnatu optycznego) w obu kierunkach
transmisji. To wtasnie dlatego systemy te



.Rozwa@j technologii sieciowych i ustug jest impulsem
do podejmowania wyzwan w dyscyplinach naukowych,

takich jak fizyka kwantowa w zastosowaniu do
realizacji kwantowej komunikacji czy metrologia, dla
ktérej budujemy dedykowane systemy dystrybucji
sygnatow czasu i nosnej optycznej.”

bazuja na dwukierunkowym trans-
ferze w pojedynczym wtéknie $wia-
ttowodowym. Z kolei w systemach
telekomunikacyjnych przeciwsobne
kierunki transmisji sg realizowa-
ne najczesciej z wykorzystaniem
osobnych wtdékien swiattowodo-
wych oraz przechodzg przez fizycz-
nie rézne komponenty systemu
DWDM.

Badania w zakresie okreslenia
limitu stabilnos$ci oraz optymali-
zacji wspotdzielonej dystrybucji
(czasu i czestotliwosci oraz danych)
w sieciach telekomunikacyjnych,
sg w spektrum zainteresowania
kilku projektéw europejskich,
jak chociazby: OFTEN i TIFOON
(EMPIR) oraz OTFN (GEANT),
w ktérych PCSS bierze aktywny
udziat. We wspodtpracy z zespo-
tem dr. hab. inz. Przemystawa
Krehlika oraz dr. hab. inz. tukasza
Sliwczynskiego z Katedry Elektro-
niki Akademii Gérniczo Hutniczej
przeprowadzono w sieci PIONIER
szereg eksperymentéw naukowych
umozliwiajacych okreslenie funda-
mentalnych ograniczen limitujacych
stabilnos$¢ dystrybucji czestotliwo-
sci w telekomunikacyjnych syste-

mach DWDM. Przeprowadzone
badania sg podstawg do wyznacze-
nia kompletnego modelu szaco-
wania niepewnosci i niestabilnosci
transferu sygnatéw wzorcowych
przesytanych w systemach DWDM
z wykorzystaniem dowolnej infra-
struktury $wiattowodowej (doziem-
nej lub napowietrznej). Okresle-
nie przedziatu niepewnosci jest
z kolei warunkiem koniecznym dla
praktycznego wykorzystania tego
typu sygnatéw zaréwno w pracach
naukowych, jak i w zastosowaniach
komercyjnych (przemystowych).

Przeprowadzone eksperymen-
ty moga by¢ takze podstawa do
tworzenia modeli kompensacji
zaktécen, wprowadzanych przez
urzadzenia systemu DWDM.
Ponadto identyfikacja komponen-
téw optycznych sytemu DWDM,
majacych kluczowy wptyw na
stabilnos¢ transferu sygnatéw czasu
i czestotliwosci, daje praktyczng
wiedze, ktéra moze zostac¢ wyko-
rzystana w procesie optymalizacji
fizycznego ich rozmieszczenia pod
katem minimalizacji ich negatyw-
nego wptywy na dystrybuowany
sygnat wzorcowy.

Artur Binczewski

Whioski ptynace z prowadzonych
badan, w zakresie wspdlnego trans-
feru sygnatéw telekomunikacyjnych
oraz metrologicznych, moga by¢
kluczowe dla podjecia merytorycz-
nych decyzji rzutujgcych na przysztg
architekture ogdélnoeuropejskiej
sieci transferu czasu i czestotliwosci
opracowywanej w ramach projek-
tu CLONETS-DS, w ktérym PCSS
takze bierze aktywny udziat.

Wykorzystanie
sieci DWDM-
PIONIER

1300 km

taczna dtugosé
linii realizujacych

transfer czasu

i czestotliwosci
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Kwantowa komunikacja
i obliczenia - kolejna
rewolucja technologiczna

dr hab. inz.
Krzysztof
Kurowski
Zastepca
Petnomocnika

Dyrektora Instytutu
ds. PCSS

Piotr
Rydlichowski

Dziat Infrastruktury
Sieciowej
i Ustugowej, PCSS

Badania w zakresie wykorzystania zjawisk
fizyki i mechaniki kwantowej w informaty-
ce pozostawaty troche w cieniu dynamicz-
nego rozwoju sieci swiattowodowych-
nosnika informacji oraz réznych typow
uktadow scalonych, procesoréw i akcele-
ratoréw - miejsc przetwarzania informacji.

Zaczeli$my przyzwyczajac sie do bitow,
czyli zer i jedynek, jako symboli techno-
logii cyfrowych. Zafascynowani szyb-
koscia transferu, odczytu i zapisu bitow
zapomnieliSmy o tym, Ze systemy i sieci
komputerowe postuguja sie wtasciwo-
$ciami fizycznymi, a sama fizyka nadal
skrywa przed nami wiele tajemnic. Od
kilku dekad wykorzystujemy ekspery-
mentalnie rézne zjawiska mechaniki
kwantowej, a efekty prac naukowych
miaty ogromny wptyw na rozwdj prak-
tycznych zastosowan laseréw, poétprze-
wodnikéw i nadprzewodnikéw. Nowe
rozwiagzania projektowane z wykorzy-
staniem zZrédet i pomiaréw kwantowych
skutecznie pokonywaty wydajnoscia
oraz jakoscia dotychczasowe technolo-
gie. W efekcie coraz bardziej skutecz-
nych eksperymentalnych metod mierze-
nia i manipulowania stanem systeméw
kwantowych udato sie skutecznie zabez-
pieczy¢ zdalng komunikacje. Zaczeto od
lat 90. demonstrowac dziatanie podsta-
wowych algorytméw kwantowych,
ktorych ewolucja (w duzym uproszcze-
niu) odpowiada klasycznemu procesowi
przetwarzania informacji. W odréznieniu

jednak od informacji zapisanej w bitach,
w przypadku technologii kwantowych
kodujemy informacje za pomoca kwan-
towych bitéw, czyli kubitéw. Kubity
mog3a by¢ jednoczesnie troche jedyn-
ka, a troche zerem, czyli znajdowac sie
w réznych superpozycjach reprezentu-
jacych zakodowang informacje i nadal
nie do konca wiemy, jak to jest mozliwe.
Zamiast dobrze nam znanych zer i jedy-
nek-czarnego i biatego musimy wyobra-
zi¢ sobie prawdopodobna, bardzo wraz-
liwg na pomiar i odczyt, gigantyczng
palete odcieni szarosci w wielowymiaro-
wej przestrzeni. Na szczescie coraz lepiej
radzimy sobie z ,podgladaniem” odcieni
szarosci kubitéw, kontrolujemy i mody-
fikujemy coraz wiecej kubitéw, wyko-
rzystujac efekt splatania kwantowego,
tunelowania, superpozycji i teleportacji
kwantowej. W efekcie jesteSmy obecnie
juz nie tylko $wiadkami, ale aktywnymi
uczestnikami tak zwanej drugiej rewo-
lucji kwantowej. Czotowe gospodarki
$wiata juz rozpoznaty potencjat tech-
nologii kwantowych oraz zwiekszyty
priorytety i finansowanie w tej dziedzi-
nie. Komisja Europejska opublikowata
w mijajacym roku strategie Quantum
Flagship rozwoju technologii kwanto-
wych. Od 2017 roku zespoty z PCSS
aktywnie wtgczyty sie w rézne aktyw-
nosci zwigzane z rozwojem i zastosowa-
niem technologii kwantowych w dwéch
kluczowych obszarach: komunikacji
i obliczeniach kwantowych.
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Komunikacja kwantowa

Zespot PCSS brat udziat w pracach
grupy IETF QIRG (Quantum Inter-
net Research Group), ktéra przygo-
towata dwa dokumenty poswiecone
zatozeniom dla sieci z komunikacja
kwantowga oraz tzw. kwantowe-
mu Internetowi. Ponadto zespét
zaangazowat sie w badania nad
rozwojem technologii Quantum
Key Distribution (QKD) umozliwia-
jacej zabezpieczenie przesytanych
danych z wykorzystaniem kryp-
tografii kwantowej. Opracowana
technologia wymaga komunikacji
z wykorzystaniem dedykowanego
kanatu komunikacji kwantowej do
wymiany kluczy kryptograficznych.
Warto zaznaczyd, iz technologia
QKD jest aktualnie na wysokim
poziomie gotowosci technologicz-
nej, a w ramach udziatu zespotu
PCSS w projekcie europejskim
OPENQKD oraz dedykowanej
e-infrastrukturze dla Narodowego
Laboratorium Fotoniki i Technolo-
gii Kwantowych - NLPQT rozpo-
czety sie w mijajacym roku pilo-
tazowe wdrozenia. PCSS pracuje
nad przygotowaniem jednego
z pieciu gtéwnych osrodkéw testo-
wych technologii QKD w Euro-
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pie. Referencyjna infrastruktura
QKD powstanie w Poznaniu oraz
zostanie zintegrowana ze srodowi-
skiem operacyjnym, ustugami sieci
POZMAN oraz PIONIER. Poza tym,
PCSS wspdlnie z partnerami przy-
gotowato platforme do monitoro-
wania infrastruktur testowych QKD
w catej Europie, a przy wspétudzia-
le PCSS uruchomiono pierwszy
testbed QKD na terenie Genewy
(Quantum Vault) z wykorzystaniem
infrastruktury PCSS w osrodku
naukowym CERN. Przy aktyw-
nym wspoétudziale PCSS powstaty
réwniez inicjatywy EuroQCl oraz
Quantum Industry Consortium
programu Quantum Flagship, ktére
maja przygotowac podstawy oraz
ramy wdrozenia technologii komu-
nikacji kwantowej w Europie.

Obliczenia kwantowe

W ciggu ostatnich dwéch lat
w PCSS przeprowadzono szereg
eksperymentéw obliczen hybrydo-
wych wykorzystujacych zaréwno
klasyczne, jak i kwantowe uktady
komputeréw kwantowych w opar-
ciu o technike kwantowego wyza-
rzania oraz bramki kwantowe. Dla
wielu problemow silnie NP-trud-
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nych opracowano rézne podejscia
doktadne i heurystyczne wykorzy-
stujgce moc obliczeniowa klasycz-
nych superkomputeréw oraz
komputeréw kwantowych, w szcze-
gbélnosci poréwnujac wydajnosé
dwoch réznych generacji kompu-
teréw kwantowych firmy D-Wave
udostepniajgcych odpowiednio
2000 i 5000 kubitow. Efekty prac
zespotu PCSS zostaty docenione
przez inzynieréw z firmy D-Wave
i oficjalnie wtgczone do pakie-
tow oprogramowania testowego
udostepnionego uzytkownikom
korncowym. Zakres prac badaw-
czo-rozwojowych skupiony byt na
opracowaniu wydajnych metod
z wykorzystaniem komputeréw
kwantowych dla wybranych proble-
moéw szeregowania, harmonogra-
mowania oraz poprawy efektyw-
nosci i jakosci algorytméw uczenia
maszynowego. W ramach projektu
PRACE-LAB Il rozpoczeto réwniez
analizy funkcjonalne dostepnych na
rynku symulatoréw i emulatoréow
kwantowych komputerdéw, tak aby
przygotowac srodowiska aplikacyj-
ne doktadajac wsparcie dla nowych
typow oraz modeli obliczen.
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Mechanika nieba

i uktady planetarne
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Przedmiotem obliczen prowadzonych od kilku lat

w Poznanskim Centrum Superkomputerowo-Sieciowym jest
charakteryzowanie uktadow planetarnych na podstawie
obserwacji roznymi technikami astrofizycznymi.

ol

prof. dr hab.
Krzysztof
Gozdziewski

Instytut Astronomii
Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika
w Toruniu

Trwajqce trzecig dekade poszukiwania
planet pozastonecznych obfitujq odkry-
ciem ponad 5000 planet w réznych syste-
mach, w tym obiektow poréwnywalnych
z Ziemiq. Wiqze sie to z bezprecedenso-
wym rozwojem astrofizyki, technologii
obserwacyjnych, mechaniki nieba, metod
statystycznych i numerycznych.

W projekcie skupiamy sie na tworzeniu
modeli orbitalnych (geometrycznych)
systemow planet metodami mechaniki
nieba, wyznaczaniem mas planet oraz
badaniu ich ewolucji, wtaczajac wcze-
sne fazy tworzenia. Ze wzgledu na nadal
ograniczone pokrycie orbit przez obser-
wacje, uzupetniajace, a nawet kluczowe
wiezy na parametry tych modeli (np.
ksztatt i rozmiary orbit, masy planet)
wprowadza zadanie dynamicznej stabil-
nos$ci (zasada Kopernikanska). Nasze
modele oparte sg na rozwigzaniu réwnan
ruchu N -body (Newtona), klasyfikacji ich
charakteru (chaotyczne lub regularne,
rezonansowe, okresowe) oraz okresleniu
zakresu parametréw zgodnych z obser-

wacjami. Uwzglednienie obserwacji,
ktére sg najwazniejsze dla zrozumienia
struktury uktadéw planetarnychiich
genezy, implikuje uzycie zaawansowa-
nych metod optymalizacyjnych (algoryt-
my ewolucyjne, taricuchy Markowa). Na
kazdym kroku oznacza to zapotrzebo-
wanie na intensywne obliczenia, ktore
prowadzili$my gtéwnie na superkompu-
terach PCSS.

W ostatnich latach
interesujemy sie
planetami wykrytymi
przez sonde KEPLER
NASA.

Istotne wyniki w tym watku to wyzna-
czenie mas planet w systemie Kepler-30
z doktadnoscig do kilku procent oraz
potwierdzenie istnienia i wyznaczenie
mas planet w rezonansowym systemie
KOI-1599. Wynik ten zmienit status
obiektow kandydujgcych na confirmed
w oficjalnym katalogu NASA.
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Wewnetrzny obszar uktadu planetarnego HR 8799 oraz zewnetrznego dysku asteroidalnego
(odpowiednika pasa Kuipera w Uktadzie Stonecznym). Zaznaczone sq orbity planet
w interwale 10 min lat oraz chwilowe pozycje asteroid. Kolor punktéw koduje mimosrod

(sptaszczenie orbit). W systemie istniejq obszary tzw. asteroid trojanskich (najwieksze dla
zewnetrznej planety HR8799 b). Widoczna jest rezonansowa struktura zewnetrznego dysku.
Symulacje obejmujgcq 3 x 10° asteroid przeprowadzono na superkomputrze Eagle.

AnalizowaliSmy rowniez
dane chronometrazu
zac¢mien gwiazdowych
uktadow podwaéjnych,
wykryliSmy brazowe
karty.

Zajmowali$my sie intensywnie obser-
wacjami astrometrycznymi w oparciu
o interferometrie radiowa, realizowang
przez radioteleskop torunski. Ubiegte
3 lata poswiecilismy niezwyktemu ukta-
dowi gwiazdy HR 8799, w ktérym astro-
nomowie kanadyjscy odkryliw 2010 roku
cztery planety o masach rzedu 10 mas
Jowisza i okresach orbitalnych szaco-
wanych od 50-500 lat. System ten jest
obserwowany od zaledwie 20 lat. Nasze
wyniki analizy dostepnych obserwacji
i symulacje numeryczne wskazuja, ze
masywne planety tworzg stabilny uktad

poprzez wersje klasycznego rezonansu
Laplace’a, znanego jako rezonans trzech
ksiezycéw galileuszowych Jowisza. Jest
to jedyny znany tego typu przypadek.
W dwéch najnowszych publikacjach
przedstawiliSmy po raz pierwszy w lite-
raturze, spéjny i kompletny model stabil-
nej geometrii i ewolucji orbitalnej tego
systemu, wyznaczyliSmy masy planet
oraz odlegtos$¢ do gwiazdy, opierajac sie
wytacznie na bezposrednich obserwa-
cjach astrometrycznych pozycji planet
wzgledem gwiazdy. Przedstawilismy
réowniez modele dyskéw pytowych w skali
3 x 10°matych ciat, 1-2 rzedy wielkosci
wiecej niz do tej pory w literaturze.
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Obliczenia kwantowe:

przekraczac granice

°® & o
ztozZonosci

Potencjat obliczeniowy klasycznych komputerow w PCSS
pozwala na réznorodne i wazne z praktycznego punktu
widzenia obliczenia. W obliczeniach tych istotng trudnos¢
stanowi czesto ztozonosc obliczeniowa rozwigzywanych
problemow. Z pomocgq przychodzq obliczenia kwantowe.
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Cyfrowe przetwarzanie danych
w klasycznej architekturze komputera ma
swoje ograniczenia. Cho¢ obliczenia takie
gwarantujq powtarzalnos¢ uzyskiwanych
wynikow, na bazie teorii ztozonosci
wiadomo, ze istniejq praktyczne problemy
obliczeniowe, dla ktérych znalezienie
rozwiqgzania jest nierealne ze wzgledu na
jego ztozonos¢ i wymagany czas obliczen.

Do tego typu probleméw nalezy wiele
zagadnien optymalizacji, ktérych isto-
te stanowi poszukiwanie rozwigzania
najlepszego wg pewnego kryterium
oceny. Sg to na przyktad problemy,
w ktérych poszukuje sie najbardziej
optacalnego planu produkgji, najkrétszej
trasy czy najmniej kosztownego harmo-
nogramu wykonania pewnych zadan.
W tym zakresie PCSS, we wspotpracy
z Politechnikg Poznanska, a w szczegél-
nosci z Zaktadem Badan Operacyjnych
i Sztucznej Inteligencji, prowadzito dzia-
talnos$¢ badawcza w celu opracowania
nowych wersji klasycznych metod obli-
czeniowych. W szczegdlnosci byty to
badania nad usprawnieniem algorytmoéw
gwarantujacych znalezienie rozwigzania

najlepszego (tzw. algorytméw doktad-
nych) dla mozliwie duzych rozmiaréw
danych wejsciowych. Dla przypadkéw
gdy, dla pewnych praktycznych rozmia-
réw tych danych, algorytmy doktadne
dziatatyby zbyt dtugo, alternatywnie
opracowano efektywne algorytmy dajg-
ce rozwigzania wystarczajgco dobre
(cho¢ niekoniecznie najlepsze!) w akcep-
towalnym czasie. Chodzi tu o tzw.
algorytmy heurystyczne, w ktérych
opracowuje sie mechanizmy poprawia-
jace efektywnosc, czyli miare okreslajaca
jakos¢ znalezionego rozwiagzania w rela-
cji do czasu obliczen.

Zupetnie nowe mozliwosci stwarzaja
jednak obliczenia kwantowe. Chociaz
prawa mechaniki kwantowej rzadza
przebiegiem wszystkich zjawisk fizycz-
nych - w tym tych zachodzacych
w komputerach klasycznych, dopiero
w ostatnich latach do obliczen udato
sie zaprzac pewne wtasnosci kwanto-
wo-mechaniczne. Ogromna zaletg tego
typu obliczen jest przede wszystkim ich
szybkosé - czas oczekiwania na wynik
jest krotki, niezalezny od typu proble-
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mu, ktory sie rozwigzuje. Do tego docho-
dzi stosunkowo niewielka ilos¢ energii
zuzywana podczas obliczen. Niestety,
uzyskiwany wynik obliczen nie jest
jednoznaczny. Rozwigzanie uzyskuje sie
poprzez przeprowadzenie analizy staty-
stycznej wynikéw uzyskanych dla wielu
préb obliczen.

Kwantowe wyzarzanie
nie wymaga
definiowania kolejnych
krokow algorytmu,

ale odpowiedniego
sformutowania
rozwigzywanego
problemu

z uwzglednieniem
funkcji celu, zmiennych

i ograniczen
dostosowanych do
architektury komputera
kwantowego.
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Solution

Ograniczenia architektury wspoétcze-
snych komputeréw kwantowych opar-
tych o kwantowe wyzarzanie stano-
wig jeszcze zapore dlaich szerokiego
wykorzystywania w praktyce. Mimo
tych ograniczen PCSS prowadzito inte-
resujagce badania taczace obliczenia
klasyczne z kwantowymi. Takie innowa-
cyjne podejscie, nazywane hybrydowym,
umozliwito rozwigzywanie skomplikowa-
nych probleméw z zakresu szeregowania
zadan w bardzo efektywny sposéb.

W ostatnich latach PCSS udostepnito
testows infrastrukture przeznaczona do
takich obliczen, a juz w 2019 roku osia-
gnieto pierwsze obiecujace wyniki prac
eksperymentalnych na bazie dekompo-
zycji oryginalnego problemu na uzytek
obliczen kwantowych oraz odpowiedniej
synchronizacji obliczen klasycznych.

dr hab. inz. Rafat
Rozycki
Instytut Informatyki

Politechniki
Poznanskiej

dr hab. inz.

Grzegorz
Waligéra
Instytut Informatyki

Politechniki
Poznanskiej
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Dzieki testowej infrastrukturze PCSS mozliwe stato
sie przeprowadzenie testéw oraz poréwnanie nowych
heurystyk w oparciu o symulacje komputerowe z tech-
nikami probabilistycznymi opartymi na zjawiskach kwan-
towych, a doktadniej technika symulowanego wyzarza-
nia. Warto podkresli¢, iz obliczenia hybrydowe od strony
aplikacyjnej tacza zalety zaréwno silnych obliczeniowo
komputeréw klasycznych, jak i nowych architektur
kwantowych. W efekcie takiego potaczenia mozna osia-
gnac niezwykle wydajna architekture sprzetowo-progra-
mowa, ktérej konfiguracja dobierana jest stosownie do
rozwigzywanego problemu i skali obliczen.

Przeprowadzone eksperymenty obliczeniowe potwier-
dzity skutecznos¢ nowego podejscia bazujacego na
hybrydowym potgczeniu komputera klasycznego i kwan-
towego. Udato sie rowniez zaproponowac algorytm
heurystyczny oraz jego dekompozycje, ktéra w zalez-
nosci od liczby dostepnych kubitéw oraz topologii pota-
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czen dobiera odpowiednio parametry wejsciowe, aby jak
najefektywniej wykorzystac proces kwantowego wyza-
rzania. Przyjete zatozenia potwierdzity sie w ostatnich
miesigcach dzieki zdalnemu dostepowi do architektu-
ry najsilniejszego na swiecie kwantowego kompute-
ra bazujacego na kwantowym wyzarzaniu. Do ponad
5 tys. zwiekszyta sie liczba dostepnych kubitow w nowej
topologii potaczen, co w efekcie poprawito jakos¢ otrzy-
mywanych wynikéw oraz pozwolito zwiekszy¢ rozmiar
instancji rozwazanych probleméw optymalizacyjnych.
Otrzymane wyniki okazaty sie na tyle obiecujace, ze
wraz z inzynierami firmy D-Wave podejmowane s3g
dalsze préoby dostosowania srodowiska kwantowego
wyzarzania do nowych aplikacji. Czy i kiedy przekroczy-
my granice ztozonosci probleméw optymalizacyjnych?
Pytanie pozostaje nadal otwarte, cho¢ z pewnoscig obli-
czenia kwantowe przyblizajg nas do momentu, kiedy
ustyszymy na nie odpowiedz.
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Odkrywanie tajemnic
atomow i czasteczek

Bardzo doktadna znajomos¢ pozioméw
energetycznych w atomach i czastecz-
kach nabiera szczegdlnego znaczenia ze
wzgledu na widoczny w ostatnich latach
szybki wzrost doktadnosci pomiaréw
spektroskopowych. Widoczna jest
wzajemna stymulacja teorii i ekspe-
rymentu w tym zakresie. Réwnolegty
rozwéj obu tych gatezi nauki pozwa-
la nie tylko na wzajemna weryfikacje
uzyskanych wynikoéw, ale takze na
wyciaganie wnioskéw z pogranicza
istniejagcej wiedzy. Sytuacja taka nakta-
da na metody teoretyczne i obliczenio-
we konieczno$¢ ciggtego zwiekszenia
doktadnosci przewidywanych przez nie
wynikéw. Oznacza to m.in. koniecznos¢
konstrukcji nowych metod, ktére pozwo-
lityby zwiekszy¢ precyzje uzyskiwanych
wynikow i przedstawi¢ nowe standardy
w zakresie wartosci referencyjnych (ang.
benchmarks) energii.

Potrzeba ustanawiania wartosci refe-
rencyjnych jest w naukach fizykoche-
micznych niekwestionowana. Zapotrze-
bowanie na nie istnieje zaréwno wsréd
badaczy rozwijajacych nowe metody
obliczeniowe i programistéw testuja-
cych poprawnos$¢ nowego oprogramo-
wania, jak i wéréd eksperymentatorow
stosujacych wyniki obliczen jako dane
wejsSciowe oraz weryfikujacych modele
matematyczne stosowane przy inter-
pretacji pomiaréw. Wytworzenie wyni-
koéw o jakosci referencyjnej nie jest
czynnoscig tatwga o charakterze rutyno-
wym. Z natury rzeczy zwigzane jest ono

Z praca na granicy aktualnych mozliwosci
teoretycznych i sprzetowych. Odbywa
sie najczesciej duzym naktadem pracy,
jest czaso- i kosztochtonne oraz przebie-
ga pod silng presja konkurencji ze strony
zagranicznych o$rodkéw badawczych.
Dlatego tez tego typu zadania sg podej-
mowane jedynie przez grupy badawcze
posiadajace dostep do ponadprzecietnej
mocy obliczeniowe;j.

Rozwdéj unikalnego,
autorskiego
oprogramowania oraz
prowadzenie obliczen
produkcyjnych stuzacych
ww. celom wymaga
statego dostepu do
masywhnie rownolegtych
komputerow

o wysokiej wydajnosci i odpowiednio
duzej pamieci operacyjnej. Dostep do
klastra Eagle w PCSS umozliwit skokowy
wzrost jakosci uzyskiwanych wynikéw
w zakresie relacji energetycznych wyste-

pujacych w lekkich uktadach atomowych
i molekularnych.

Dzieki nowym metodom teoretycznym
i wsparciu technicznemu oferowanemu
przez PCSS mozliwe stato sie stworzenie
wydajnych algorytméw i oprogramowa-
nia, ktére pozwolito z powodzeniem
osiggnaé wspomniane wyzej cele.
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Bioinformatyka w badaniach
nad ewolucja wirusa
SARS-CoV-2

Instytut Chemii Bioorganicznej PAN (IChB PAN) jest
wiodgcym osrodkiem naukowym od wielu lat specjalizujgcym
sie w badaniach poswieconych syntezie, strukturze i funkcji
RNA, w tym rowniez w badaniach wirusow zawierajqcych
RNA jako swdj materiat genetyczny.

dr Natalia
Koralewska

Instytut Chemii
Bioorganicznej PAN

Do takich wiruséw
naleza m.in. wirus grypy
czy zapalenia watroby
typu C, jak réwniez
nowo zidentyfikowany
koronawirus - SARS-
CoV-2, ktory stat sie
przyczyna trwajacej
obecnie pandemii
COVID-19.

Pierwsze przypadki zakazen ludzi SARS-
-CoV-2 na swiecie odnotowano pod
koniec 2019 roku w Chinach, natomiast
w Polsce - w marcu 2020 roku. Natych-
miast po pojawieniu sie doniesien na
temat szerzenia sie nowego patogenu
i zidentyfikowania pierwszych chorych
na terenie kraju, w IChB PAN przystgpio-
no do dziatan skoncentrowanych w czte-
rech gtéwnych obszarach bezposrednie-
go wsparcia diagnostyki SARS-CoV-2
prowadzonej na terenie wojewddztwa
wielkopolskiego: prac rozwojowych
dotyczacych opracowania testéw mole-
kularnych wykrywajacych obecnos¢
materiatu genetycznego SARS-CoV-2
w organizmie cztowieka; badan nauko-

wych poswieconych jak najpetniejszemu
scharakteryzowaniu wirusa; poznaniu
patomechanizmoéw infekcji i opracowa-
niu efektywnych strategii terapeutycz-
nych; gromadzenia danych dotyczacych
SARS-CoV-2 generowanych przez krajo-
we jednostki naukowo-badawcze. Reali-
zacja tych zadan wymaga zastosowania
zarowno nowoczesnych metod ekspe-
rymentalnych (np. sekwencjonowania
nowej generacji), jak rowniez szerokiego
wachlarza narzedzi bioinformatycznych
pozwalajgcych m.in. na wstepng wali-
dacje in silico testéw diagnostycznych,
przetwarzanie i analize ztozonych zbio-
réw danych genomicznych, sledzenie
ewolucji wirusa czy modelowanie struk-
tur biomolekut (RNA, biatek).

Jednym z najwiekszych wyzwan zwigza-
nych z profilaktyka, diagnostyka i terapia
zakazen wirusowych jest nieustanna,
dynamiczna ewolucja wiruséw widocz-
na w ich wysokiej zmiennosci genetycz-
nej zaréwno na poziomie spoteczenstw,
jak i pojedynczych pacjentéow. W IChB
PAN podjeto dziatania zmierzajace do
sekwencjonowania 3000 genomoéw
SARS-CoV-2, co pozwoli na opisanie
réznorodnosci genetycznej tego wirusa
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BSZARY DZIALAN PODJETYCH PRZEZ

ICHB PAN W ZWIAZKU Z PANDEMIA COVID-19

L% DIAGNOSTYKA

® wsparcie WSSE w Poznaniu
w zakresie diagnostyki zakazeh SARS-CoV-2

L BADANIA NAUKOWE

na zakazenie SARS-CoV-2
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¥ PRACE ROZWOJOWE

® opracowanie testow diagnostycznych

MediPAN 1G, 2G i 2G+ fast

L F WEZEL DANYCH | USLUG
SARS-CoV-2 | COVID-19

sekwencjonowanie 3 000 genomoéw wirusowych
analiza zmiennosci genetycznej SARS-CoV-2
badanie osobnicznych uwarunkowan podatnosci

® poszukiwanie nowych strategii terapeutycznych

zaréwno na poziomie populacyj-
nym, jak i indywidualnym. Doktad-
ne scharakteryzowanie zmien-
nosci genetycznej SARS-CoV-2
w potaczeniu z analizag danych
klinicznych, pomoze dostarczyc¢
informacji, ktore postuza do opty-
malizacji testéw diagnostycznych
SARS-CoV-2 i strategii terapeu-
tycznych stosowanych w leczeniu
COVID-19.

Zakazenie SARS-CoV-2 ma szero-
kie spektrum przebiegu: od postaci
bezobjawowej, przez dolegliwo-
$ci grypopodobne, az do ciezkiej
postaci niewydolnosci oddecho-
wej wymagajacej hospitalizacji.
Postuluje sie, ze szerokie spek-
trum objawoéw zakazenia SARS-
-CoV-2 i przebiegu COVID-19
wynika z kombinacji choréb wspoét-
istniejagcych oraz uwarunkowan
genetycznych charakterystycz-
nych dla poszczegélnych pacjen-
tow. W IChB PAN realizowane sg
projekty badawcze, ktérych celem
jest zbadanie, jaki procent polskiej
populacji przechodzi COVID-19
bezobjawowo oraz jakie czynniki

genetyczne warunkuja osobnicza
odpowiedz na zakazenie SARS-
-CoV-2.

Obecnie terapia
COVID-19 ma przede
wszystkim charakter
leczenia objawowego.

Obiecujaca strategia poszukiwan
skutecznych lekéw wydaja sie proby
wykorzystania substancji spraw-
dzonych pod wzgledem bezpieczen-
stwa i wykorzystywanych w medy-
cynie do innych celéw. Naukowcy
z IChB PAN, wykorzystujgc stwo-
rzona w Instytucie zaawansowang
platforme do wysokoprzepusto-
wych badan przesiewowych beda-
ca czescig sieci EU-OPENSCREEN,
prowadzg badania, ktérych celem
jest zidentyfikowanie skutecznych
inhibitorow kluczowych biatek
wirusa warunkujacych jego wnika-
nie do komoérek i pdzniejsze namna-
zanie sie. Realizujg oni réwniez
projekt, ktérego celem jest wali-
dacja modeli struktury biomolekut
bedacych potencjalnymi celami
terapeutycznymi.

e COVID-19 Data Portal Poland
e REGIONAL COVID-HUB

Z uwagi na doswiadczenie IChB
PAN oraz dziatania Instytutu
w zakresie badan dotyczacych
SARS-CoV-2 zostat on wyznaczo-
ny na wezet krajowy europejskiej
inicjatywy ,COVID-19 Data Portal"
koordynowanej przez Europejski
Instytut Bioinformatyki (EMBL-E-
Bl). IChB PAN otrzymat réwniez
dofinansowanie z Urzedu Marszat-
kowskiego Wojewddztwa Wielko-
polskiego na zwiekszenie pozio-
mu dostepnosci i wykorzystania
publicznych e-ustug cyfrowych
dotyczacych COVID-19 w regio-
nie Wielkopolski. Obie inicjatywy
zasilane s3 danymi generowany-
mi w wyniku realizacji opisanych
powyzej projektéw naukowo-ba-
dawczych i stuzg m.in. do tworze-
nia genomicznej mapy pandemii
pozwalajacej sledzi¢ ewolucje
wirusa w populacji polskiej. W obu
inicjatywach aktywnie uczestnicza
zespoty PCSS.

covid19dataportal.pl
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POLFAR - Radiointerferometr
o niskiej czestotliwosci

Rozwd@j systemu: LOFAR 2.0

-\

prof. dr hab.
inz. Andrzej
Krankowski

Uniwersytet
Warminsko-
Mazurski

w Olsztynie

Robert Pekal

Kierownik Pionu
Ustug Sieciowych,
PCSS
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stacji w Europie

Przedmiotem projektu bedacego na
Polskiej Mapie Infrastruktury Badaw-
czej jest udziat w budowie europejskiego
interferometru radiowego LOw Frequen-
cy ARray (LOFAR)-nowego instrumentu
pracujgcego w zakresie czestotliwosci
10-240 MHz, sktadajacego sie z kilkudzie-
sieciu stacji rozmieszczonych w Europie.

Wszystkie europejskie stacje pracuja
wspélnie jako jeden instrument obser-
wacyjny. LOFAR pozwala obecnie
prowadzi¢ badania w zakresie bardzo
niskich czestotliwosci, w zakresie
widma elektromagnetycznego najsta-
biej dotychczas zbadanego przez radio-
astronomow. Z przewidywang czutoscia
i zdolnoscia rozdzielcza kilkadziesiat razy
lepsza w poréwnaniu z najwiekszymi obec-
nie radioteleskopami, LOFAR ma szanse
nie tylko umozliwi¢ dokonanie spekta-
kularnych odkry¢, ale wrecz catkowicie
zrewolucjonizowac wiedze o Kosmosie.

Infrastruktura ta jest w chwili obecnej
najwiekszym na swiecie radioteleskopem
o potaczonych elementach i najczulszym
interferometrem pracujagcym w pasmie
niskich czestotliwosci radiowych. Liczne

38 6

Holandia

Niemcy

publikacje, czesto w prestizowych czaso-
pismach (np. Nature: 2019, t. 568, s. 350),
czy ostatnio w specjalnym tomie Astrono-
my and Astrophysics (luty 2019), poswie-
conym przegladom LOFAR-a udowodnity,
ze przynosi on znakomite wyniki naukowe
dotyczace zaréwno obiektéw dalekiego
i bliskiego wszechs$wiata, jak i lokalnego
otoczenia Ziemi. Sukces tego projektu
wynika m.in. z pionierskiej, nowoczesnej,
cyfrowej konstrukcji teleskopu i $cistej
miedzynarodowe]j wspotpracy naukowej,
inicjowanej przez osrodki utrzymujace
stacje LOFAR-a.

Obecnie wykonywany jest przeglad catego
pétnocnego nieba w zakresie HBA (LoTSS:
Astron. & Astroph: 2019, t. 622, A1) - jest
zdecydowanie najgtebszym i o najwyzszej
rozdzielczosci przegladem, jaki kiedy-
kolwiek przeprowadzono na tak niskich
czestotliwosciach radiowych.

Wyniki badan prowadzonych za pomo-
cg LOFAR-a wykorzystywane sg takze
w innych naukach - badaniach nad czasem,
fizyce Stonca, jonosfery, btyskawic, a nawet
w rolnictwie.

3

Polska




dr hab. Hanna " dr hab. Marian
Rothkaehl Soida

Centrum Badan Uniwersytet Jagiellonski
Kosmicznych PAN w Krakowie

International Lofar Telescope (ILT)

LOFAR od poczatku byt pomyslany jako europejski interferometr
radiowy zbudowany z kilkudziesieciu stacji o réznych lokalizacjach.
Obecnie system tworzy 51 stacji zlokalizowanych w réznych
miejscach Europy. Najwiecej, az 38 znajduje sie w Holandii,
pozostate sa w Niemczech (6 stacji), Polsce (3 stacje), Szwecji

(1 stacja), Wielkiej Brytanii (1 stacja), Francji (1 stacja), Irlandii

(1 stacja), totwie (1 stacja).

Polskie Stacje Systemu LOFAR

Realizacjg zadarn LOFAR w Polsce zajmuje sie konsorcjum
POLFAR (POLski LOFAR) w sktadzie: Uniwersytet Jagiellonski,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Centrum Badan Kosmicznych
PAN, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Uniwersytet Szczecinski,
Uniwersytet Zielonogorski, Centrum Astronomiczne im Mikotaja
Kopernika PAN, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

oraz Instytut Chemii Bioorganicznej PAN Poznarskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe.

-
Obserwacje rejestrowane europejskim

interferometrem LOFAR

LOFAR pozwala prowadzi¢ badania w zakresie bardzo niskich
czestotliwosci, umozliwia rowniez monitorowanie srodowiska
kosmicznego w najblizszym otoczeniu Ziemi, badanie obiektow
wczesnego Wszechs$wiata, ewolucji galaktyk i kwazardéw, poznanie
wtasnosci czastek promieniowania kosmicznego, aktywnosci
stonecznej, promieniowania radiowego planet i wielu innych zjawisk

Virgo A

kosmicznych.
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Zastosowanie uczenia
maszynowego do oceny
ryzyka progresji jaskry

»Istnieje potrzeba opracowania bardziej skutecznej
i niezawodnej metody okreslania ryzyka
wystepowania jaskry, ktora pozwoli uproscic proces
badania pacjenta oraz zapewni szybka i wiarygodna

80%

Uzyskana
efektywnos¢ modelu
diagnostycznego

Juliusz Pukacki

Kierownik Dziatu
Ustug Platform
Danych Naukowych,
PCSS

A

Hubert
Swierczynski
Dziat Ustug Platform

Danych Naukowych,
PCSS

diagnoze”.

Jaskra to postepujaca neuropatia nerwu
wzrokowego, bedaca najczestsza przy-
czyna nieodwracalnej utraty widzenia
na $wiecie. Jej patomechanizm zwiga-
zany jest z zachodzaca pod wptywem
dziatania nadmiernych sit mechanicz-
nych, zmianga fenotypu blaszki sitowate;j
twardoéwki, ktéra prowadzi do deprywa-
cji neurotroficznej i nastepczego przy-
spieszonego procesu apoptozy komo-
rek zwojowych siatkéwki. Utrata tych
komérek prowadzi do przerwania czyn-
nosciowej ciagtosci drogi wzrokowej,
w nastepstwie czego dochodzi do rozwo-
ju specyficznych, zaleznych od architek-
tury siatkéwki i nerwu wzrokowego,
ubytkéw w polu widzenia. Pojawiajg sie
one klinicznie w momencie utraty co
najmniej 30-50% komorek zwojowych
danego obszaru siatkéwki.

Podwyzszone ci$nienie wewnatrz-
gatkowe jest najwazniejszym znanym
czynnikiem ryzyka rozwoju neuropa-
tii jaskrowej, a jego obnizenie - jedy-
nym potwierdzonym klinicznie sposo-
bem zmniejszenia ryzyka jej progresiji.
Wspodtczesna praktyka w dziedzinie

dr n. med. Robert Wasilewicz

[W] eve clinic

diagnozowania jaskry lub okreslania
jej ryzyka, ktéra opiera sie gtéwnie lub
wytacznie na ocenie wzrostu ci$nie-
nia wewnatrzgatkowego, w skrajnych
przypadkach moze skutkowac btedng
diagnoza i powaznymi konsekwencjami
dla pacjenta, zwtaszcza w przypadkach
wystepowania jaskry mimo normal-
nego cisnienia wewnatrzgatkowego.
Ponadto geneza powstawania podwyz-
szonego cisnienia wewnatrzgatkowego
moze by¢ rézna, co dodatkowo utrudnia
prawidtowa diagnoze. W celu zapew-
nienia skuteczniejszej diagnozy, oprécz
badania ci$nienia wewnatrzgatkowego
w celu oceny ryzyka wystapienia jaskry
mozna zatem wykorzystywac takze inne
metody, takie jak, np. badanie dna oka,
badanie pola widzenia lub tomografia
optyczna. Wykonywanie wielu badan
jest jednak dla pacjenta niekomfortowe,
czasochtonne, a ostateczna ocena stanu
zdrowia pacjenta wymaga uwzglednienia
wielu czynnikow, jest zatem skompliko-
wana i obarczona ryzykiem btedu.

W ramach prac przeprowadzonych
w PCSS we wspdtpracy z [W] eye clinic



Wspétczesna medycyna coraz czesciej siega po
technologie informatyczne w celu doktadniejszego
opisu obserwowanych zjawisk lub wspomagania
procedur diagnostycznych. Wiaze sie to z analiza
duzych zbiorow danych produkowanych przez
urzadzenia medyczne i odkrywaniem niewidocznych
na pierwszy rzut oka zaleznosci, a w nastepstwie

z budowa modeli diagnostycznych.

zebrano i przeanalizowano dane
z badan pacjentéw dokonanych za
pomoca urzadzenia firmy Sensimed
o nazwie Triggerfish (TF).

Urzadzenie to daje mozliwos¢
rejestrowania catodobowego
cyklu wzglednych zmian objetosci
gatki ocznej u badanego pacjenta
i moze stanowic jeden z elementow
wspomagajacych diagnoze. Zebra-
nie duzej ilosci tego typu danych
umozliwia z jednej strony przepro-
wadzenie analiz statystycznych
pomagajacych lepiej zobrazowa¢
obserwowane zjawisko fizjologicz-
ne, z drugiej strony natomiast, prze-
prowadzenie prob budowy modeli
diagnostycznych opartych na meto-
dach uczenia maszynowego.

Punktem wyjscia zastosowania
technologii uczenia maszynowego
byto odpowiednie sparametryzo-
wanie cech pacjenta na postawie
zebranych danych. W pierwszym
etapie podzielono dobowy okres
obserwacji na 9 podokreséw wyni-

kajacych z aktywnosci pacjenta
w ciagu dnia zwigzanych gtéwnie ze
snem oraz przyjmowaniem pozycji
lezacej podczas drzemki. W ramach
tych podokreséw wyznaczono para-
metry wielko$¢ pracy gatki ocznej
oraz tempo narastania zmian.
Dodatkowymi parametrami byta
réwniez catkowita zmiennos$¢ krzy-
wej oraz atrybut zwigzany z analiza
dyskretnej transformaty Fouriera
- moc i czestos¢ pierwszego lokal-
nego maksimum.

W ciagu przeprowadzanych ekspe-
rymentow okazato sie, ze uzyskanie
zadawalajacej skutecznosci modelu
na podstawie analizy jedynie sygna-
tu TF nie jest mozliwe. Dzieki boga-
tej wiedzy i duzej intuicji eksperta
dziedzinowego rozszerzono zestaw
parametréow o informacje zwigzane
z uktadem sercowo-naczyniowym.
Szczegélnie korelacje wartosci TF
z wartosciami tych parametréow
réwniez zbieranych w cyklu dobo-
wym wptynety znaczaco na mozli-
wosci diagnostyczne modelu, ktéry

dr inz. Cezary Mazurek

osiagnat efektywnosc powyzej 80%.
Na osiggniecie tak znaczacych wyni-
kéw wptyw miato rowniez dodanie
do zestawu cech fizycznych parame-
trow oka.

Prace prowadzone w PCSS nad
problemem zwigzanym z jaskra
wykraczaja ponad konstrukcje
cyfrowego modelu diagnostycz-
nego. Wyzwaniem, ktére wyzna-
cza droge dalszych dziatan w tym
temacie, jest préba zaproponowa-
nia dla pacjenta optymalnej Sciezki
terapeutycznej, opartej o przewidy-
wanie rozwoju schorzenia i poprzez
odziatywanie na uktad krazenia-
zahamowanie niekorzystnych tren-
déw. Stanowitoby to niewatpliwy
przetom w technikach leczenia
jaskry, lecz réownoczes$nie wyma-
ga kosztownych badan klinicznych
weryfikujacych tego typu nowator-
skie podejscie.
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Wspotpraca naukowa pod
znakiem HPC, EOSC i DIH

W roku 2020 pracowaliSmy w 56 miedzynarodowych

projektach badawczo-rozwojowych:

Nazwa Programu Zakres tematyczny Liczba RAZEM
projektow

H2020: Excellent Science - elnfrastructure European Open Science Cloud 8 22

H2020: Excellent Science - elnfrastructure High Performance Computing 3

H2020: Excellent Science - elnfrastructure Development of new Rls 3

H2020: Excellent Science - elnfrastructure GEANT Network 2

H2020: Excellent Science - FET High Performance Computing 3

H2020: Excellent Science - FET Media, Content, Interfaces 1

H2020: Excellent Science - MCSA Other 2

H2020: Industrial Leadership - ICT Digital Innovation Hubs and Platforms 8 14

H2020: Industrial Leadership - ICT Media, Content, Interfaces 3

H2020: Industrial Leadership - ICT High Performance Computing 2

H2020: Industrial Leadership - ICT Cybersecurity 1

H2020: Societal Challenges Food and Smart Agriculture 3 6

H2020: Societal Challenges Secure, clean and efficient energy 2

H2020: Societal Challenges Climate and environment 1

H2020: Euratom High Performance Computing 2 2

European Partnerships: EuroHPC High Performance Computing 3 8

European Partnerships: AAL Health and Care 2

European Partnerships: SESAR Aerospace 2

European Partnerships: EMPIR Metrology 1

CEF/Erasmus/Regional Digital Content 4 4

»Przez 20 lat udziatu w programach europejskich wyspecjalizowaliSmy
sie w kompleksowej obstudze projektéw, niezaleznie od instrumentéow
finansowych.”

Agnieszka Stoktosa
Kierownik Dziatu Obstugi Projektéw PCSS




Udziat PCSS w budowie European Open Science 13 projektow miedzynarodowych
Cloud (EOSC) zapoczatkowany w projektach EOSCpi- dOtYCZYI’O bezpos’rednio

lot, EOSC-Hub i DEEP-HybridDataCloud, po kolejnych obszaru High Performance
3 projektach rozpoczetych w roku 2019 (SSHOC, 8

EOSC-Synergy i EOSC Enhance), zwiekszyt sie o kolejne Computlng
3 projekty w 2020 roku: CSBMESH4EOSC, EOSC-Futu- .
re oraz koordynatorski RELIANCE. 3 projekty Future and Emergent
Technologies (FET)
, , projekty finansowane w ramach tematu
tqgcznie PCSS wspoétpracuje w 8 trwajqcych Transition to Exascale Computing
projektach EOSC z ponad 220 instytucjami (FETHPC-02)
i organizacjami, w tym z piecioma z Polski. R . ve
2 projekty Centréw Kompetenciji

Raimundas Tuminauskas, PCSS w zakresie HPC
projekty dotyczace eksaskalowych aplikacji
w obszarach ENERGY i GLOBAL SYSTEMS

60% budzetu PCSS w projektach

miedzynarodowych w roku 2020 8 projektéw zwiazanych

przypada na 22 projekty filaru z rozwojem ICT

Excellent Science. projekty z obszaru Digital Innovation Hubs
w ktérych wspoétpracujemy z ponad 300
partnerami, aw tym ponad 150 to firmy MSP.
Za aktywnos¢ w tym zakresie DIH PCSS -
HPC4Poland uzyskat w 2020 roku status
i-SPACE Silver.
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Siec to komputer -
jesteSmy coraz blizej

realizacji tej wizji.
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Zasoby obliczeniowe
i centra danych

Nowy system obliczeniowy
HPC, zakupiony w ramach
projektu PRACE-LAB jest
4-krotnie wiekszy od aktualnie
wykorzystywanego (Orzet).

Potaczony zostanie z zasobami
PRACE oraz EuroHPC

w Europie, tworzac europejska
e-infrastrukture obliczeniowa.

FEFPEEEE FRLT

Roczne Dysponujemy dwoma centrami danych: Na systemach obliczeniowych PCSS zdefi-

wykorzystanie gtéwnym oraz zapasowym, dostarczajq- niowanych jest okoto 5000 kont.
zasobow cym produkcyjnych infrastruktur chmuro-

obliczeniowych wych oraz HPC wraz z ustugami o wysokim Z zasobow PCSS korzysta srodowisko

PCSS stopniu niezawodnosci dla nauki, gospo- naukowe z catej Polski: oprécz Poznania,

darki oraz administracji. osrodki z Torunia, Wroctawia, Bydgosz-

czy, Krakowa, Katowic, Warszawy,

Centra danych o powierzchniach netto Gdanska. Znaczna czes¢ uzytkownikow

ponad 2000 m* w lokalizacjach geogra- stanowia takze naukowcy z zagrani-

ficznie odlegtych od siebie pozwalaja cy, korzystajacy z naszych zasobow,

210 mln na udostepnianie ustug chmurowych w ramach realizacji zobowigzan umoéw

godzin czasu
procesora

o podwyzszonej niezawodnosci, dzieki
zduplikowanym systemom chtodzenia,
zasilania chronionego, niechronione-
go oraz niezaleznym zrédtom zasilania
energetycznego (GPZ).

o wymianie mocy obliczeniowej PRACE
(Partnership for Advanced Computing
in Europe), w dziedzinie fizyki jadro-
wej-WLCG (Worldwide LHC Grid
Computing), radioastronomii LOFAR
(Low-Frequency Array for radio astro-
nomy), jak rowniez naukowcy zwigzani
z licznymi projektami miedzynarodowy-
mi ESFRI (European Strategy Forum for
Research Infrastructures).



Obliczenia naukowe
na zasobach HPC

Chemia
kwantowa

L 2
Informatyka Inne

Astronomial

Inzynieria
materiatowa .
Dynamika

Mechanika w
Biologia Fizyka

Ogromnym sukcesem PCSS w 2019
roku byto zorganizowanie prestizo-
wych konferencji miedzynarodowych
z udziatem Komisji Europejskiej, sSrodo-
wiska naukowego oraz przedstawicieli
najwiekszych swiatowych centréw HPC:

EuroHPC Summit Week
2019

BDEC2 Poznan 2019 (Big
Data and Extreme Scale °
Computing2)

10th European HPC
Infrastructure Workshop

W Polsce od wielu lat dziata
6 centrow KDM. Centra KDM
sg potaczone dedykowang
siecig 100NET PIONIER.
Uczestnicza one aktywnie

w europejskich inicjatywach
superkomputerowych

i gridowych, a takze w wielu
projektach badawczych
zwiazanych z rozwojem
technologii HPC i aplikacji
dla eksaskali. Stanowito

to silna przestanke do
przystapienia Polski w 2018

roku do inicjatywy europejskiej

EuroHPC.

fot. PRACE
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PRACE - Wspotpraca
w zakresie zaawansowanych
obliczen w Europie

Polska infrastruktura
PRACE jest fundamentem

Celem gtéwnym projektu jest zwieksze-
nie konkurencyjnosci srodowiska nauko-

wego oraz gospodarki, ze szczegélnym d*UgOfalowego rozwoju
uwzglednieniem MSP, na rynkach miedzy- technologii HPC w Polsce.
narodowych. Dzieki realizacji prac rozwo- Inicjatywa znajd uje
jowych planowana jest poprawa pozycji q o .
polskiego sektora ICT poprzez wsparcie AL POISkIej Maple .
drinz. Norbert i wzmocnienie rozwoju innowacyjnych Infrastruktury Badawczej
Meyer rozwiazaf. od pierwszej jej edyciji.
Koordynator
projektu

PRACE-LAB, PCSS

Polska Mapa Infrastruktury Badawczej ESFRI

Aplikacje Centra Doskonatosci (Hildago,
EoCoE, EoCoE Il, Coegss),
Deep, Lofar, EOSC-HUB,
EOSC- Synergy

Pessmessmse-sec--o-o-c-o--o---- \ | EOSC

: I | Euro-HPC

I

| )

' Krajowy sepracelab PRACE 2.0

. Magazyn @ PRACE 3.0

1 Danych

|

: p race I a b @ Tier-0, Tier-1 ‘ Petascale, Pre-, Exascale
> <

Nauka Gospodarka



Polska e-infrastruktura

w budowie

®
sepracelab pracelab@
e
15,5 PFlops +25 PFlops
HPC GP-GPU
April 2021 4Q 2022
o [ [ [
1Q 2021 3Q2022
83PB 600 PB
Infrastruktura Krajowy Magazyn
danych HPC Danych
Partnerzy projektu
PRACE-LAB:
4 PLOPS
Instytut Chemii Bioorganicznej Gdansk 19,8PB
PAN, PCSS - Lider
Akademickie Centrum 2.&3
Komputerowe CYFRONET AGH Biatystok
Poznan
Politechnika Biatostocka ‘ 81,9PB
6,5 PFLOPS
i i 54PB
Politechnika Czestochowska Lmdz ‘ A
Politechnika Gdariska Cl TASK 2,25 PFLOPS
g4pB  7.2PB 4,5PB
. . , Wroctaw w
Politechnika t6dzka Czestochowa Kielce
Politechnika Swietokrzyska 4 PFLOPS
W 11,4PB
Krakow

Politechnika Wroctawska
- WCSS

prace-lab.pl
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Siec PIONIER

Infrastruktura informatyczna wspierajgca badania
naukowe w naszym kraju, w znacznym stopniu spetnia
dzisiejsze wymagania wspotczesnego, nowoczesnego

i zaawansowanego instrumentarium badawczego.

Liczba uzytkownikow
sieci PIONIER

1,6 mln

7

Od roku 2001 do
chwili obecnej
wybudowano

e

5682 km

Dotyczy to w pierwszej kolejnosci infra-
struktury sieciowej. W skali kraju funk-
cjonuje szerokopasmowa, optyczna
sie¢ szkieletowa PIONIER. Sie¢ ta inte-
gruje 21 akademickich sieci metropo-
litalnych-MAN (Biatystok, Bydgoszcz,
Czestochowa, Gdansk, Kielce, Koszalin,
Putawy, Krakdw, Lublin, £6dz, Olsztyn,
Opole, Poznan, Radom, Rzeszéw, aglo-
meracja Slaska, Szczecin, Torun, Warsza-
wa-NASK, Wroctaw i Zielona Géra) oraz
5 centréw Komputeréw Duzej Mocy
(ACK CYFRONET AGH-Krakéw, UW
ICM-Warszawa, IChB PAN PCSS-
Poznan, TASK-Gdansk i PW WCSS-
Wroctaw). Operatorem sieci PIONIER
jest Poznanskie Centrum Superkompu-
terowo-Sieciowe afiliowane przy Insty-
tucie Chemii Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk. Nadzér nad dziatalno-
$cig sieci i podejmowanie strategicznych
decyzji w zakresie jej rozwoju i dziatania
znajduje sie w gestii 22-osobowej Rady
Konsorcjum PIONIER, reprezentujacej
22 Jednostki Wiodace MAN i KDM.

Sie¢ PIONIER,
wykorzystujac siec
GEANT, realizuje
tacznos¢ z europejskimi
sieciami naukowymi
(NREN), a takze zapewnia
polskiemu srodowisku
naukowemu dostep do
swiatowego Internetu.

Jednoczesnie sie¢ PIONIER posiada
takze wtasne bezposrednie tacza do
zagranicznych sieci naukowych krajow
graniczacych z Polska (oprécz Rosji),
a takze zapewnia bezposredni dostep
do znaczacych punktéw wymiany
ruchu w Europie: Amsterdam, Frank-
furt na Menem, Genewa (na lambdach
100 Gb/s) oraz Londyn. Dostep do tych
punktéw wymiany odbywa sie poprzez
wtasny system transmisyjny dziatajacy
na liniach swiattowodowych na tere-
nie Niemiec i Szwajcarii pozyskanych
w drodze wymiany zasobdw oraz z wyko-
rzystaniem zasobéw sieci naukowych
SURFnet i NORDUnet. Dzieki dobrej
wspotpracy z tymi sieciami uruchomiono
takze taczno$¢ do wezta GEANT Open
w Londynie.

Sie¢ PIONIER posiada takze bezposredniq
tgcznosé swiattowodowq do osrodka na-
ukowego Europejskiej Organizacji Badan
Jgdrowych CERN w Genewie.

Podstawowym medium transmisyjnym
sieci PIONIER s3 kable swiattowodo-
we utozone w kanalizacji doziemnej lub
podwieszone na stupach energetycz-
nych. W okresie od roku 2001 do chwili
obecnej wybudowano 5682 kilometry
taczy sSwiattowodowych, w ktérych
znajduja sie standardowe wtdkna jedno-
modowe (G.652) oraz wtékna o nieze-
rowej przesunietej dyspersji (G.655).
Wraz z wtéknami dzierzawionymi od
innych operatoréw w sieci PIONIER
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w Polsce uzytkowanych jest 6931
km linii Swiattowodowych, zas poza
Polska do Hamburga w Niemczech
oraz Genewy w Szwajcarii wyko-
rzystywanych jest 2454 km linii
Swiattowodowych. tacznie w sieci
PIONIER eksploatowanych jest
9385 km linii Swiattowodowych. Na
witdknach tych realizowane s3 trans-
misje z wykorzystaniem technologii
DWDM o przeptywnosciach 400
Gb/s, 100 Gb/s oraz 10 Gb/s.

Nad prawidtowym funkcjonowa-
niem sieci PIONIER, nadzér w trybie
24 h na dobe przez 365 dni w roku,
sprawuje Centrum Zarzadzania
Siecig PIONIER (PIONIER NOC)

Amsterdam
Genewa (CERN)

Kotbaskowo

Stubice ‘

Nlemcy Zielon
Goéra

Gubin @-

Géant

Swiatowy Internet

Koszalin

oznan
a

w PCSS. Zarzadzaniem warstwg IP
zajmuje sie NOC-to6dz w Politech-
nice Ltoédzkiej, petnigc jednocze-
$nie funkcje zapasowego Centrum
Zarzadzania Siecig PIONIER. Wazna
cecha infrastruktury sieciowej nauki
jest mozliwos$¢ dysponowania przez
operatoréw akademickich wszyst-
kimi warstwami sieci, poczynajac
od ,ciemnych” s$wiattowodéw, takze
w relacjach miedzynarodowych, az
po urzadzenia przetaczajace i stacje
zarzadzania. Daje to unikalng w skali
Europy mozliwo$¢ budowy nie tylko
sieci wspierajacej badania, ale takze
sieci stuzacej prowadzeniu badan
naukowych w obszarze technologii
ICT.

Rosja
/
Gronowo

Gdansk °

Bydgoszcz

/

\Warszawa

Czestochowa Klelce

\Opole

LGI iwice
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Sie¢ PIONIER w powigzaniu
z MANami oferuje oproécz ustug
komunikacyjnych zaawansowane
ustugi obliczeniowe, ustugi archiwi-
zacji, ustugi strumieniowe, stajac sie
$rodowiskiem, w ktérym oferowane
sg zintegrowane ustugi obstugi nauki.

Srodowisko Konsorcjum PIONIER sku-
pione wokot ekosystemu PIONIER/
MANYy jest aktywne w budowaniu
i rozwoju zaawansowanych ustug,
szczegolnie w modelu European Open
Science Cloud.

Litwa
Ogrodniki

&‘\///.
Olsztyn

- Kuznica
o Biatostocka Biatorus

Biatystok

Torun /" = /

todz
\ Radom Putawy
Wroctaw el

rakow W
}.‘ Hrebenne

Cieszyn \

Czechy -

Zwardon

Stowacja

W chwili obecnej z sieci PIONIER integrujacej
akademickie sieci MAN korzysta:

221

jednostek naukowych

196

szkot wyzszych

Ukraina
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PIONIER-LAB

Krajowa Platforma Integracji Infrastruktur
Badawczych z Ekosystemami Innowaciji.

Artur Binczewski

Koordynator
projektu
PIONIER-LAB, PCSS

Projekt PIONIER-LAB jest odpowiedzig
polskiego srodowiska naukowego na istot-
ne problemy dotyczqgce prowadzenia dzia-
talnosci badawczej w Polsce, wspétpracy
gospodarki z naukq oraz innowacyjnosci
polskiej gospodarki.

Problemy te zostaty zidentyfikowane
w projekcie w wyniku analizy obecne-
go rynku ustug ICT, w ktérej wskazano:
(i) niewystarczajacy zakres $wiadczo-
nych ustug przez istniejace krajowe
infrastruktury badawcze; (i) utrudniony
dostep do infrastruktury badawczej,
oraz (iii) niski wspdétczynnik innowacji
przy wspotpracy sektora przemystowe-
go z osrodkami naukowo-badawczymi.

Celem projektu jest zwiekszenie pozio-
mu rynkowego wykorzystania wynikéw
badan naukowych. W chwili obecnej

Raport PCSS 2020

niezbedne jest ukierunkowanie aktyw-
nosci jednostek naukowych na reali-
zacje prac badawczo-rozwojowych
nad rozwiazaniami technologicznymi,
ktorych potrzeba przeprowadzenia
zostata zdefiniowana przez konkretnych
przedsiebiorcéw. Projekt PIONIER-LAB
poprzez swoja oferte zaawansowanych
ustug z dziedziny ICT umozliwi nawiaza-
nie $cistej wspotpracy pomiedzy sekto-
rem przemystowym, a Srodowiskiem
akademickim w Polsce w celu realizacji
wspélnych prac badawczych i przemy-
stowych, ukierunkowanych na prze-
zwyciezanie barier zwigzanych z niska
efektywnoscia transferu wynikoéw badan
naukowych do gospodarki.

Ponadto Konsorcjum PIONIER-LAB,
ustanowione poprzez 21 wiodacych
jednostek akademickich w Polsce, jako



Laboratorium innowacyjnych technologii
sieciowych

Laboratorium ustug czasu i czestotliwosci

Smart Kampus jako laboratorium Smart
City

Regionalne ,Zywe" laboratoria innowacji
inspirowanych ICT

Laboratorium ustug chmurowych
Zakres rzeczowy projektu obejmuje

utworzenie scisle powigzanych
siedmiu laboratoriéw badawczych

Laboratorium symulacji wieloskalowych

Laboratorium i ustugi e-szkolen
(w zakresie PIONIER-LAB i innowacji
inspirowanych technologia)

oraz ustug preinkubatora, tworzacych
wspolng przestrzen wspotpracy,
platforme badawcza PIONIER-LAB.

~N ot A W N =

Ustugi preinkubatora - wirtualne biuro
+ i ustugi wspdlne (prawno-ksiegowe), praca
grupowa, telementoring.

jeden z celéw strategicznych okreslito
przeciwdziatanie ograniczeniom zwigza-
nym z rozproszeniem najlepszych zespo-
tow badawczych w Polsce.

Cel bezposredni projektu zostanie osig-
gniety poprzez zaprojektowanie, budo-
we i udostepnienie platformy badaw-
czej PIONIER-LAB-Krajowej Platformy
Integracji Infrastruktur Badawczych
z Ekosystemami Innowacji dla $rodowi-
ska naukowego, przedsiebiorstw oraz
zainteresowanych podmiotéw skupio-
nych wokoét preinkubatoréw przedsie-
biorczosci bazujacych na krajowej infra-
strukturze badawczej i innowacyjnych
ustugach integrujacych polskie $rodo-
wiska prowadzace prace badawczo-roz-
wojowe na rzecz inteligentnego rozwoju.
Platforma badawcza bedzie stanowita
zaawansowane i nowoczesne $srodo-

wisko badawcze umozliwiajgce prowa-
dzenie badan oraz prac rozwojowych
i innowacyjnych, szczegolnie w zyskuja-
cym coraz wieksze znaczenie obszarze
spoteczenstwa informacyjnego.

Platforma PIONIER-LAB bedzie stano-
wita oferte polskiego srodowiska nauko-
wego dla gospodarki, umozliwiajac inte-
gracje nauki i biznesu w celu zwiekszenia
roli badan i innowacji w polskiej gospo-
darce. Jest to najwiekszy projekt finan-
sowany obecnie z Polskiej Mapy Infra-
struktury Badawczej.
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Sie¢ GEANT

Sie¢ GEANT zapewnia wydajne rozwigzania sieciowe

i ustugowe dla wszystkich uzytkownikow naukowych

i pozostaje podstawowym elementem europejskiego
krajobrazu ICT. Razem z sieciami narodowymi NREN

wspiera badania, edukacje i e-infrastrukture dla milionow
uzytkownikow w catej Europie oraz zapewnia dalszq tgcznos¢
z globalnymi partnerami, docierajgc do ponad 100 krajow na

catym Swiecie.

Liczba
uzytkownikow

50 mln

-/

Liczba podtaczonych
instytucji naukowych

-

10000

GEANT jest paneuropejska siecia
naukowo-badawczg taczaca krajowe
sieci naukowo-badawcze (ang. Natio-
nal Research and Education Networks
- NRENS) z Europy i zapewniajaca tacz-
nosc¢ z innymi regionami $wiata. Opera-
torem tej sieci jest organizacja GEANT
Association. Sie¢ wykorzystuje potacze-
nia o zréznicowanej przeptywnosci od
1 Gb/s do 100 Gb/s pomiedzy poszcze-
gbélnymi weztami sieci. Ponadto sie¢
GEANT wykorzystuje wiékna $wiatto-
wodowe do budowy dedykowanych
potaczen optycznych. PCSS utrzymuje
kanaty tacznosci zagranicznej pomie-
dzy siecig PIONIER a europejska siecig
naukowa GEANT oraz zapewnia polskie-
mu srodowisku naukowemu dostep do
Internetu swiatowego.

W PCSS jest obecnie zlokalizowany
wezet sieci GEANT, zbudowany z prze-
tacznika MPLS. Na potrzeby réznych
ustug wezet GEANT w Poznaniu zostat
dotaczony do pozostatej czesci szkiele-
tu sieci GEANT nastepujacymi taczami:
o przeptywnosci n x 100 Gb/s do Wied-
nia, o przeptywnosci n x 100 Gb/s do
Hamburga (Niemcy), o przeptywnosci

n x 10 Gb/s do Kowna (Litwa), o prze-
ptywnosci 10 Gb/s do Minska (Biatorus).

W 2020 roku sie¢ PIONIER posiada-
ta dwa bezposrednie potaczenia do
réznych weztéw sieci GEANT. Potacze-
nie podstawowe o przeptywnosci 100
Gb/s w technologii 100 Gigabit Ethernet
do wezta w Poznaniu oraz potaczenie
zapasowe zestawione réwniez w tech-
nologii 100 Gigabit Ethernet do wezta
w Hamburgu. Potaczenie z Poznania do
Hamburga jest zestawione w systemie
optycznym DWDM 100NET PIONIER.
Na potaczeniach tych uruchomiona
jest ustuga GEANT IP, GEANT Plus,
GEANT Peering - IAS oraz ustugi
dodatkowe. Na potaczeniach moga by¢
réwniez terminowane sieci wirtualne
taczace bezposrednio uzytkownikow
sieci PIONIER z przetacznikiem sieci
GEANT. Sa to potaczenia na potrzeby
badawczych projektow europejskich
i réznych form wspétpracy miedzynaro-
dowej, w ktérych uczestniczy PCSS oraz
jednostki dotgczone do sieci PIONIER.
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Potaczenia europejskiej sieci

Canada & USA

Morth Africa & West & Central

Eastern & Southemn
Eastern Mediterranean  Africa Africa

Other RLE Networks

Ustugi GEANT budowane przez NRENy dla NRENGw i ich uzytkownikéw, wspierajq i ulepszajq portfolio ustug

w obszarze tqcznosci i zarzqdzania sieciq, zaufania, tozsamosci i bezpieczeristwa, chmur i ustug komunikacyj-

nych dostepnych w czasie rzeczywistym. W ten sposéb spotecznosc¢ naukowa i edukacyjna czerpie korzysci

ze wspobtpracy miedzynarodowej poprzez dostep do ustug obejmujgcych zaréwno wiele domen, jak réwniez
licznych uzytkownikéw koricowych.

dr inz. lvana Golub, PCSS

W ramach sieci GEANT oferowanych jest sze$¢ podstawowych ustug,
z ktorych korzysta rowniez siec PIONIER:

GEANTIP

wymiana ruchu IP w sieci GEANT
pomiedzy krajowymi sieciami
naukowo-badawczymi.

GEANT Plus

zestawianie bezposrednich, dedy-
kowanych kanatéw typu punkt-
-punkt w sieci GEANT pomiedzy
krajowymi sieciami naukowo-ba-
dawczymi.

GEANT Lambda

zestawianie kanatéw optycznych
o szybkosci do 100 Gb/s pomiedzy
weztami w sieci GEANT.

GEANT Peering
(IAS-Internet Access
Service)

transmisja IP w celu wymiany
ruchu z operatorami oraz
dostawcami tresci dotgczonymi
do punktu wymiany ruchu

w GEANT z predkosciami do

100 Gb/s poprzez sie¢ GEANT.
Ustuga jest realizowana w ramach
istniejagcego tacza podstawowego
lub zapasowego do sieci GEANT.

GEANT Open

lokalna wymiana ruchu (ang. Inter-
net Exchange) w warstwie 2 z pred-
kosciami do 100 Gb/s pomiedzy
uczestnikami ustugi. Ustuga dostep-
na w weztach GEANT w Paryzu
i Londynie.

GEANT World Service

dostep do Internetu Swiatowego.
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Siec POZMAN

Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe jest

operatorem Miejskiej Sieci Komputerowej POZMAN stuzqcej do
zapewnienia dostepu do Internetu i innych zaawansowanych ustug
teleinformatycznych dla poznanskiego srodowiska naukowego.
Instytucje naukowe bedgce uzytkownikami sieci POZMAN sq do niej
dotgczane tqczami swiattowodowymi.

Liczba przytaczy do
jednostek naukowych

929

-/

Dtugosc linii
sSwiattowodowych

-

328 km

Infrastruktura $wiattowodowa stuza-
ca do obstugi instytucji naukowych
jest w catosci wtasnoscig PCSS. Jest
to obecnie okoto 300 km kabli $wia-
ttowodowych w Poznaniu i najblizszej
okolicy (Plewiska, Boréwiec, Kornik).
Dzieki topologii zamknietych pierscieni
Swiattowodowych wiekszosc taczy sieci
POZMAN posiada swiattowodowe t3cza
zapasowe umozliwiajace dziatanie sieci
w przypadku uszkodzenia lub awarii
jednego z taczy.

Transmisja danych pomiedzy weztami
sieci POZMAN odbywa sie w technolo-
gii 10 Gigabit Ethernet oferujacej prze-
ptywnos¢ 10 Gb/s. Uzytkownicy sieci
POZMAN dotaczani sa do weztéw sieci
w technologiach 10 Gigabit Ethernet
i Gigabit Ethernet. W szkielecie sieci
wykorzystywany jest protokét MPLS
umozliwiajacy zestawianie dedykowa-
nych kanatéw transmisyjnych pomiedzy
przytaczami uzytkownikéw oraz sieci
wirtualnych taczacych kilka przyta-
czy uzytkownikow w celu bezpiecznej
wymiany danych miedzy nimi.

Sie¢ POZMAN oferuje instytucjom
naukowym szybki i niezawodny dostep
do zasobéw sieci oraz do Internetu wraz
z pakietem ustug teletransmisyjnych
dedykowanych dla srodowiska nauko-

wego, jak na przyktad dedykowane
kanaty transmisyjne o zasiegu krajowym
i miedzynarodowym dla uczestnikéw
wspdlnych projektéw badawczych. Sie¢
POZMAN stanowi medium dostepowe
umozliwiajace uzytkownikom dostep do
innych zasobow udostepnianych przez
Poznanskie Centrum Superkompute-
rowo-Sieciowe, jak na przyktad syste-
my obliczeniowe, systemy archiwizacji
danych, bazy danych, systemy wideokon-
ferencyjne.

Do sieci POZMAN dotaczone sg 43
instytucje naukowe i badawcze. S3 to
zaréwno wyzsze uczelnie, jak i instytuty
badawcze oraz inne instytucje nauko-
we. Dzieki wykorzystaniu miedzymia-
stowych linii swiattowodowych sieci
PIONIER do sieci POZMAN dotaczane
sg takze uczelnie i instytucje badawcze
z innych miast Wielkopolski (Pita, Konin,
Leszno, Gniezno).

Do sieci POZMAN dotaczane sg takze
inne instytucje, dla ktérych Poznanskie
Centrum Superkomputerowo-Sieciowe
sSwiadczy ustugi dostepu do Internetu
i ustugi transmisji danych. Sa to szkoty,
jednostki administracji rzadowej i samo-
rzadowej, szpitale, instytucje kultury
i firmy.



Infrastruktura

Ustugi PIONIER
w sieci POZMAN

Warstwa
sieciowa

- Dedykowane wtdkna
Swiattowodowe

- Dedykowane lambdy

-VPN

Tozsamosc
i bezpieczenstwo
- PIONIER.Id

- PIONIER CERT
-eduGAIN

Chmuryidane

- Ustugi kampusowe
- Archiwizacja
- Biblioteki Cyfrowe

Wideo

- PionierTV
- Videokonferencje
-eduMeet

Ustugi
wsparcia
- HELPDesk

- perfSONAR
- PERT

Sie¢ POZMAN jest dotaczona do
sieci PIONIER, przez ktéra uzyskuje
dostep do swiatowego Internetu, do
europejskiej sieci naukowej GEANT
oraz do punktéw wymiany ruchu
miedzyoperatorskiego. Poprzez sieci

PIONIER i GEANT uzytkownicy sieci
POZMAN mog3 takze zestawiac
dedykowane kanaty transmisyjne do
innych instytucji naukowych w Polsce
i za granica.
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Zarzadzanie danymi

Zarzqgdzanie duzymi i ztozonymi zbiorami danych jest kluczowym
procesem w wielu dziedzinach dziatalnosci naukowej, akademickiej,

kulturalnej, spotecznej czy gospodarczej.

Po stronie technicznej wymagane byto stworzenie zbio-
ru podstawowych ustug zarzadzania danymi opartych
na adekwatnie skalowalnej, pojemnej i wydajnej oraz
wszechobecnej infrastrukturze i ustugach. Taka infra-
struktura powinna umozliwia¢ migracje lub zreplikowa-
nie do niej danych o znaczeniu ponaddziedzinowym czy
tez ponadczasowym, a takze umieszczanie w niej nowo
pozyskiwanych zbioréw danych o zastosowaniu nauko-
wym lub gospodarczym.

Infrastruktura powinna takze gwarantowac wiarygodne
zabezpieczenia tych danych oraz zapewniac efektywny
dostep do danych za posrednictwem rozszerzalnego
zbioru ustug dostepowych oraz mechanizméw prezen-
tacji danych, wspierajacych rézne protokoty dostepu
i formaty danych. Ponadto ustuga powinna integrowac
funkcjonalnos$¢ i zasoby do przetwarzania danych, w tym
prowadzenie obliczen wielkiej skali (HPC, HRC), anality-
ki danych w modelu Big Data, czy tez uczenia maszyno-
wego (ML, Al), bez potrzeby przemieszczania danych do
innej infrastruktury.

Spektrum ustug z zakresu sktadowania, dostepu i prze-
twarzania danych wymaganych przez nauke i gospodar-
ke jest bardzo szerokie, wieloaspektowe i dynamicznie
zmienne. Konieczne jest zabezpieczenie i zarzadzanie
danymi masowymi, takimi jak multimedia, zbiory pozy-
skane z instrumentdw i eksperymentéw naukowych,
czy tez ztozone strukturalnie informacje obrazujace
stan srodowiska, czujnikéw w inteligentnych miastach,
pomiardw z aparatury medycznej lub systemdw wspo-
magajacych ludzi w leczeniu, rehabilitacji, uprawianiu
sportu, edukacji itp. oraz informacji obrazujacych stan
procesow spotecznych, ekonomicznych czy biznesowych.

Szybkie pamieci cache

Infrastruktura pamieci dyskowych w PCSS sktada sie
z kilku rodzajow systemow przechowywania i udostep-
niania danych, w tym macierzy dyskowych sredniej
wielkosci (ang. mid-range), wysoko wydajnych macierzy
dyskowych dla systeméw HPC, specjalizowanych syste-
moéw przechowywania i udostepniania danych, wtaczajac
wysoko wydajny serwer plikéw i macierze SSD a takze
otwartych, skalowalnych klastréw serweréw dyskowych
z oprogramowaniem Software Defined Storage. Systemy
te moga by¢ wykorzystywane do zaspokojenia réznych
potrzeb, w tym przechowywania i udostepniania danych
dla klastra HPC (przestrzen danych tymczasowych),
utrzymywania platform chmurowych (wolumeny dla
maszyn wirtualnych i kontenerdéw), realizacji aplikacji
i ustug do przechowywania danych w chmurze (ustuga
synchronizacji i wspétdzielenia danych) oraz bezpiecz-
nego przechowywania kopii zapasowych i dtugoter-
minowego przechowywania danych archiwalnych
w architekturze rozproszonej, a takze realizacji ustug
przechowywania danych ogdélnego przeznaczenia: dla
aplikacji i platform z interfejsami blokowymi i plikowymi
oraz obiektowymi.

Systemy przechowywania danych PCSS pozwalajg takze
na obstuge (sktadowanie, serwowanie, strumieniowanie)
obszernych tresci cyfrowych, duzych plikow i obiektow,
w tym multimediow (audio-wideo duzej rozdzielczosci),
obiektow cyfrowych (sktadowanych i udostepnianych
w repozytoriach), danych pozyskiwanych w ramach
projektéw badawczych w dyscyplinach wymagajacych
zarzadzania obszernymi zbiorami danych pochodzacych
z wysokiej jakosci instrumentéw (dane z radiotelesko-
péw, wysokiej rozdzielczosci skany gatunkow zwierzat).



Systemy dtugoterminowego przechowywania
danych PCSS

PCSS oferuje ustugi do tworzenia, przechowywania
i odtwarzania kopii zapasowych i archiwalnych danych
(ang. Backup/Archive) w oparciu o systemy tasmowe,
wyposazone w bufory dyskowe na macierzach. Obecnie
PCSS uzywa gtéwnie tasmy i napedy w technologii Jagu-
ar (IBM), zarzadzane systemem monitorowania Tivoli
Storage Manager z funkcjonalnoscig HSM (ang. Hierar-
chical Storage Management - hierarchiczne zarzadzanie
pamiecig masowa).

Hierarchiczng strukture sktadowania danych dostar-
czang uzytkownikom tworzy wiele elementéw, poczaw-
szy od ultraszybkich pamieci SSD ARRAYS oraz SSD/
NVME, poprzez pamieci wspomagajace uzytkowni-

kéw obliczen rownolegtych, na pamieciach tasmowych
konczac, z sumaryczng pojemnosci 80 PB.

SYSTEM SKEADOWANIA DANYCH PCSS [PB]

Il Biblioteki tasmowe 28,5
Ultraszybkie ARRAYS 0,08

- Store HPC 15,5
Serwery plikéw 0,5
Pamieci blokowe 7

- Serwery dyskowe 25,16

Serwery SSD/NVME 0,2

W epoce gospodarki opartej na wiedzy, mozliwosé
zapewnienia dostepu do danych stanowi warunek
konieczny rozwoju, decydujqgcy o konkurencyjno-
sci badaczy, instytucji naukowych i firm. Wspar-
cie nauki oraz gospodarki poprzez dostarczenie
ustug, infrastruktury i platform dla zintegrowanego
zarzqdzania danymi jest jednym z podstawowych
wyzwan, ktére podijete zostaty przez PCSS w ostat-
niej dekadzie.

Przed nami wyzwanie budowy Krajowego Magazynu

Danych, wspélnie z innymi partnerami Konsorcjum

PIONIER.

dr inz. Norbert Meyer




70

Federacja Bibliotek Cyfrowych

Pomaga promowac cyfrowe zasoby setkom instytucji poprzez
popularyzacje dobrych praktyk, konsolidacje i ujednolicanie
zasobow, wspotprace z Europeang oraz ustugi dodane, takie jak
state identyfikatory DOI, tatwe w tworzeniu cyfrowe kolekcje

w chmurze czy dedykowane projekty z zakresu cyfrowej humanistyki,
dziedzictwa kulturowe czy szeroko rozumiane zarzqdzanie danymi.

Roczna
liczba odston
wyszukiwarki

6 min

Uzytkownicy

Federacja Bibliotek Cyfrowych notuje
ponad milion nowych uzytkownikéw
rocznie. Od lipca 2019 roku do sierpnia
2020 roku uzytkownicy dokonali ponad
6 milionéw odston wyszukiwarki.
Wedtug danych z Google Analytics FBC
jest najbardziej popularng wyszukiwar-
ka wsréd kobiet (ponad 59% uzytkowni-
kow) oraz najczesciej odwiedzang przez
osoby w przedzile wiekowym od 25-34
lat (prawie 30% uzytkownikow). Najbar-
dziej interesujace kategorie obiektow to:
edukacja, szkolnictwo i podroze.

Wspoétpraca

Wspodtpracujemy ze 147 instytucjami
kultury i nauki, m.in. z: Muzeum Narodo-
wym w Warszawie, Bibliotekg Uniwer-
sytetu Wroctawskiego, Biblioteka
Uniwersytetu Warszawskiego, a takze
fundacjami: Fundacja Osrodka KARTA,
Fundacja Muzyki Odnalezionej, Fundacja
Kultury i Dziedzictwa Ormian Polskich
i wieloma innymi. Przetwarzamy ponad
7 milionéw obiektéw cyfrowych, z czego
ponad 5,5 miliona w otwartym dostepie.
Europeana, europejski agregator obiek-
tow cyfrowych, wspiera sektor dzie-
dzictwa kulturowego w jego cyfrowej
przemianie. Aktywnie rozwija wiedze,
narzedzia oraz polityki, aby dostosowac
sie do cyfrowych zmian oraz zacheca¢

do wspotpracy partnerdéw sprzyjaja-
cych innowacjom. Dziatania Europeany
utatwiajg spoteczenstwom korzystanie
z dziedzictwa kulturowego w edukacji,
badaniach i twdrczosci. W powyzsze
dziatania wtaczyta sie rowniez Federacja
Bibliotek Cyfrowych, ktéra bedac akre-
dytowanym agregatorem metadanych
dla Europeany, podjeta $cistg wspétprace
w zakresie poprawy jakosci metadanych
polskich obiektow cyfrowych. W okre-
sie od lipca 2019 do sierpnia 2020 FBC
dostarczyto do Europeany ponad
707 tysiecy nowych obiektéw, a dodat-
kowe ponad 170 tysiecy zostato zaktu-
alizowanych, z czego prawie 290 tysiecy
obiektéw posiada najwyzszy poziom
jakosci tresci. Caty czas pracujemy nad
poprawag jakosci metadanych wysyta-
nych do Europeany ktadac nacisk na
zaawansowane uzycie elementéw sche-
matu metadanych Europeany, niezbed-
nych przy wykorzystaniu Europeany
jako platformy do odkrywania nowych
zasobow czy platformy wiedzy.

Edukacja i projekty

FBC dla nauczycieli-warsztaty i prezen-
tacje zasobdéw oraz mozliwosci wyko-
rzystania obiektéw w pracy z uczniami
byty przedmiotem dwéch edycji warsz-
tatéw, ktére odbyty sie w 2018 roku
w Poznaniu oraz pod koniec 2019 roku



Wspétprace z Fundacjq Europeana rozpoczelismy
juz w 2009 roku. W roku 2019 FBC otrzymata tytut
akredytowanego agregatora Europeany.

Aleksandra Nowak,
PCSS

w Warszawie. Nauczyciele i wychowawcy szkolni mogli
odnalez¢ najrzadsze zdigitalizowane zbiory kultury, m.in.
rekopis ,Pana Tadeusza” zdigitalizowany i udostepniony
przez Dolnoslaska Biblioteke Cyfrowa.

FBC wspiera instytucje kultury i nauki

Zespo6t FBC opracowat schemat decyzyjny oznaczania
statusu prawnego zasobow cyfrowych, ktéry utatwia
stosowanie oswiadczen prawnych RightsStatements.org
przez instytucje udostepniajace swoje zasoby w Inter-
necie. Oznaczenia sg prostym i tatwym do zrozumienia
przez uzytkownikéw komunikatem na temat statusu
obiektow cyfrowych w kontekscie majatkowych praw
autorskich i mozliwosci ponownego wykorzystania tych
obiektow. Oswiadczenia prawne zostaty zaprojektowane
zaréwno z mysla o uzytkownikach, jaki i zautomatyzo-
wanych ustugach (np. wyszukiwarki) i sg udostepniane
jako Linked Data.

Social Media

Federacja Bibliotek Cyfrowych dociera do uzytkowni-
kéw réznymi kanatami, réwniez na poziomie medidow
spotecznosciowych. Strona na Facebooku posiada 4176
followerséw, a posty promujgce zasoby kultury docie-
raja zasiegami do ponad 1 tys. uzytkownikéw dziennie.
Od lipca 2019 roku do sierpnia 2020 roku jednostkowi
uzytkownicy wyswietlili witryne okoto 5 tys. razy.

147

instytucji kultury
i nauki

7 min

przetworzonych
obiektéw cyfrowych

Catyopls hod

Zaawansowane

Plakaty reklamowe Mapy Eurcpy

fbc.pionier.net.pl

COVID-19

Podczas ,zamkniecia” spowodowanego pandemiag
COVID-19 FBC odnotowata wzrost kliknie¢ witryny.
W tym czasie system dziatat bez przerwy, dostarczajac
najswiezsze obiekty cyfrowe do uzytkownikéw konco-

wych. Aktualizacje oraz dodawanie nowych bibliotek
cyfrowych odbywato sie na najwyzszym poziomie obstu-
gi pomimo barier pracy zdalne;j.

Funkcjonowanie

Dziatanie FBC opiera sie na mechanizmach wyszukiwa-
nia prostego oraz zaawansowanego, przeszukujacych
metadane obiektow cyfrowych. Metadane s3g opisami
obiektow (tytut, autor, rok wydania, jezyk, etc.) tworzo-
nymi przez instytucje kultury i nauki.

Biblioteki cyfrowe w FBC
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Wirtualna Biblioteka Nauki

Dostep do zagranicznych baz czasopism naukowych i baz
bibliometrycznych o najwiekszym zasiegu miedzynarodowym
realizowany byt m.in. za posrednictwem PCSS, przy
finansowym wsparciu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego. Dzieki szeroko zakrojonej wspotpracy srodowisko
naukowe i akademickie uzyskato dostep do 7 baz z réznych

dziedzin nauki.

Bazy danych w jezyku
angielskim

14~\\

Zbiér recenzowanych
naukowo czasopism

10 000

EBSCO-pakiet podstawowy

W sktad wchodzi 14 baz danych w jezy-
ku angielskim, ktére obejmuja szero-
ki zakres dziedzinowy: nauki Sciste,
techniczne, humanistyczne, spotecz-
ne, ekonomiczne, biznes oraz nauki
medyczne i biomedyczne. Wchodzace
w sktad pakietu bazy Academic Search
Complete i Business Source Complete sg
jednymi z najczesciej wykorzystywanych
zasobow naukowych na $wiecie przez
wiodace osrodki akademickie i stano-
wig bogaty zbiér niemal 10 tys. petno-
tekstowych, recenzowanych naukowo
czasopism o szerokiej miedzynarodowej
perspektywie. Z pakietu korzystajg 424
jednostki naukowe.

EBSCO-pakiet specjalistyczny
Zawiera niemal 100 baz czasopism elek-
tronicznych oraz kilkanascie baz ksigzek
elektronicznych. Z zasobéw tych korzy-
sta 95 jednostek naukowych.

Karger

Wydawnictwo specjalizujgce sie
w naukach biomedycznych, wydajace co
roku 80 naukowych czasopism i prawie
150 serii ksigzkowych oraz pojedyn-
czych publikacji, jak rowniez wiele

wydan specjalnych i dodatkéw tematycz-
nych. Wiekszos$¢ publikacji ukazuje sie
w jezyku angielskim. Wszystkie czasopi-
sma oraz wiekszos¢ wydan ksigzkowych
dostepne sg w wersji elektronicznej.
Z bazy korzysta 11 jednostek nauko-
wych.

Royal Society of Chemistry
Wydawca blisko 40 tytutéw recenzo-
wanych czasopism z dziedziny chemii,
w tym chemii analitycznej, chemii orga-
nicznej i nieorganicznej, chemii fizycznej,
biologii chemicznej, medycyny chemicz-
nej, energii, materiatoznawstwa oraz
nanotechnologii. Z bazy korzystajg 33
jednostki naukowe.

CABI Publishing

CABI Publishing jest miedzynarodowa
organizacja non-profit zajmujaca sie
zagadnieniami entomologii, mykologii,
parazytologii, rolnictwa, rybotéwstwa,
ekologii, biotechnologii, Srodowiska,
turystyki, wypoczynku oraz gospodar-
ki zywieniowej. CAB Abstracts to baza
bibliograficzno-abstraktowa wydawnic-
twa CABI Publishing, zawierajaca zaso-
by siegajace wstecz az od roku 1973.
Jest najwiekszg baza opracowywang
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subskrypcji

Setki jednostek naukowych w Polsce
skorzystaty, za posrednictwem PCSS,
z ministerialnego dofinansowania do
zakupu licencji baz czasopism nauko-
wych i baz bibliometrycznych.

przez wybitnych specjalistéw z dziedziny
nauk srodowiskowych. Aktualizowana
co miesigc baza CAB Abstracts zawie-
ra ponad 6,5 miliona rekordéw z blisko
8500 czasopism oraz ponad 2500 ksig-
zek, referatéw, materiatoéw konferencyj-
nych, raportéw i innej literatury publi-
kowanej w ponad 116 krajach $wiata.
Z zasobow tych korzysta 5 jednostek
naukowych.

International Food Information
Service

IFIS zajmuje sie wszelkimi aspektami
zywienia i technologii Zywnosci, gtéwne
obszary bazy to:

- badania naukowe nad zapewnie-
niem bezpiecznej, zdrowej, pozywnej
i smacznej zywnosci;

- poszerzanie wiedzy i Swiadomo-
$ci spotecznej na temat dystrybucji,
produkcji, bezpieczenstwa i jakosci
Zywnosci;

- rozwéj podstawowe]j wiedzy o techno-
logii zywnosci i edukacja technologéw
Zywnosci oraz specjalistéw z dziedziny
zywienia;

Dzieki dofinansowaniu z MNiSW, IChB PAN PCSS

w 2020 roku wspart 437 jednostek naukowych w Polsce
przy zakupie dostepu do 7 baz: pakietu podstawowe-
go EBSCO, pakietu specjalistycznego EBSCO, CAB
Abstracts, IFIS, RSC, Karger i McGraw-Hill.

Monika Chrzanowska,
PCSS

- okreslanie standardéw w zakresie

Zywnosci. Aktualizowana
co miesigc baza
McGraw-Hill CAB Abstracts
zawiera

McGraw Hill Education to wydawca
naukowych e-platform dedykowanych
uczelniom oraz instytutom naukowo-
badawczym. Bazy zapewniajg dostep do
najswiezszych informacji z takich dzie-
dzin, jak: bionauka, kompetencje bizne-

sowe, chemia, inzynieria cywilna, komu- 6,5 m l.n
nikacja/telekomunikacja, energetyka/
paliwa, inzynieria Srodowiska, inzynieria \

przemystowa, DIY, materiatoznawstwo,

mechanika, zarzadzanie operacyjne, rekordow
informatyka. Z zasobéw tych korzysta

16 jednostek naukowych.
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Polska Mapa
Infrastruktury Badawczej

Wspotpraca PCSS

PIONIER-LAB - Krajowa
Platforma Integragji
Infrastruktur Badawczych
z Ekosystemami Innowacji

Gtéwnym celem projektu PIONIER-LAB jest
zapewnienie wsparcia w zakresie technologii
ICT dla uzytkownikéw prowadzacych badania
wykraczajace poza obszar ICT, umozliwiajac tym
samym prowadzenie interdyscyplinarnych badan
w kluczowych obszarach badawczych w ekosys-
temie PIONIER-LAB.

Lider: IChB PAN PCSS (]

PRACE-LAB ®

Wspotpraca w Zakresie
Zaawansowanych Obliczen
w Europie

Misja polskiej inicjatywy PRACE-LAB jest umoz-
liwienie realizacji zaawansowanych odkry¢, jak
rowniez badan inzynieryjnych w obszarze nauki
oraz przemystu, a takze umozliwienie wspétpracy
pomiedzy dziedzinami w celu wzrostu konkuren-
cyjnosci Polski i Europy na rynkach $wiatowych
oraz wykorzystanie obliczen na potrzeby spote-
czenstwa ICT.

Lider: IChB PAN PCSS

Raport PCSS 2020

Krajowy Magazyn Danych

Integracja platform analitycznych (Big Data) oraz
rozwiazan z zakresu inteligencji (ML, Al) w infra-
strukturze danych i scista integracja infrastruk-
tury danych z systemami HPC i HTC w centrach
HPC umozliwi efektywne przetwarzanie obszer-
nych i ztozonych wolumendw i zbioréw danych.

Lider: IChB PAN PCSS

Cyfrowa Infrastruktura
Badawcza dla Humanistyki
i Nauk o Sztuce DARIAH-PL

DARIAH-PL bedzie rozproszong infrastruktu-
ra zbudowang w oparciu o potaczenie szeregu
wyspecjalizowanych sieciowych laboratoriéw
badawczych (rzeczywistych i wirtualnych).
Bedzie kompleksowo wspomagata wytwarzanie,
analize, przetwarzanie, wzbogacanie, przecho-
wywanie, integracje, wyszukiwanie i ponowne
wykorzystanie danych badawczych z obszaru
nauk humanistycznych i nauk o sztuce.

Lider: Uniwersytet Warszawski

Krajowe Laboratorium
Sieci i Ustug 5G wraz
z Otoczeniem

Gtéwnym celem jest zbudowanie unikatowej
w skali kraju infrastruktury badawczej dla prak-
tycznych badan dotyczacych nowych technik
i rozwigzan w obszarze sieci i ustug nowej gene-
racji 5G.

Lider: Politechnika Warszawska



Infrastruktura

ECBiG

Centrum rozwija i praktycznie wykorzystuje
zaawansowane podejscia systemowe w naukach
biologicznych i medycynie. Z ECBiG wspétpracu-
je ponad 60 najwyzszej klasy ekspertéw z takich
dziedzin, jak: informatyka, biologia i chemia.

Lider: IChB PAN

ELIXIR.PL

Projekt powstat jako odpowiedz na twierdzenie,
ze dynamika strumienia danych produkowa-
nych przez wysokoprzepustowe eksperymenty
w biologii znacznie przewyzsza zaréwno dynami-
ke przyrostu mocy obliczeniowych, jak i mozliwo-
Sci bezpiecznego przechowywania tych danych.

Lider: UAM Poznan

POLFAR

Przedmiotem projektu jest udziat w rozwoju
i uzytkowaniu europejskiego interferometru
radiowego LOw Frequency ARray (LOFAR) -
instrumentu pracujgcego w zakresie czestotli-
wosci 10-240 MHz, sktadajacego sie z kilku-
dziesieciu stacji rozmieszczonych w zachodniej
i Srodkowej Europie.

Lider: UWM Olsztyn

Infrastruktura

Obrazowania Biologicznego
i Biomedycznego - Bio
-Imaging Poland (BIPol)

Celem koordynowanego przez Instytut Nenckie-
go konsorcjum BlPol jest utworzenie najnowo-
czesniejszej, unikalnej infrastruktury badawczej
do obrazowania biologicznego. Przedsiewziecie
BlPol ktadzie szczegdblny nacisk na diagnostyke
i terapie chorob cywilizacyjnych.

Lider: Instytut Biologii Doswiadczalnej im.
Marcelego Nenckiego w Warszawie

Narodowa Infrastruktura
Chmurowa PLGrid dla EOSC

To program wykorzystania zasobéw chmurowych
do badan naukowych odpowiadajacych na aktual-
ne i przyszte potrzeby polskiego spoteczenstwa,
srodowiska naukowego i gospodarki. Zakres
badan obejmuje m.in. dane, infrastruktury i plat-
formy przetwarzania danych oraz efektywne
algorytmy i dedykowane aplikacje.

Lider: ACK Cyfronet AGH

Narodowa Infrastruktura
Superkomputerowa dla
EuroHPC

Infrastruktura bedzie opierac sie o nowocze-
sne systemy superkomputerowe umozliwiajace
realizacje zaréwno tradycyjnych zadan symula-
cyjnych, jak i analize danych z wykorzystaniem
metod sztucznej inteligencji. Produkcyjne syste-
my obliczeniowe budowane w ramach projektu
beda nalezec¢ do czotéwki swiatowych superkom-
puterow.

Lider: ACK Cyfronet AGH

NLPQT-Narodowe
Laboratorium Fotoniki
i Technologii Kwantowych

Infrastruktura dla praktycznego wykorzystania
wtasnosci obiektéw kwantowych, w tym poje-
dynczych fotonéw w zagadnieniach komunikacji
kwantowej. Umozliwia badania kompleksowych
i bezpiecznych systeméw z uzyciem technik
kwantowej dystrybucji klucza kryptograficzne-
go (QKD) oraz udostepnia system dystrybucji
nos$nej optycznej pomiedzy czotowymi laborato-
riami fotonicznymi i kwantowymi w kraju. Projekt
z poprzedniej edycji PMDIB.

Lider: Uniwersytet Warszawski
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PCSS w liczbach

Liczba

pracownikow PCSS

400
Projekty

300

200 380 pracownikéw

® W 2020 roku
100 |

0 151 oséb
1993 2000 2005 2010 2015 2020 zaangaiowanych
w projekty H2020 o
Wspotpraca
z instytucjami ®
(3 755 wramach .
@ projektow 207 to liczba partneréw
realizowa nych ¥ projekcie EUROfusion
w 2020 roku
18 projektow
Projekty PCSS wg podziatu na o H2020 pozyskanych
zZrédto finansowania: w 2020 roku

. Horyzont 2020

. 7. Program Ramowy
. 6. Program Ramowy
. 5. Program Ramowy
. Programy CEF/eC
. Program AAL

Inne miedzynarodowe

. Projekty krajowe
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o
Publikacje PCSS
299 publikacji 600
uzytkownikow
o 400
wykorzystujacych
zasoby KDM 200
0
2000 2005 2010 2015 2020
6 projektéw
inwestycyjnych .
w 2020 roku Infrastruktura informatyczna
o
® Siec¢ miejska POZMAN oferuje przepustowosc¢ do 10 Gb/s
dla 163 instytucji
Moc Laboratoria
‘ . obliczeniowa Archiwizacja Sie¢ PIONIER iSerwerownie

==y

E B & B

® 6,5 77 9278 4000

PFLOPS PB

10 projektow
koordynowanych
w 2020 roku
Lat Wszystkie Projekty Projekty
dziatalnosci projekty H2020 koordynowane

. 27 283 85 38



Gospodarka

Razem z partnerami
tworzymy i udostepniamy
ustugi transformacji

cyfrowej przemystu.
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Gospodarka

Wzrost udziatu PCSS

w transformacji cyfrowej

polskiej gospodarki stanowi

jednoczesnie efekt i przyczyne

Adam Olsseweki rozszerzenia oferty dla biznesu

2 bisnesem PCSS o ustugi doradczo-szkoleniowe,
utrzymaniowe oraz ustugi
wspolne.
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Biznes oczekuje
od nas coraz wiecej

Przekroczenie w minionym roku przez PCSS progu 20
procent finansowania prywatnego i dgzenie do podtrzy-
mania tego trendu przy nieznacznym wzroscie ogdlne-
go poziomu zatrudnienia byto mozliwe dzieki migracji
probiznesowych zespotéw z projektéw B+R do projek-
téw rozwojowych o charakterze biznesowym. Ztozonos$¢
wyzwania tkwi nie tylko w identyfikacji i pozyskaniu
partneréow biznesowych, gotowych przeznaczy¢ wtasne
srodki na prace rozwojowe, lecz réwniez na zmianie
charakteru wykonywanych przez zespoty PCSS zadan
i dostarczanych rezultatéw, a wraz z nimi na przekrojo-
wej adaptacji proceséw administracyjnych jednostki.

Uciagzliwe i czasochtonne, lecz niezbedne w realizacji
gospodarczej gatezi strategii PCSS, kroki zaczety przy-
nosic pierwsze korzysci. Wprowadzenie 1SO 27001
w zakresie przetwarzania i ochrony informacji oraz ISO
9001 w zakresie wdrazania oprogramowania z jednej
strony pozwolito na rozpoczecie konsekwentnego
porzadkowania proceséw w PCSS, a z drugiej podniosto
poziom zaufania partneréw biznesowych, prowadzac
do pierwszych kontraktéw w zakresie outsourcingu do
PCSS proceséw utrzymaniowo-rozwojowych. Migra-
cja do macierzowego modelu zarzadzania pozwolita
na przeprowadzenie awanséw i ustabilizowanie rél
kluczowych pracownikéw w odniesieniu do wybranych
branz gospodarki. Nabycie i wdrozenie szeregu narzedzi
informatycznych, typu Atlassian, Webex czy OnlyOffice,
nie tylko podniosto wydajnos¢ wewnetrznej wspoétpra-
cy pomiedzy dziatami, ale tez podniosto liczbe i jakos$¢
rownolegle obstugiwanych relacji biznesowych.

Konsekwentna migracja PCSS z modelu B2B do mode-
lu regionalnego wezta innowacji pozwolita rozszerzy¢
portfolio partneréw projektowych na globalnie rozpo-
znawalne marki, jak VW, Brocade, Bosch, Siemens
czy SAP. W partnerstwach z wielkimi graczami PCSS

przyjmuje pozycje lidera technologicznego, rozwijaja-
cego nieobecne na rynku komercyjnym komponenty,
ktérych tworzenie przekracza akceptowalny dla przed-
siebiorstw poziom ryzyka inwestycyjnego, poniewaz
wymaga dtugotrwatych prac rozwojowych przy uzyciu
kosztownych narzedzi i/lub wysokich kompetenc;ji infor-
matycznych. PCSS skutecznie obniza to ryzyko poprzez
dywersyfikacje Zrédet finansowania - w minionym roku
uruchomili$my 4 nowe projekty unijne z partnerami
przemystowymi - oraz poprzez ciggte rozszerzanie
sieci partneréw - PCSS koordynuje wspotprace gospo-
darcza sieci HPC4Poland DIH, ktéra skupia obecnie
14 jednostek naukowych o profilu wdrozeniowym i licz-
ba tarosnie.

O liczbie, trwatosci i jakosci wynikéw projektéw wdroze-
niowych PCSS decyduje rozbudowany ekosystem relacji
wokot jednostki. Kazdy z naszych projektéw wdrozenio-
wych ma swéj poczatek w jednej z sieci gospodarczych,
od wielu lat rozwijanych wokét PCSS, a wysoka jakos$¢
i trwatos¢ wynikéw tych projektéw wymaga zaangazo-
wania spotecznosci dziedzinowych oraz technologicz-
nych zaréwno w wymiarze regionu, jak i globalnym. Bez
udziatu w sieciach GEANT, BDVA ENoLL, itp. nie bytoby
projektéw z VW, Bosch, SAP czy Brocade. Bez rozwija-
nia HPC4Poland DIH, Wklaster czy PSNC Future Labs
projekty i wdrozenia w obszarach Przemystu 4.0, digital
twin czy medycyny nie przyniostyby tak spektakularnych
rezultatéw.

W minionym roku wspétpraca z Wielkopolskim Klastrem
Teleinformatycznym (wklaster.pl) i innymi partnera-
mi biznesowymi PCSS zaowocowata udoskonaleniem
narzedzi wdrozeniowych na linii nauka-przemyst oraz
profesjonalizacjg ustug dla biznesu.
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Czas na Przemyst 4.0

Z Andrzejem Soldatym, prezesem Zarzqgdu Fundacji Platforma
Przemystu Przysztosci, o czwartej rewolucji przemystowej, rozmawia
Magdalena Baranowska-Szczepanska.

Przemyst 4.0 to technologie i wdrozenia odnoszace
sie do wszystkich elementéw tancucha wartosci: od
ztozenia zamdwienia i dostarczenia komponentdéw dla
trwajacej produkcji, az do wysytki towaru do klien-
tow i ustug posprzedaznych. Jak Polska wyglada na tle
innych panstw Europy w transformacji cyfrowej gospo-
darki?

Méwiac o transformacji cyfrowej, mamy na mysli zmia-
ne funkcjonowania przedsiebiorstwa, sektora, a nawet
catej gospodarki w wyniku wdrozenia technologii cyfro-
wych oraz datyfikacji, czyli efektywnego pozyskiwania
i przetwarzania danych. Natomiast pojecie cyfryzacja
oznacza zastosowanie technologii cyfrowych opartych
na potaczeniu informatyki, elektroniki cyfrowej i teleko-
munikacji.

W uproszeniu transformacja cyfrowa to zmiana funk-
cjonowania podmiotow, u ktérej podstawy znajduje sie
cyfryzacja. Nalezy podkresli¢, ze pomimo bliskoznaczno-
sci tych dwdch pojec ocena ich poziomu zaawansowania
w odniesieniu do analizowanego podmiotu nie jest tozsa-
ma. Przyktadowo zastosowanie cyfrowych technologii
w procesach obiegu dokumentéw w przedsiebiorstwie
poprzez gromadzenie dokumentacji w oparciu o skano-
wanie cyfrowe lub wykorzystanie chmury obliczeniowe;j
do przechowywania i przetwarzania dokumentéw to
jeszcze nie zmiana funkcjonowania przedsiebiorstwa.
Transformacje cyfrowg odnosi sie w znaczej mierze do
zmiany modeli biznesowych przedsiebiorstw, co ozna-
cza inny sposdb wytwarzania i dostarczania wartosci
do odbiorcéw. Typowym przyktadem cyfrowego mode-
lu biznesowego jest model platformowy z integracja
uczestnikdw w ekosystemie cyfrowym. W prowadzo-
nych dotychczas analizach poréwnawczych na pozio-
mie miedzynarodowym tematem badan jest gtownie
stopien cyfryzacji. Brane sg pod uwage takie czynniki jak:
procentowy udziat przedsiebiorstw wykorzystujacych
technologie cyfrowe przy zarzadzaniu przedsiebior-

stwem poprzez systemy ERP, czy tez przy zarzadzaniu
relacjami z klientami poprzez systemy CRM. Oceniane
jest wykorzystywanie przez przedsiebiorstwa technolo-
gii Big Data, technologii RFID, a takze stan infrastruktu-
ry, np. dostep do szerokopasmowego internetu. W wiek-
szosci raportéw dotyczacych stanu cyfryzacji Polska
zajmuje odlegte pozycje w rankingu krajéw europejskich,
a w odniesieniu do niektérych technologii réznice do
lideréw sa niestety bardzo pokazne. Lepiej wyglada sytu-
acjadla nas w tzw. wskazZnikach gotowosci do wdrazania
Przemystu 4.0, ale przede wszystkim w odniesieniu do
wielkosci i struktury sektora przemystowego, natomiast
wyniki w obszarze wskaznikéw warunkujacych wprowa-
dzanie zmian, np. inwestycje firm w technologie wcho-
dzace lub zaméwienia publiczne dotyczace produktow
zaawansowanych technologicznie ponownie przesuwaja
nas w dot rankingu. Niewatpliwie jest sporo do zrobienia,
zeby stan cyfryzacji krajowych przedsiebiorstw pozwalat
im na integracje w cyfrowych ekosystemach, a ten trend
rozwija sie niezwykle dynamicznie i szacuje sie, ze do
2025 roku udziat cyfrowych ekosysteméw w gospodarce
Swiatowej bedzie wynosit 30 procent.

Czy ktorys z trendéw w kontekscie pandemii wymaga
intensywniejszego rozwoju, by przeciwdziata¢ jej skut-
kom, np. utracie zatrudnienia?

Pandemia wptyneta bardzo znaczaco na struktury
tworzenia wartosci, powodujac katastrofalne zaktécenia
w tancuchach dostaw. Dystansowanie spoteczne stwo-
rzyto bariere dla ciagtosci proceséw wszedzie tam, gdzie
wartosc jest wytwarzana w fizycznej interakcji czto-
wiek-cztowiek. Zastosowanie systemow cyberfizycz-
nych pozwalajgcych na budowanie tancuchéw warto-
$ci w warswie wirtulanej i urzeczywistnianie fizyczne
w rozproszonych systemach produkcyjnych to droga do
budowania odpornosci przemystu na powyzsze zaktéce-
nia. Podczas niedawno zakonczonego World Manufac-
turing Forum przedstawiono szereg rekomendacji, ktére



maja uczynic¢ dziatalno$¢ przemystowa bardziej odpor-
na. Zostaty pogrupowane w czterech obszarach: People,
Policy, Preparedness, Productivity. W kazdej z tych grup
,odporny na zaktdcenia przemyst” oznacza wykorzysta-
nie technologii cyfrowych. Dotyczy to zaréwno pozio-
mu decyzyjnego z wykorzystaniem sztucznej inteligen-
cji, miedzy innymi dla predykcji zaktécen w tancuchach
wartosci, jak réwniez poziomu wykonawczego z interak-
cjami w przestrzeni wirtualnej. W centrum uwagi jest
wsparcie mozliwosci cztowieka w kreowaniu wartosci
w oparciu o technologie cyfrowe.

W serwisie przemyslprzyszlosci.pl wystepuje juz szereg
przyktadéw skutecznych wdrozen w zakresie Prze-
myst 4.0. Jakie przyszte dziatania stoja przed Fundacja
Polski Przemyst Przysztosci i jak sie do tego maja zada-
nia DIHa HPC4Poland oraz wspétpraca z Poznarnskim
Centrum Superkomputerowo-Sieciowym?

Misja Fundacji Platforma Przemystu Przysztosci jest
umozliwienie kazdemu podmiotowi z krajowego sekto-
ra przemystowego oraz z jego otoczenia efektywnego
przeprowadzenia transformacji cyfrowej. Temu maja
stuzy¢ dedykowane srodki wsparcia, ktére s3 inicjowa-

ne, integrowane i oferowane przez Fundacje Platfor-
ma Przemystu Przysztosci oraz jej partneréw, wsréd
ktérych gtéwna role odgrywaja Digital Innovation

Hubs. Srodki wsparcia sa odpowiednie dla réznych

etapow zaawansowania przedsiebiorstw na drodze do
Przemystu Przysztosci i dotycza takich zagadnien jak
przygotowanie kompetencyjne pracownikéw poprzez
szkolenia i demonstrowanie rozwigzan, ukierunkowy-
wanie zmian i doradztwo, czy tez testowanie rozwigzan
przed podjeciem decyzji o inwestowaniu. To kluczowe
obszary aktywnosci okreslane w zatozeniach funkcjo-
nowania Digital Innovation Hubs, a wtasnie HPC4Po-
land dysponuje w tym zakresie zaréwno potencjatem,
jak i doswiadczeniami, ktére pozwalajg na przyjecie
wiodacej roli w rozwijaniu krajowej sieci wsparcia
transformacji. Nalezy podkresli¢, ze koncepcja krajo-
wego systemu wsparcia transformacji zainicjowana
w Strategii na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju budo-
wana byta od poczatku w Scistej wspdtpracy zespotu
projektowego z Poznanskim Centrum Superkompu-
terowo-Sieciowym, a obecnie po utworzeniu Fundacji
Platformy Przemystu Przysztosci wspotdziatanie odby-
wa sie na roznych ptaszczyznach, zaréwno na poziomie
strategicznym, jak i wykonawczym.

21 wrzesnia powotano w Poznaniu pierwsza w Polsce Regionalng Rade
Przemystu Przysztosci. W jej sktad weszto 19 oséb. Wsrod nich sg naukowcy,
przedsiebiorcy, samorzadowcy, doradcy i prawnicy. Przewodniczacym Rady
zostat prof. dr hab. inz. Tomasz todygowski (Politechnika Poznarska).
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Cyberbezpieczenstwo
w przemysle

SCADVANCE XP podnosi poziom bezpieczenstwa sieci
przemystowych. Pozwala wykry¢ anomalie oraz cyberzagrozenia

w sieciach automatyki przemystowej w czasie rzeczywistym.
Informuje o niepozgdanym zdarzeniu, wskazujgc miejsce wystqpienia
zagrozenia, cel ataku i jego prawdopodobng przyczyne.

Robert Juszczyk

Prezes zarzadu ICsec
S.A.

2018 IndustryWeek
Magazine

\
350%

Wzrost ilosci atakow
ransnomware w 2018r.
W 2021r.co 11 sekund

jakas firma padnie ofiarg
ataku tego typu.

PCSS prowadzito

badania przemystowe
nad metodami ML

i Al do monitorowania
protokotow
wystepujacych w sieciach
przemystowych.

Systemy OT/SCADA zostaty zaprojek-
towane na dtugi czas przed rozwojem
bezprzewodowego Internetu czy zdal-
nego dostepu do systemow i sieci. Dyna-
miczny rozwdj technologii nie objat
w swoim zakresie bezpieczenstwa sieci
OT. Gtéwne wyzwania, przed jakimi stojg
dzi$ zaktady przemystowe, to podatnosc
na cyberzagrozenia, ktéra jest spowodo-
wana:

- brakiem znajomosci aktualnej mapy
sieci,

- komunikacja sieci przestarzatymi
protokotami,

- brakiem catkowitego oddzielenia sieci
OTod T,

- nieprawidtowa aktualizacjg sterowni-
kéw.

Projekt zaktadat stworzenie proto-
typéw w warunkach laboratoryjnych
dwéch integralnych elementéw: urza-
dzenia podstuchujacego, ktérego
prototyp powstat przy udziale Poli-
techniki Poznanskiej oraz zasymulo-
wanie w warunkach laboratoryjnych
monitorowania protokotéw przemysto-
wych z wykorzystaniem metod ML & Al
w ramach zadan PCSS.

Zaawansowana analiza pakietow,
charakterystyk NetFlow i korelacji
pozwala na wykrycie anomalii, czyli
niepozadanej pracy systeméw sterowa-
nia i sieci potaczen, w tym najbardziej
niebezpiecznych cyberatakéw (np.: zero
day, man in the middle, black hole attack).

Znaczacy wzrost cyberatakow na prze-
myst w ostatnich latach uwypuklit
potrzebe ochrony rodzimej infrastruk-
tury krytycznej. Poprzez wczesne wykry-
wanie anomalii operator ustug kluczo-
wych otrzymuje mozliwos¢ zachowania
tancucha dostaw i ciggtosci dziatania od
wytwaorcy, przez przesyt, dystrybucje,
az do odbiorcy koncowego. Szczegdlnie
wazna jest ochrona sektora energetycz-
nego, gdzie nie ma mozliwosci wytacze-
nia systemu w celu zbadania sieci, ponie-



Gospodarka

SCADvanceXP

—©5®

PROTOTYP

BADANIA

waz takie dziatanie moze doprowadzi¢
do istotnych awarii, a nawet zagrozen
zycia.

System odpowiada nie tylko na wyzwa-
nia techniczne, ale takze obowiagzki regu-
lacyjne, ktore w coraz wiekszym stopniu
napedzajg popyt na rozwigzania z sekto-
ra cyberbezpieczenstwa. Ustawa o krajo-
wym systemie cyberbezpieczenstwa
z roku 2018 (stanowigca krajowg imple-
mentacje Dyrektywy NIS) zobowigzuje
zaktady przemystowe zakwalifikowane
jako tzw. operatoréw ustug kluczowych
nie tylko do odpowiedniego zabezpie-
czenia sieci, ale takze raportowania
incydentdow z zakresu cyberbezpieczen-
stwa. Aby méc to robi¢, niezbedny staje
sie aktywny monitoring sieci ITi OT.

SONDA

SCADvance jest bezpieczny dla uzytkownika. Zostat

opracowany w kraju, z uwzglednieniem zasad bezpiecz-

nego programowania. Nie ingeruje automatycznie

w prace chronionej sieci.

SANS 2019 State of
OT/ICS Cybersecurity
Survey

-~
84%

Odsetek operatoréw
systeméw przemystowych
dotknietych co
najmniej jednym
incydentem zwigzanym
z cyberbezpieczenstwem.

Gerard Frankowski, PCSS

2020 Roundup
Of Cybersecurity
Forecasts And Market
Estimates, Forbes

~

270 mld
UsD

Wartos¢ rynku
cybersecurity.
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Monitorowanie procesow
przemystowych

Technologie chmurowe wykorzystywane sq powszechnie

w gospodarce i administracji. Chmura przetwarzania i danych
wykorzystywana jest wszedzie tam, gdzie istotne jest pozyskanie
zasobow ze szczegolnym uwzglednieniem niezawodnosci i jakosci
dostarczonych ustug (ang. SLA-Service Level Agreement).

dr inz. Norbert
Meyer
Kierownik Pionu
Technologii

Przetwarzania
Danych, PCSS

Gtowne i zapasowe centra danych
PCSS

Gwarancje wysokiej niezawodnosci
uzyskano dzieki redundancji infrastruk-
tury na poziomie laaS (ang. Infrastructure
as a Service) w odlegtych geograficznie
centrach danych PCSS: gtéwnym i zapa-
sowym. Tak stworzona platforma, opar-
ta na platformie OpenStack, zapewnia
wirtualizacje zasobow, wykorzystanie
niezaleznych systeméw zasilania, chto-
dzenia oraz komunikacji.

NOC-system
monitorowania
zasobami stanowi

wstepny element
zarzadzania siecia
i infrastruktura klienta.

Po dodaniu systemu zarzadzania i moni-
torowania (NOC) dostepnosci infra-
struktury IT, 10T oraz sieci otrzymuje-
my w petni autonomiczny i niezawodny
system, ktéry moze spetnia¢ specja-
listyczne zadania w procesie obstugi
innych, bardziej skomplikowanych syste-
mow, np. budowy systeméw obstugi
infrastruktury zewnetrznej, poczawszy
od monitorowania, na zastosowaniach
aplikacyjnych konczac.




Grzegorz Pindur
Prezes IntegralelT

Q) integraleit

W obszarze ustug outsourcingowych skorzystalismy
z ustug chmurowych PCSS opartych na platformie
OpenStack oraz ustugi centrum operacyjnego NOC,
w zakresie monitorowania i zarzqdzania infrastrukturg
IT klienta, wiodgcego producenta w branzy samocho-
dowe;j.

Na bazie ustug PCSS oparlismy swoje wtasne specjali-
zowane zadania utrzymania i serwisu infrastruktury ICT
w dowolnym rygorze SLA, swiadczone przez 24 godziny
na dobe, 7 dni w tygodniu.

Takie kompleksowe i innowacyjne rozwiqzania, utatwia-
jgce przedsiebiorstwom cyfrowq transformacje, poja-
wiajq sie coraz czesciej w katalogu wymagan firm.
Od strony biznesowej outsourcing jest sposobem na
elastyczne definiowanie oraz szybkg zmiane swoich
oczekiwan w stosunku do proceséw wspomagajqgcych
kluczowe dziatania klientéw. Jest to réwniez sposob
na szybkie reagowanie w czasach, w ktérych aktualnie
jestesmy - spadku produkcji bgdZ ryzyka zawieszenia
dziatalnosci, a w niektérych branzach wrecz przeciwnie
- wzrostu obrotéw.
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Tworzymy zintegrowane

platformy doradcze

dla rolnikow

Jednymi z kluczowych wyzwan stojqcych przed polskim rolnictwem
sq wyzwania zwigzane z bioréznorodnosciq, ochrong srodowiska
i tzw. zielonym tadem.

dr inz. Marcin
Ptociennik
Kierownik Dziatu
Technologii

Internetu Rzeczy,
PCSS

Ograniczenie
tacznego stosowania
pestycydow do 2030r.

50%

Z opublikowanej strategii Komisji Euro-
pejskiej wynika, ze ,komisja podejmie
dziatania w celu ograniczenia o 50%
tacznego stosowania pestycydow i ryzy-
ka zwigzanego z ich stosowaniem do
2030 roku oraz ograniczenia o 50%
stosowania bardziej niebezpiecznych
pestycydow do 2030 roku.” Aby podotac
takim wyzwaniom niezbedne s3 dzia-
tania ukierunkowane na zmniejszenie
szkodliwosci rolnictwa na $rodowisko
naturalne. Srodkami do osiagniecia tych
celéw moze byc transformacja cyfro-
wa i optymalizacja produkcji w oparciu
odane.

Rozwdj cyfrowy

pozwoli obnizy¢ koszty
dziatalnosci, zwiekszy
produktywnos¢, poprawi
jakosc i bezpieczenstwo
produkowanej zywnosci.

Wykorzystanie najnowszych techno-
logii ICT, w tym sztucznej inteligencji
(Al) oraz Internetu Rzeczy (loT) czy
rozwigzan autonomicznych czy chmu-
rowych zwiekszy znacznie mozliwosci
rolnictwa, ktére musi sie dostosowac do
zmian klimatycznych i nowych regulacji
zwigzanych z Zlelonym tadem. Gtéw-

nymi problemami adresowanymi przez
PCSS w tej dziedzinie sa: przeksztatce-
nie sektora rolno-spozywczego z wyko-
rzystaniem HPC, Big Data, loT, Al w celu
zwiekszenia jakosci produkcji zywnosci,
optymalizacja proceséw w rolnictwie
w oparciu o otwarte dane, rozwdj plat-
formy dla wspomagania podejmowania
decyzji dotyczacych interwencji oraz
integracja danych dotyczacych produkgji
rolnej. W 2019 roku rozpoczeto sie kilka
strategicznych projektéw w zakresie
rolnictwa, w ktorych uczestniczy PCSS,
m.in. eDWIN i DEMETER (ale oprocz
tego tez projekty H2020, takie jak
CYBELE, OPEN IACS, SIEUSOIL, Star-
gate). Projekt POPC eDwin ,Interneto-
wa Platforma Doradztwa i Wspomagania
Decyzji w Integrowanej Ochronie Roslin”
- gtéwnym celem strategicznym projek-
tu, koordynowanego przez WODR, gdzie
PCSS jest partnerem ICT, jest stworzenie
krajowego systemu informatycznego na
rzecz ochrony roslin, ktéry w znaczacy
sposéb wptynie na jakos¢ i ilos¢ produ-
kowanej w Polsce zywnosci. Wdroze-
nie systemu bedzie dotyczyto 4 e-ustug
publicznych w sektorze produkcji rolnej,
przetwérstwa rolnego i zywnosci: Wirtu-
alne gospodarstwo, Sledzenie pochodze-
nia produktéw oznaczonych jako pocho-
dzace zrolnictwa i stosowanych srodkow



Wiestawa Nowak

Dyrektor Wielkopolskiego
Osrodka Doradztwa
Rolniczego

W

¥ O Wielkopolski

| ) D Osrodek Doradztwa Rolniczego
| ,J w Poznaniu
R

Zatozenia Zielonego tadu, czyli strategii ,Od pola do stotu” i ,Na rzecz bioréznorod-
nosci”, poza oczywistymi korzysciami dla sSrodowiska i obywateli, wiaza sie z proble-
mami efektywnej produkcji. Zmniejszajaca sie chemizacja w rolnictwie i ograniczona

ochrona roslin obnizy zaréwno plonowanie, jak i jakos$¢ surowcow roslinnych, nawet
do 70% w przypadku ziarna pszenicy, co moze stanowic niebezpieczenstwo dla konsumenta (rozwoj mykotoksyn,
czyli substancji kancerogennych). Stworzenie krajowego systemu informatycznego opartego na twardych danych
pozwoli na zminimalizowanie negatywnych skutkéw tego dziatania. Precyzyjne i prawidtowe stosowanie srodkéw

ochrony roslin jest warunkiem koniecznym w przeciwdziataniu odpornosci. Im mniejsza rotacja grup chemicznych

(mniej substancji czynnych), tym wieksza odpornosé. Optymalny termin zabiegu, przy wykorzystaniu danych z sieci

stacji meteorologicznych ma czesto wiekszy wptyw na skutecznosc ograniczania agrofagéw niz wielkos¢ dawki
i/lub wielokrotnosc jej uzycia. Wdrozenie systemu eDWIN na rynek nastapi w terminie do 31.05.2022 roku.

Profile upraw Agrofagi

Q) 020304 20008244

ochrony roslin, Raportowanie zagrozen
oraz Udostepnianie danych meteorolo-
gicznych. Projekt H2020 DEMETER jest
wdrozeniem na duza skale interopera-
cyjnych platform opartych nainteligent-
nym rolnictwie oraz loT zapewniajacych
bezpieczenstwo, prywatnosc i poufnosé
biznesowa w catym taincuchu produkgcji
zywnosci. DEMETER zaktada wykorzy-
stanie wielu systeméw i baz danych,
otwartych danych, informacje satelitar-
ne oraz zapewni otwarty i interoperacyj-
ny model integracji danych rolniczych.
PCSS bierze udziat w dwdch pilotowych
wdrozeniach zintegrowanych z plat-
forma eDwin: Optymalizacja zapylania

DWIN | -

NrTERYT: 020304_2.0008.244
Powierzchnia: 20.24 Ha

Dodaj pole

Dobrzany
w pszczelarstwie oraz Rozwdj ustug Docelowa liczba
zarzadzania gospodarstwem wspieraja- stacji w sieci
cych analize poréwnawczg wydajnosci agrometeorologicznej
i trwatosci gospodarstw rolnych. Strate- (2 na powiat)

gicznymi partnerami PCSS w tych dziata-
niach sa Osrodki Doradztwa Rolniczego

(w szczegdInoéci Wielkopolski-WODR) '\
oraz Centrum Doradztwa Rolniczego,
Instytut Ochrony Roslin PIB, Sie¢ tuka- 630

siewicz—-Przemystowy Instytut Maszyn
Rolniczych, Instytut Hodowli i Aklimaty-
zacji Roslin PIB, Instytut Uprawy Nawo-
zenia i Gleboznawstwa PIB, Uniwersytet
Przyrodniczy. W szerszym kontekscie
PCSS wspétpracuje tez z Instytutem
Ogrodnictwa, ARiIMR, KOWR.

meter
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HPC4Poland DIH-nasza
wizja transformacji cyfrowej
przemystu

W minionym roku przyjelismy do wezta

HPC4Poland 14 nowych partnerow
i znaczqgco rozszerzyliSmy oferte ustug
w zakresie Przemystu 4.0.

A

Adam Olszewski

Specjalista ds. relacji
z biznesem, PCSS

Analiza rynku

32%

Nasza grupa
docelowa. Tyle firm
potwierdzito, ze
ustugi transformacji
cyfrowej poprawia
ich pozycje na rynku.

Innowacyjnosé i stabilnos¢ gospodarki re-
gionu zalezy od dynamiki i jakosci trans-
formacji cyfrowej firm produkcyjnych.

Celem wezta jest podnoszenie inno-
wacyjnosci przemystu poprzez wzrost
dostepnosci zaawansowanych ustug
cyfrowych. Uwalniajac potencjat ustu-
gowy jednostek naukowych, ich infra-
struktur, kompetencji i spotecznosci
innowatoréw, niwelujemy bariery
dostepnosci zaawnasowanych narzedzi
transformacji cyfrowej po stronie prze-
mystu. Im wiecej partneréw, tym wiek-
szy potencjat w zakresie ilosci i jakosci
Swiadczonych wspdlnie ustug. Dlatego
w minionym roku do wspétpracy zapro-
silismy 14 nowych jednostek naukowych
wyspecjalizowanych w rozwoju techno-
logii robotycznych, sztucznej inteligencji,
rozszerzonej i wirtualnej rzeczywistosci
3D, loT, Big Data.

Jak potwierdzita nasza analiza rynku,
ponad 32% polskich firm produkcyjnych
doskonale rozumie koniecznos¢ trans-
formacji cyfrowej i posiada konkretne
plany rozwojowe w tym zakresie. Jest
to nasza kluczowa grupa docelowa, do
ktérej od 2016 roku kierujemy oferte

wspottworzenia narzedzi transformacji
cyfrowej. Efekty pierwszych wdrozen
przemystowych przerosty oczekiwa-
nia nasze i partneréw przemystowych.
Obecnie realizujemy 8 projektow, m.in.
we wspbtpracy z firmami Vox Meble,
VW Poznan, Bosch, Solaris czy Terravita,
z ktérych kazdy ma jasno zdefiniowane
wskazniki wzrostu wydajnosci produkgcji
i/lub sprzedazy. We wspotpracy z prze-
mystem nie realizujemy ustug dostep-
nych komercyjnie na polskim rynku.
Koncentrujemy sie na technologicznych
wyzwaniach badawczych i rozwojowych,
ktérych wykonanie zwykle wymaga
wspotpracy kilku podmiotéw-jednostek
naukowych lub firm.

Liste partneréw i wybranych ustug
wspodlnych juz teraz udostepniamy na
stronie www.hpc4poland.pl. Obecnie
pracujemy nad uruchomieniem serwisu
sprzedazy wspétdzielonych ustug trans-
formacji cyfrowej on-line, co oprécz
zbudowania e-sklepu wymaga ustanda-
ryzowania oferty ustugowej DIH oraz rél
poszczegdlnych partnerdw.



»,Dzieki opracowanemu przez PCSS
systemowi pracownicy na produkcji
otrzymuja precyzyjng informacje

o rozmieszczaniu zaslepek w roznych
wariantach lakierowanych podwozi,

co eliminuje btedy zapomnienia

i nieodpowiedniego zatozenia zaslepek.
Wspotprace z PCSS oceniam bardzo
pozytywnie!”

@

Cezary Tadej,
Kierownik Lakierni VW Poznan
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Sztuczna inteligencja:
zastosowanie w przemysle

PCSS podpisato umowe na realizacje ustug badawczych w zakresie
zastosowan sztucznej inteligencji w rozwiqzaniach sieciowych firmy

Brocade.

£a

-

Bartosz Belter

Kierownik Dziatu
Sieci Nowych
Generacji, PCSS

Udokumentowane
eksperymenty
z wykorzystaniem
technik uczenia
maszynowego
w sieci POZMAN

150

Sztuczna inteligencja to wyzwanie dla
przemystu telekomunikacyjnego. W ostat-
nich latach wzrosty oczekiwania wobec
dostawcow firm telekomunikacyjnych,
zmieniajqc profil ich dziatalnosci z do-
stawcow tgcz internetowych na dostaw-
cow ustug telekomunikacyjnych. Zapo-
trzebowanie na pasmo, istotne z punktu
widzenia uzytkownika konncowego, stato
sie tylko jednym z elementéw portfolio
dostawcow ustug telekomunikacyjnych.
Dzisiejsi uzytkownicy koricowi oczekujq
ustug wysokiej jakosci, z zapewnieniem
najwyzszych norm bezpieczenstwa.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom,
firmy telekomunikacyjne wykorzystujg
mozliwosci, jaka daje im dtugotermi-
nowa pozycja na rynku, przetwarzajac
ogromne ilo$ci danych gromadzonych
przez lata z baz klientéw. Dane te sa
pobierane z urzadzen, sieci, aplikacji
mobilnych, geolokalizacji czy szczegé-
towych profili klientéw. Do tego celu
wykorzystujg potencjat sztucznej inte-
ligencji do przetwarzania i analizowa-
nia tych ogromnych ilosci danych, aby
wydoby¢ przydatne informacje i zapew-
ni¢ lepsza obstuge klienta, usprawnié
operacje i zwiekszy¢ przychody dzieki
nowym produktom i ustugom.

Producenci sprzetu sieciowego

inwestujg w sztuczng inteligencje
Producenci sprzetu sieciowego, stara-
jac sie nadazy¢ za nowymi trendami

w telekomunikacji, dostosowujg swoje
portfolio do oczekiwan rynku. Jednym
z duzych wyzwan dla firm jest zapewnie-
nie inteligencji i automatyzacji proceséw
w sieciach telekomunikacyjnych. Obec-
ny rynek, uksztattowany poprzez coraz
wiekszg swiadomosé uzytkownikow
koncowych, wymusza na producentach
sprzetu rozwiazania znane do tej pory
jedynie w projektach programistycznych.
Urzadzenia sieciowe muszg zapewnic nie
tylko efektywny transfer danych tacza-
mi telekomunikacyjnymi, ale réwniez
przewidywac trendy w ruchu uzytkow-
nikéw, zapewnia¢ podstawowe funkcje
bezpieczenstwa, jak réwniez dostar-
cza¢ mechanizmy samouczace, ktére
na podstawie danych historycznych sg
w stanie dostroic¢ swoje dziatanie do
aktualnej sytuacji w sieci.

Projekt IPA

W wyniku analizy zapotrzebowania na
nowe ustugi i produkty firma Brocade
podpisata z PCSS wspdlny 2-letni projekt
rozwojowy majacy na celu przyjecie
metod sztucznej inteligencji, a w szcze-
gbélnosci uczenia maszynowego, do
przetwarzania i analizy ruchu sieciowe-
go i internetowego w celu zapewnienia
bezpieczenstwa w czasie rzeczywi-
stym, kontroli i podniesienia wydajnosci
w nowych infrastrukturach telekomu-
nikacyjnych. Rezultatem projektu byty
modele matematyczne oraz kod, ktére
wdrozone w istniejgcych produktach



Zabezpieczenie
Centrum Danych

firmy Brocade umozliwity wykrywanie i kategoryzo-
wanie anomalii w sieciach zaréwno pod katem proble-
mow zwigzanych z bezpieczenstwem, jak i wydajnoscia,
w typowym formacie branzowym odpowiednim do
wykorzystania przez systemy zarzadzania politykami
bezpieczenstwa i wydajnosci, Scisle wedtug wymagan
okreslonych przez firme Brocade.

Prace badawcze w projekcie oparto o analize
dwoéch podstawowych scenariuszy:

Firewall na zadanie (ang. Firewall on Demand)
Ustuga Firewall on Demand zapewnia potencjalnym
uzytkownikom mozliwos$¢ ochrony sprzetu sieciowe-
go przed atakami i zagrozeniami sieciowymi, wedtug
zasady: ,zidentyfikuj i ogranicz atak jak najblizej granicy
sieci”. Mechanizm opiera sie na tworzeniu dynamicznych
filtréw zapory ogniowej, ktére sa rezultatem rozmiesz-
czonej w elementach sieci.

Zabezpieczenie Centrum Danych

Scenariusz zabezpieczenia Centrum Danych opie-
ra sie na mechanizmach sztucznej inteligencji, ktéra
ma za zadanie okreslenia profili ruchu sieciowego
do/z Centrum Danych oraz wykrywanie atakéw siecio-
wych, w szczegélnosci atakéw skanowania oraz tzw.
atakow brute force.

BROCADE=
F= Extreme

networks

Wspotpraca PCSS z firma Brocade/Extreme
oparta zostata na pieciu filarach:

- Dziatania badawcze w dziedzinie sieciowej sztucznej
inteligencji. Sztuczna inteligencja ma znaczenie strate-
giczne w dzisiejszych czasach, gdzie precyzyjne progno-
zy na przysztosc i dogtebna analiza duzych zbioréw
(tzw. Big Data) decydujg o przysztosci firm, instytutow
i bardzo czesto o strategiach operatoréw infrastruktu-
ry, w tym dostawcéw chmur, telekomunikacji i czoto-
wych dostawcéw ustug.

- Pogtebiona wspétpraca oraz wspdélne propozycje
projektéw badawczych w sektorze ICT, w szczegélno-
$ci ukierunkowane na dziedziny technologii sieciowych,
w tym sztuczna inteligencja, optyka i fotonika, bezpie-
czenstwo i aplikacje.

- Nowe partnerstwo strategiczne majace na celu promo-
cje firmy Brocade/Extreme wsréd operatoréw paneu-
ropejskiej sieci badawczej GEANT i krajowych sieci
naukowo-badawczych w celu aktywnego promowania,
demonstrowania rozwiazan i rozpowszechniania infor-
macji o portfolio i najnowszych osiggnieciach technolo-
gicznych podczas wydarzen miedzynarodowych.

- Utrzymanie wspélnego laboratorium sieciowego dla
partneréow biznesowych, majace na celu demonstracje
zintegrowanych rozwigzan dziatajacych w sSrodowisku
wielu dostawcéw.

- Organizacja wspolnych konkurséw dla naukowcéw,
ktorych ostatecznym celem jest promocja rozwigzan
firmy Brocade w $rodowisku naukowym.
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Uczenie maszynowe
W rozpoznawaniu mowy:
stowa podzielone na trifony

Historia rozpoczeta sie wtasciwie w roku 1920, kiedy amerykanskie
dzieci mogty pobawic sie zabawkqg zwanqg Radio Rex—-takim pieskiem,
ktory gdy byt zawotany wychodzit z budy. Oczywiscie to byt bardzo
prymitywny system rozpoznawania. Reagowat na samogtoske ,.e”.

A doktadniej rzecz biorgc na energie zgromadzong w pasmie ok. 500
hercow, czyli w pasmie charakterystycznym dla tej gtoski.

Mariusz
Owsianny

Dziat Nowych
Interfejsow
Uzytkownika, PCSS

W latach 70. ubiegtego wieku wojskowa
agencja amerykanska DARPA zainte-
resowata sie tematem rozpoznawania
mowy. Wtedy pojawita sie tez koncep-
cja modelowania wybranych jednostek
jezykowych w sposéb statystyczny.
Ta koncepcja jest aktualna do tej pory.
Uzywa sie albo technologii ukrytych
modeli Markowa albo sieci neurono-
wych. Nasz system zostat opracowany
na podstawie duzej bazy nagran. W tej
chwili liczy ona ponad 2,5 tys. godzin
poanotowanych nagran. Zeby odstu-
cha¢ 2,5 tys. nagran, potrzeba ok. 103
dni stuchania bez przerwy w ciggu dnia
i w ciggu nocy. Proces uczenia systemu
rozpoznawania mowy rozpoczyna sie od
wprowadzenia stéw do systemu: nagran
plus transkrypcji, czyli zapisu stownego.
Algorytmy komputerowe dzielg kazde
stowo na mniejsze czesci zwane tifona-
mi.

Trifon jest jednostka jezykowa, naszg
cegietka, ktorg stanowi gtoska w okre-
slonym otoczeniu z prawej i z lewej
strony. Jes$li weZmiemy prosty wyraz
,kot”, to sktada sie on z trzech trifonéow:
pierwszego, ktéry sktada sie z ciszy,

gtoski zwartej ,k” oraz samogtoski ,,0”,
drugi, ktory sktada sie réwniez z trzech
czesci, a wiec ze zwartej ,k”, samogtoski
,0" i zwartej ,t” oraz trzeci trifon, ktory
sktada sie znowu z trzech czesci-samo-
gtoski ,0”, gtoski zwartej ,t” oraz ciszy na
koncu wyrazu.

Kazdy trifon zamieniany jest na warto-
sci liczbowe, na ktérych algorytmy
komputerowe moga wykonywac obli-
czenia. Wartosci liczbowe trafiajg do
jednego z algorytméw uczenia maszy-
nowego, ktérym moze byc sie¢ neuro-
nowa. Sztuczna sie¢ neuronowa zostata
stworzona na wzér biologicznych sieci
neuronowych, ktére znajduja sie w ludz-
kim mézgu. Sztuczna sie¢ neuronowa
zawiera duzg liczbe weztéw, ktore sa
odpowiednikiem neuronéw biologicz-
nych. Te z kolei tworzg warstwy, dzieki
czemu powstaje sie¢ potgczonych ze
soba elementow, ktére przetwarzaja
informacje. Wykorzystujac wartos¢ licz-
bowe, sie¢ neuronowa uczy sie, w tym
przypadku, trifonéw. Innymi stowy siec¢
neuronowa w trakcie procesu uczenia
zmienia swoja strukture tak, aby rozpo-
znawac trifony. Proces uczenia sie trwa



do momentu uzyskania satysfakcjonujgcego poziomu
rozpoznawania mowy-w tym wypadku uzyskania na
wyjsciu stowa ,kot”. Wyuczong sie¢ neuronowa wyko-
rzystuje sie w rzeczywistych systemach rozpoznawa-
nia mowy. Wynikiem systemu rozpoznawania mowy sg
stowa. Dlatego wartosci liczbowe zwracane przez sie¢
neuronowa muszg by¢ zamienione ponownie na trifony,
a trifony w stowa. W ten sposéb przebiega proces ucze-
nia maszynowego na przyktadzie systemu rozpoznawa-
nia mowy.

Aktualnie w naszym dziale
realizujemy trzy gtéwne projekty.
Jednym z nich jest AISOK, czyli
automatyczny inteligentny

system obstugi klienta, ktéry
umozliwia komunikacje komputera
z cztowiekiem. Wykorzystuje
rozpoznawanie mowy do tego,
zeby rozmawiac z klientem sieci
przesytowych na przyktad.

Kolejnym projektem jest INSENSION. Jest to platforma
wspomagajaca osoby niepetnosprawne, ktére porozu-
miewajg sie tylko i wytacznie przy uzyciu wokalizacji.
Dzieki naszej pracy wokalizacje, czyli takie nieartykuto-
wane dzwieki, bedg mogty zostaé rozpoznane i moze-

&7

my w taki sposdb wywnioskowac dang potrzebe osoby
niepetnosprawnej. A wszystko jest po to, zeby stworzy¢
platforme wykorzystujaca informacyjne i komunikacyj-
ne technologie, aby te osoby w przysztosci mogty samo-
dzielnie egzystowac.

Trzeci projekt to MediaEstimator, ktory jest zwigza-
ny z pomiarem ekspozycji marki w mediach, co umoz-
liwia wnioskowanie, jak czesto dana marka pojawia
sie w radio, telewizji, mediach spotecznos$ciowych
oraz Internecie. Co wiecej, dang marke rozpoznajemy
nie tylko w mowie, nie tylko w pismie. Mozemy wyta-
wiac nie tylko stowa, ktére pojawiajg sie w mediach, ale
takze ksztatty czyli logotypy, znaki firmowe i tego typu
informacje.

Dzieki mozliwosci analizy ogromnej ilosci danych przez
algorytmy uczenia maszynowego moga byc¢ one wyko-
rzystane w bardzo wielu dziedzinach. Uczenie maszyno-
we daje mozliwos¢ nie tylko rozpoznawania mowy czy
obiektéw na obrazach, ale takze jest wykorzystywane
w takich sektorach, jak sektor ubezpieczeniowy, sektor
bankowy czy sektor medyczny. Algorytmy uczenia
maszynowego moga wspomagac ludzi w podejmowa-
niu decyzji o udzieleniu kredytu, mogg szacowac ryzyko
przy udzielaniu ubezpieczen, czy takze moga pomagac
podczas diagnostyki medycznej. Mysle, ze w niedalekiej
przysztosci bedziemy mieli coraz czesciej do czynienia
z efektami uczenia maszynowego.
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Cyfryzacja to wiele wyzwan

nie tylko technologicznych.
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Damian Niemir

Kierownik Dziatu
Wspétpracy

i Kontaktow

z Otoczeniem, PCSS

Spoteczenstwo

Ostatnie miesigce s testem na
umiejetnosc pragmatycznego
wykorzystania gromadzonego
przez lata kapitatu
kompetencji technicznych

i okazjg do stuzenia swoim
profesjonalizmem na szerokim
polu perspektyw badawczych
w prawdziwie spotecznej,
wspolnotowej misji dzisiejszych
czasow.
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W awangardzie rozwigzywania
wyzwan Swiata

Dziatania na rzecz inicjatyw spotecznych s3 jednym
z gtéwnych filaréw misji Poznanskiego Centrum Super-
komputerowo-Sieciowego. Niezaleznie od zmieniajacych
sie trendéw aktywnosci publicznej-zaréwno spote-
czenstwo obywatelskie, spoteczenstwo informacyjne,
jak i spoteczenstwo cyfrowe-znajdowato swoéj wyraz
w dziataniach PCSS. To tu od blisko trzech dekad rodza
sie ustugi administracji cyfrowej i inteligentnych syste-
moéw aglomeracyjnych usprawniajgcych codzienne zycie
mieszkancéw; to w naszych laboratoriach tworzja sie
prototypy rozwigzan monitorowania zdrowia i poprawy
jakosci zycia ludzi zaréwno mtodych, jak i tych dojrza-
tych; tym, ktérzy z przyczyn swojej niepetnosprawnosci
lub nieumiejetnos$ci moga zosta¢ wykluczeni z dostepu
do nowoczesnych technologii, dedykujemy programy
przeciwdziatania i powszechnej edukacji cyfrowe;j.

Wspieramy kreatywnos¢ wszelkich projektéw umoz-
liwiajacych lepsze korzystanie z cyfrowego swiata
w sferze o$wiaty, kultury i dziedzictwa, dzielimy sie
swojg wiedzga ze specjalistami z zakresu rolnictwa,
lesnictwa, ochrony klimatu i srodowiska naturalnego.
Szukamy nisz, ktérymi nie interesuje sie sfera komercyj-
na, by dopasowac nowe scenariusze dziatan do wdrozen
rozwigzan stosowanych w projektach typowo badaw-
czych. Staramy sie podejmowac wiele przedsiewzieé,

ktére za cel obraty Swiadomy, wiarygodny i przemysla-
ny postep technologiczny, by jako centrum badawczo-
-rozwojowe wzig¢ odpowiedzialnos¢ cywilizacyjng za
tworzone innowacje.

Ostatni rok byt w tej kwestii dla PCSS czasem intensyw-
nych dziatan. To wtasnie wyzwania spoteczne, ktérym
globalnie wszyscy musielismy stawi¢ czota, staty sie
motywem wzmozonej pracy projektantéw, twércéw
i wdrozeniowcow. Wiele przedsiewziec stato sie w ostat-
nich miesiacach praktycznym przyktadem naukowej
wspétpracy miedzynarodowej wielu dziedzin, ktérym
informatyka dostarcza nowoczesnych narzedzi. Modele
analityczne duzych zbioréw danych, metody sztucznej
inteligencji czy uczenia maszynowego do budowania
symulacji rozwoju pandemii czy tez ultraszybki rozwéj
otwartych ustug potrzebnych edukacji czy komunikacji
spotecznej sprawity, ze PCSS uplasowat sie w awangar-
dzie instytucji wykorzystujacych dotychczasowa wiedze
i potencjat w rozwigzywaniu realnych probleméw wspét-
czesnego $wiata. To prawdziwy test na umiejetnosc
pragmatycznego wykorzystania gromadzonego przez
lata kapitatu kompetencji technicznych i okazja do stuze-
nia swoim profesjonalizmem na szerokim polu perspek-
tyw badawczych w prawdziwie spotecznej, wspolnoto-
wej misji dzisiejszych czaséw.
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Sztuczna inteligencja

Z prof. dr. hab. inz. Romanem Stowinskim, wiceprezesem Polskiej
Akademii Nauk, laureatem nagrody Prezesa Rady Ministrow w 2020
roku za osiggniecia w zakresie dziatalnosci naukowej, o korzysciach

i zagrozeniach zwigzanych z wykorzystaniem sztucznej inteligencji,
rozmawia Magdalena Baranowska-Szczepanska.

PCSS realizuje wtasnie Program Intel® Al For Youth
(Sztuczna Inteligencja dla Mtodziezy). Program koncen-
truje sie w szczegdlnosci na przekazywaniu uczestni-
kom umiejetnosci i wiedzy z dziedziny Al, jak rowniez
inspiracji, w jaki sposéb technologia ta pozwala rozwia-
zywac problemy o znaczacym wptywie spotecznym. Jak
wazne w tym kontekscie jest ksztatcenie kadr?

Sztuczna Inteligencja (S1) rozwija sie razem ze wzrostem
mozliwosci obliczeniowych maszyn cyfrowych od lat 50.
ubiegtego wieku. To powigzanie sprawito, ze Sl stata sie
specjalizacjg Informatyki. Poniewaz ksztatcenie kadr
informatycznych na poziomie szkdt wyzszych zaczeto sie
w Polsce nadobre od lat 70. i w poczatkowych dekadach
koncentrowato sie na rozwoju kompetencji w zakresie
jezykéw programowania, baz danych i sieci kompu-
terowych, zainteresowanie S| w szkotach wyzszych
przyszto dopiero w latach 90. W pierwszej kolejnosci
Sl zostata powigzana z wykorzystaniem algorytmoéw
komputerowych do wspomagania decyzji. W tej specjal-
nosci, pod nazwg Inteligentne Systemy Wspomagania
Decyzji ksztatcimy magistrow inzynieréw informatyki
w Politechnice Poznanskiej od 1989 roku. W ostatnich
latach Sl nabrata samodzielnosci jako dyscyplina nauko-
wa oraz inzynierska i powstata potrzeba powotania
odrebnego kierunku SI. W Politechnice Poznanskiej na
Woydziale Informatyki i Telekomunikacji otworzylismy
kierunek magisterski SI w 2019 roku. Duze zaintereso-
wanie tym kierunkiem ze strony polskich i zagranicznych
studentéw (w tegorocznym naborze mielismy 11 kandy-

datéw na jedno miejsce) $wiadczy o wielkiej potrzebie
ksztatcenia kadr w zakresie SI.

Czy istnienie sztucznej inteligencji i jej szybki rozwaéj
nie zagraza nam jako spoteczenstwu? Czy moze dojs¢
do sytuacji, gdy nasza wiedza nad technologia wymknie
sie spod kontroli?

Sl rozwija sie wedtug definicji Norberta Wienera:
sinteligencja jest procesem pozyskiwania i przetwa-
rzania informacji dla osiggania wyznaczonych celéw”.
Tak rozumiana S| wyrecza cztowieka w wykonywaniu
konkretnych zadan intelektualnych i odnosi spekta-
kularne sukcesy w przetwarzaniu i rozpoznawaniu
obrazéw, rozpoznawaniu i syntezie mowy oraz analizie
tekstow i przetwarzaniu jezyka naturalnego. Zadania te
realizuja algorytmy, ktére sa ,ucielesnione” w réznego
rodzaju robotach wykonujacych czynnosci fizyczne albo
s elementami komputerowych systeméw wspomaga-
nia decyzji. Warto zauwazy¢, ze klasyczny paradygmat
ukierunkowanego uczenia maszynowego zmienia sie
obecnie w S| na tzw. uczenie ze wzmocnieniem. W tym
wypadku autonomiczny agent uczy sie przez samodziel-
ng akcje w Srodowisku z wycigganiem wnioskéw z tego,
co sie stato. Agent uczy sie nie tyle strategii najlepsze-
go rozwigzania zadanego problemu, ile sposobu oceny
swojego dziatania i wtasnych preferencji. Taka aktyw-
nos¢ sprzyja nabywaniu szerokich kompetencji zamiast
specjalizacji w osigganiu narzuconego celu. Uzyskane
kompetencje tworza elementy wiedzy, z ktérych agent



Zanik niektorych zawodow

za sprawq Sl, szczegolnie tych, ktore
sq mozolne i sprowadzajq cztowieka
do roli automatu, bedzie dla ludzkosci
korzystny i nie koliduje z etykg.

moze zbudowac rozwigzanie nowego problemu, jaki
moze sie pojawic. Tak doswiadczony agent moze takze
zaplanowac nowe dziatanie, co przybliza go do $wiado-
mego dziatania cztowieka.

Futurysci zapowiadaja zblizanie sie tzw. punktu osobli-
wosci technologicznej, w ktérym algorytmy Sl samodziel-
nie podejma zadanie $wiadomego samorozwoju i okresla
jego kierunki. Ma to doprowadzi¢ do powstania maszyn
samoprojektujacych sie.

Powyzszy poglad wspierany jest takze mirazem zmapo-
wania ludzkiego mézgu w pamieé¢ maszyny w chmurze.
Wtedy to zdolnos¢ efektywnego obliczania, radzenia
sobie z ogromna iloscig danych, w potaczeniu z ludzka
inteligencjg miataby stworzy¢ superinteligencje. Wygla-
dato na obietnice zycia wiecznego. Faktycznie, uwiedze-
ni ta ideg prorocy Sl postulujg nowa niby-religie zwang
transhumanizmem, w ktérej ,Bég zostat usmiercony
i cztowiek stanat na jego miejscu”. Dla mnie te obietnice

brzmia réownie ztowieszczo jak pokusa z Ksiegi Rodzaju:
,bedziecie jak bogowie”. W tym wydaniu super Sl wygla-
da na nowa ,wieze Babel”.

Gtoszac te wizje, transhumanisci nie dbaja o to, ze jej
realizacja jest mato prawdopodobna. Specjalisci rozwi-
jajacy Sl uwazaja, ze nawet po zmapowaniu mézgu
w chmure maszyny przejma $wiadomos¢ cztowieka jedy-
nie w sensie behawioralnym. Komputery nie bedg mysle¢
po naszemu, czyli nie poznajg naszych mysli, ale moga
nauczy¢ sie naszych upodoban i reakcji. Jesli maszyny
stworzg swoj $wiat ,mysli”, to bedzie to tak jak z ,mysla-
mi” naszego psa, ktérych my nie mozemy poznad, to
bedzie po prostu inna inteligencja. Stad maj wniosek, ze
maszyny jako sztuczni agenci nie zostang ,ucztowiecze-
ni”, ale prawdopodobnie wytworzg porozumienie miedzy
sobg, ktére pozwoli im na autonomiczne dziatanie zespo-
towe. Stawia to przed nami nowe wyzwania dotyczace
stopnia i zasad, wedtug ktorych inteligentne narzedzia



Sl jest kolejna rewolucja technologiczna

w historii ludzkosci i nie da sie od niej
odwrocic.

powinny samodzielnie funkcjonowac, oraz przepiséw
prawa okreslajacych odpowiedzialnos$¢ za ich dziatanie.
W odpowiedzi na te wyzwania tworzy sie etyka Sl, ktéra
postuluje tworzenie godnej zaufania Sl, co oznacza wyja-
Snialnos¢ dziatania i zgodnos$¢ z prawem.

Specjalisci przewiduja, ze rozwoj Sl doprowadzi niedtu-
go do zmiany sposobu, w jaki pracujemy. Z rynku pracy
moga znikna¢ liczne zawody, jak np. ksiegowi i radcy
prawni, bo automatyzacja analizy finansowej i praw-
nej z powodzeniem ich zastapi. Czy zastepowanie tych
ludzi przez algorytmy jest etyczne? Jakie inne zagroze-
nia dla spoteczenstwa rodzi SI?

Historia cywilizacji pokazuje, ze rozwdj technolo-
gii nieustannie zmieniat charakter ludzkiej pracy. Nie
zawsze zmiany te spotykaty sie z dobrym przyjeciem -
pamietamy np. ruch rzemieslnikéw brytyjskich, zwanych
luddystami, zwigzany z akcja niszczenia maszyn tkac-
kich, ktére przyniosta pierwsza rewolucja przemysto-
wa. Nowe generacje przystosowujg sie jednak do zmian
sposobu pracy. Mysle, ze tak bedzie rowniez w wypad-
ku Sl, chociaz dzisiaj trudno nam sobie wyobrazi¢, ze
w sadach beda orzekaty inteligentne algorytmy, a pojaz-
dy czy drony beda poruszaty sie bez kierowcy lub pilota.
Zanik niektérych zawodéw za sprawag Sl, szczegélnie
tych, ktére sa mozolne i sprowadzaja cztowieka do roli
automatu bedzie dla ludzkosci korzystny i nie koliduje
zetyka.

Bardziej kontrowersyjna kwestig jest zagrozenie nasze-
go demokratycznego stylu zycia algokracja, w ktorej
algorytmy miatyby o nas decydowad, jako niekorumpo-
walne, obiektywne i przestrzegajace reguty prawa. Aby
algorytmy mogty decydowac w naszych sprawach, musza
zdoby¢ dane z obserwacji naszych zachowan. To prowa-
dzi do profilowania obywateli i kontroli na wzér znany
z ksigzki ,1984” G. Orwella, w ktérym kazdy obywatel
jest pod statym nadzorem Wielkiego Brata. Nie jest to

czysta fikcja, gdyz dowiadujemy sie, ze systemy oceny
obywateli zaczety dziata¢ w Chinach i w Indiach. Powsta-
ja wielkie bazy danych zawierajace informacje o wszyst-
kich obywatelach, razem z ich wizerunkami, odciskami
palcéw itd. Dzieki zaawansowanym algorytmom sztucz-
nej inteligencji, takich jak rozpoznawanie twarzy, oraz
ogromnej liczbie kamer na ulicach i w obiektach kazdy
ruch cztowieka moze by¢ sledzony, w zwigzku z czym
mozna dokonywac jego oceny. Chociaz system ten zostat
wprowadzony z uzasadnieniem przydatnosci do walki
z korupcja i terroryzmem, jego negatywne skutki dla
spoteczenstwa sa tatwe do przewidzenia.

W ktoérych dziedzinach zycia - wedtug Pana Profesora
- zastosowanie Sl jest najbardziej zaawansowane?

Poza wojskowoscia, ktdra z pewnoscig jest jednym z lide-
réw wdrazania Sl, ale o tym nie méwi sie w szczegétach,
Sl wchodzi coraz intensywniej w sfere medycyny, prze-
mystu, transportu i komunikacji, a takze rozrywki. Dzieki
Sl rozwija sie spersonalizowana medycyna, ktéra pozwa-
la przewidzie¢, czy okreslona terapia okaze sie skutecz-
na dla danego pacjenta. Odwotuje sie ona do wiedzy
z zakresu genetyki, genomiki i proteomiki. Jej celem jest
takie powiazanie diagnostyki i terapii, aby dopasowac lek
do konkretnego pacjenta, a nie do danej choroby. Prze-
mystowa SI, ktéra integruje 9 zaawansowanych techno-
logii, stara sie dokona¢ przetomu pod nazwa Przemyst
4.0. Poza zastosowaniem robotéw, charakterystyczng
cechg tej koncepcji jest potaczenie w jeden system typu
blockchain urzadzen i systeméw produkcyjnych oraz
systemow zarzadzania przedsiebiorstwem i klientami.
Powigzania w tym systemie nie s3 zadekretowane tak,
jak w klasycznych systemach hierarchicznych. Tworza
sie jak w sieci spotecznosciowej, a odkrywanie ich jest
polem do zastosowan Sl. Autonomiczne pojazdy i drony
sa réwniez dziedzing zastosowan S| - w tym zakresie
zaawansowane prace prowadza Google i Amazon. Sie¢
komputerowa nowej generacji - loT - tworzy warunki
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do licznych praktycznych zastosowan algorytmoéw Sl,
typu ,inteligentny dom”. Postepy w gtebokim uczeniu
sieci neuronowych usprawnity algorytmy rozpoznawa-
nia obrazéw i scen wideo, a oparte na Sl rozpoznawanie
dzwieku i mowy oraz przetwarzanie jezyka naturalne-
go pozwolito na konstrukcje asystentow i czatbotow.
Wreszcie rozrywka korzysta z zaawansowanej Sl w grach
przenoszacych uczestnikow w swiat wirtualny.

Te przyktady przekonuja, ze Sl jest kolejng rewolucja
technologiczna w historii ludzkosci i nie da sie od niej
odwrdci¢. Nalezy zatem ksztatcic specjalistéw, nie zapo-
minajac jednak o ksztattowaniu prawego sumienia u nas
wszystkich, by w procesie wyreczania cztowieka z wysit-

ku intelektualnego przez maszyny nie utraci¢ zmystu
moralnego przydanego cztowiekowi przez Boga ,na Jego
obraz i podobienstwao”.
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Wtaczenie spoteczne
osob zaleznych

Jedng z waznych cech dzisiejszych spoteczenstw jest
dqgzenie do petnego wiqczenia spotecznego wszystkich osob
Z niepetnosprawnosciq, zgodnie z postulatami wyrazonymi przez

Konwencje ONZ o prawach oséb niepetnosprawnych.

Kazda osoba ma niezbywalne prawo
do dostepu do wszystkich aspektow
zycia spotecznego. Zapewnienie 0so-
bom z niepetnosprawnoscia nieza-
leznosci, wysokiej jakosci zycia oraz
dostepnosci dobr, ustug i szans zycio-
wych, jest nadal powaznym wyzwa-
niem.

Trudne wyzwanie

Umozliwienie petnej partycypacji spotecznej osobom
Z niepetnosprawnosciami jest postulatem trudnym do
spetnienia tak ze wzgledu na réznorodnosé charakte-
ru tych niepetnosprawnosci, jak i ograniczenia, jakie
one stwarzajg w zakresie korzystania z poszczegélnych
obszardéw zycia spotecznego. Coraz czestszg drogg do
spetnienia tego postulatu staje sie zastosowanie zaawan-
sowanych technologii ICT, uzupetniajacych i znaczaco
rozszerzajacych znane dotychczas mozliwosci wsparcia
0s6b z niepetnosprawnosciami i pozostatych oséb zalez-
nych. Mozliwosci stwarzane przez metody z zakresu
sztucznej inteligencji, Internetu rzeczy, robotyki, nowych
interfejsow uzytkownika czy technologii mobilnych
pozwalaja na podejmowanie tego wyzwania. Celem jest
opracowanie inteligentnych technologii wspomagaja-
cych osoby z niepetnosprawnoscia, a takze opiekunéw
wspierajacych ich w codziennym zyciu.

taczenie sit i wysitkow
Realizacja praktycznych rozwigzan dla wsparcia nieza-
leznosci i partycypacji spotecznej oséb z niepetnospraw-

noscig mozliwa jest jedynie w bezposredniej wspétpracy
Z organizacjami zajmujacymi sie wsparciem takich oséb
na co dzieh. PCSS podejmuje taka wspotprace przede
wszystkim z organizacjami pozarzadowymi specjali-
Zujacymi sie w tej dziedzinie. Waznymi partnerami sg
réwniez jednostki samorzadowe, odpowiedzialne za
ksztattowanie polityki spotecznej oraz wdrazanie inno-
wacji majacych na celu witaczanie spoteczne oséb zalez-
nych. Interdyscyplinarny charakter tematyki stwarza
takze naturalne srodowisko dla wspétpracy z osrodkami
naukowymi z obszaréw pedagogiki specjalnej, socjologii
czy pracy socjalnej. Partnerami w szerokim upowszech-
nieniu rynkowym opracowywanych rozwiazan s przed-
siebiorcy dziatajgcy na rynku technologii wspomagaja-
cych.

INSENSION: zaawansowana technologia

dla osob z gteboka niepetnosprawnoscia
intelektualna

Celem projektu INSENSION jest stworzenie platformy
ICT, ktéra pozwala osobom z gtebokga ztozong niepet-
nosprawnoscia intelektualng na korzystanie z aplikacji
i ustug cyfrowych, ktére moga poprawi¢ jakosc ich zycia,
zwiekszy¢ ich zdolnos¢ do samostanowienia i wzboga-
ci¢ich zycie. Docelowi uzytkownicy korncowi propono-
wanego rozwigzania sg w stanie korzystaé wytacznie
z niekonwencjonalnych, niesymbolicznych srodkéw
interakcji z ich otoczeniem. Dlatego tez platforma mana
celu zapewnienie technologicznych srodkéw do bezpro-
blemowego i elastycznego rozpoznawania wysoce zindy-
widualizowanych, niesymbolicznych sygnatéw behawio-
ralnych oséb z tego typu niepetnosprawnoscia. Dzieki
temu mozliwe bedzie wykrywanie wzorcéw zachowan
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‘L

Michat
Kosiedowski

Kierownik projektu
Insension, PCSS

zachodzacych w kontekscie konkretnych sytuacji. Wzor-
ce te przektadajg sie na afektywne ,intencje” uzytkow-
nika koncowego (akceptacja lub dezaprobata sytuacji
dziejacej sie wokoét tej osoby), ktére moga zostaé prze-
kazane do specjalizowanych aplikacji wspomagajacych
potrafigcych je przetozyc¢ na akcje wykonywane w imie-
niu uzytkownika. W ten sposéb osoba z gteboka ztozona
niepetnosprawnoscia intelektualng zyskuje mozliwos¢
wptywania na swoje otoczenie, poprzez nowe srodki
komunikacji z innymi ludZzmi czy tez mozliwos¢ bezpo-
$redniej zmiany swojego otoczenia.

Projekt wykorzystuje najnowsze osiagniecia szeregu
dyscyplin ICT, wyposazajac proponowang platforme
wspomagajaca w mechanizmy rozpoznawania zachowan
oparte na technologiach rozpoznawania gestow, mimiki
twarzy i wokalizacji oraz zaawansowane metody z obsza-
ru sztucznej inteligencji. Platforma projektowana jest
w modelu projektowania wtaczajacego (inclusive design
paradigm), w ktérym osoba z niepetnosprawnoscia oraz
jej opiekunowie bezposrednio uczestnicza w procesie
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Innowacyjny
system ICT

Ocenia sie, ze nawet 30%
spoteczenstwa moze miec
trwate lub czasowe ograniczenia
w mobilnosci czy percepcji.

badawczo-rozwojowym przez caty czas trwania projek-
tu. Proces ten jest wspierany przez interdyscyplinarny
zespot ekspertéw z dziedziny ICT oraz badaczy i prak-
tykéw w zakresie badan i opieki nad osobami niepet-
nosprawnymi, z nalezytym udziatem przedsiebiorcow
z branzy technologii wspomagajacych.

Nowa jakos¢ zycia z niepetnosprawnoscia
Rezultatem realizacji projektu INSENSION bedzie inno-
wacyjny system ICT wspomagajacy osoby z najgteb-
szg niepetnosprawnoscia intelektualng w interakcji
z wtasnym otoczeniem. System, dzieki funkcjonalno-
$ci interpretowania niesymbolicznych zachowan tych
0s6b, umozliwia¢ im bedzie inicjowanie komunikacji
z opiekunami oraz wykonywanie prostych czynnosci,
jak wtaczanie ulubionej muzyki czy uruchamianie urza-
dzen. Rozwiazanie to jest pierwszym zastosowaniem tak
zaawansowanych technologii dla wsparcia oséb z tego
typu gteboka niepetnosprawnoscia.
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Cyberbezpieczenstwo:
Opracowujemy narzedzia do
walki z przestepcami

Gerard
Frankowski

Kierownik Dziatu
Bezpieczenstwa ICT,
PCSS

Cyberbezpieczenstwo jest problemem
ztozonym oraz wieloaspektowym.
Stopien skomplikowania wspétczesnych
systemoéw informatycznych powoduje,
ze btad majacy konsekwencje bezpie-
czenstwa moze by¢ popetniony na
wielu warstwach, a rosnace grono uzyt-
kownikow (we wspdtczesnych spote-
czenstwach - to juz kazdy) i szerokie
spektrum zastosowan technologii ICT
skutkujg wzrostem liczby scenariuszy,
w ktérych atak jest dla cyberprzestepcy
optacalny. Zagrozenia moga przy tym
by¢ skutkiem nie tylko usterek opro-
gramowania czy konfiguracji, ale tez
wynikaé z nieSwiadomosci czy btednego
dziatania uzytkownika, nie zawsze prze-
ciez specjalisty. Obrazu tego dopetnia

staty i pogtebiajacy sie deficyt specja-
listdw cyberbezpieczenstwa. Walka
z cyberprzestepcami wymaga zatem
wspoétdziatania catej spotecznosci
tworzacej i uzywajacej ustug ICT, a takze
dostarczenia specjalistom odpowiedniej
wiedzy i narzedzi. Dlatego prace PCSS
przeciwdziatajg zagrozeniom cyber-
bezpieczenstwa na wszelkich mozli-
wych obszarach - od budowy systemoéw
wspierajacych walke z cyberprzestep-
czoscia, przez ekspertyzy i konsultacje
w zakresie tworzenia odpornych na ataki
rozwigzan ICT, az do poszerzania $wia-
domosci uzytkownikow. Zespot opera-
cyjny Dziatu Bezpieczenstwa ICT na
biezaco zajmuje sie tez monitorowaniem
bezpieczenstwa infrastruktury PCSS.



W ostatnich miesiacach

PCSS rozpoczat realizacje
finansowanego przez NCBiR
projektu B+R ,,Opracowanie
narzedzi pozwalajacych na analize
wyrafinowanych technicznie
przestepstw popetnianych

z uzyciem szkodliwego
oprogramowania’.

Celem jest utworzenie rozwigzania zdolnego do ztozo-
nej analizy duzych zbioréw danych nt. funkcjonowania
systemow IT w celu detekcji podejrzanych symptoméw
mogacych swiadczy¢ o cyberataku, a takze powotanie
eksperckiej platformy wspétpracy w zakresie analizy
oraz wymiany informacji o cyberatakach i ztosliwym
oprogramowaniu. Réznego rodzaju wiedzy konsulta-
cyjnej i ekspertyz w zakresie cyberbezpieczenstwa
Dziat Bezpieczenstwa ICT PCSS dostarcza w licznych
krajowych i europejskich projektach B+R, umozliwiajac
wytwarzanie nowoczesnych ustug ICT (takze w $rodo-
wiskach sieci przemystowych i Internetu Rzeczy) zgod-
nie z paradygmatem SDLC (ang. Secure Development
Life Cycle). Jako przyktady podaé mozna m.in. projek-
ty PRACE-LAB, AMUNATCOLL czy EDWIN. Warto
szczegllnie wymienic tu projekt europejski GN4-3
(oraz poprzednie, skupione wokét paneuropejskiej sieci
naukowej GEANT), w ktérego ramach - obok ustug audy-
téw bezpieczenstwa kodu Zrédtowego oraz ocen podat-
nosci - od roku 2010 PCSS realizuje unikalne warsztaty
dla programistéw z zakresu tworzenia bezpiecznego
kodu (Secure Coding Training - SCT). W ramach szkolen
SCT przekazano wiedze m.in. z zakresu modelowania
zagrozen, bezpieczenstwa interfejséw API, podatnosci
aplikacji Web czy znaczenia dodatkowych nagtéwkow
bezpieczenstwa w komunikacji HTTP.

PCSS wsparto tez swiadomos¢ sytuacyjng specjali-
stéw cyberbezpieczenstwa dzieki udziatowi w projek-
cie H2020 PROTECTIVE (Proactive Risk Management
through Improved Security Monitoring), realizowanym
w latach 2016-2019.
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P PROTECTIVE

Gtéwnym celem projektu byto utworzenie komplekso-
wego rozwigzania podnoszacego poziom swiadomosci
sytuacyjnej w zakresie cyberbezpieczenstwa poprzez
poprawe zdolnosci korelacji i priorytetyzacji alarmow,
powiazanie krytycznosci zasobéw organizacji z jej
misjg i celami oraz zatozenie spotecznosci wspétdzie-
lagcej informacje o zagrozeniach. PCSS, obok wdrozenia
pilotowego w srodowisku sieci NREN, dostarczyt takze
modutu priorytetyzacji alertow bezpieczenstwa w opar-
ciu o metody wielokryterialnego wspomagania decyzji
(ang. MCDA).

Dziat Bezpieczenstwa ICT szerzy swiadomos¢ wsréd
kadry PCSS, przygotowujac szkolenia wewnetrzne,
ostrzegajac wszystkich pracownikéw przed kampa-
niami phishingowymi, a administratoréw systemoéw
przed najnowszymi zagrozeniami. Prowadzi dziatalnos$¢
w ramach grupy PIONIER-CERT dla potrzeb bezpie-
czenstwa krajowej szerokopasmowej sieci naukowej
PIONIER. Pracownicy DBICT wzieli znaczacy udziat
w procesie wdrozenia w PCSS Zintegrowanego Syste-
mu Zarzadzania, opartego o normy ISO 27001:2017
(bezpieczenstwo informacji) oraz ISO 9001:2015 (zarza-
dzanie jakoscia). Proces wdrozenia byt realizowany,
wielkim wysitkiem catej organizacji, blisko 3 lata i zakon-
czony zostat wprowadzeniem PCSS do grona certyfiko-
wanych jednostek w maju 2020 roku.

PCSS podnosi $wiadomos¢ kwestii zwigzanych z cyber-
bezpieczenstwem wsrdd znacznie szerszego grona
uzytkownikow. Wiedzac, ze ,czym skorupka za mtodu...”
- rozpoczyna od przekazywania wiedzy mtodziezy, majac
w tym zakresie ugruntowana wspétprace m.in. z Zespo-
tem Szkot acznosci w Poznaniu. Przedstawiciele DBICT
PCSS przygotowuja i prowadza dla studentéw PP wykta-
dy poswiecone zabezpieczeniom sieci 5G w ramach
przedmiotu Nowoczesne Sieci Komputerowe. W listopa-
dzie 2019 roku szkolenia z zakresu cyberbezpieczenstwa
przygotowalismy réwniez dla potrzeb pracownikéow Izby
Administracji Skarbowej w Poznaniu.
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Edukacja przysztosci
—-cyfrowe ustugi nie tylko
na czas pandemii

W ostatnich latach w przestrzeni zywych laboratoriow PSNC Future
Labs zaprojektowalismy i stworzylismy dedykowangq przestrzen
,Living lab” Laboratorium Innowacyjnej Edukaciji.

Zbigniew
Karwasinski

Dziat
Zaawansowanej
Wizualizacji

i Interakcji, PCSS

Laboratorium Innowacyjnej Edukacji
zajmuje sie obserwacja, modelowaniem
i badaniem interakcji ucznia oraz nauczy-
ciela z cyfrowymi ustugami sieciowymi
nowej generacji, w oparciu o interfejsy
wykorzystujace gtos, ruch i gest, aktyw-
nos¢ bioelektryczng mézgu, ruch oka
oraz inne czynnosci zmystowo-ruchowe.

Aktualnie realizowane s3 prace w zakre-
sie zaawansowanej analizy percepcji
sztucznych bodzcow wielomodalnych,
nowych interfejséw angazujacych rézne
systemy percepcyjne cztowieka: dotyku,
wzroku i stuchu oraz dziatania w wirtu-
alnej i rozszerzonej rzeczywistosci.
Prace badawczo-rozwojowe prowadzi-
my na bazie innowacyjnych aplikacji, gier
edukacyjnych i wirtualnych trenazeréw
zawodowych, stanowiacych podstawy
dla uczniowskich eksperymentow.

W roku 2020
realizowalismy pilotaz
programu PIONIER
Research & Classroom

- zintegrowanej
platformy i zestawu ustug
chmurowych rozwijanych
dla edukaciji, ktéry
obejmuje:

- zapewnienie placowkom edukacyjnym
dostepu do cyfrowych ustug edukacyj-
nych on-line w ramach sieci PIONIER,

- zapewnienie dostepu do wideokonfe-
rencji, otwartych zasobéw edukacyj-
nych, bibliotek cyfrowych oraz zaso-
béw telewizji naukowej Pionier TV,

- dostarczenie nauczycielom obudowy
metodycznej w postaci dostepu do
certyfikowanych scenariuszy eduka-
cyjnych,

- warsztaty dla wybranych nauczycieli
z zakresu wykorzystania i metodyki
pracy z ustugami online oraz szkolenia
e-learningowe,

- wsparcie nauczycieli on-line.

Akademia Laboratorium
Innowacyjnej Edukacji

Z mysla o nauczycielach bioracych udziat
w pilotazu opracowali$my program
podnoszenia kompetencji cyfrowych.
Jego czescig sg warsztaty metodyczne
dla wybranych nauczycieli w szczegdl-
nosci z zakresu wykorzystania ustug ICT
na lekcjach przedmiotowych, szkolenia
online, tematyczne webinaria dla eduka-
toréw i kadry zarzadzajacej.



Projekt
TuEuropeana

Cel pilotazu

Sprawdzenie mozliwosci wykorzystania narzedzi cyfro-
wych w zagadnieniach zwigzanych z kultura, sztuka
i naukami humanistycznymi.

Partner
Filmoteka Narodowa-Instytut Audiowizualny

Opis dziatania

Celem projektu TuEuropeana byto zwiekszenie rozpo-
znawalnosci i przedstawienie potencjatu dydaktyczne-
go, jaki dajg polskie i europejskie repozytoria cyfrowych
obiektéw archiwalnych. IV edycja skupiata sie wokot
kreatywnego wykorzystania zasobéw archiwalnych
zaréwno przez tworcow, jak i edukatoréw.

Warsztaty edukacyjne TuEuropeana polegaty na wyko-
rzystaniu w kreatywny sposéb nowoczesnych technolo-
gii oraz zasobow archiwalnych przy wsparciu narzedzi
i ustug chmurowych PIONIER Research & Classroom.
Warsztaty obejmowaty kompleksowe przyblizenie
uczestnikom bogactwa archiwalnych zbioréw zgroma-
dzonych w Federacji Bibliotek Cyfrowych i Europeany.
Zademonstrowano mozliwosci ponownego wykorzysta-
nia cyfrowych archiwéw przy uzyciu ogdélnie dostepnych
metod i technologii przetwarzania danych z poszanowa-
niem prawa autorskiego.

FINA od kilku lat realizuje na zlecenie Ministerstwa
Kultury i Dziedzictwa Narodowego dziatania informa-
cyjno-edukacyjne majace na celu rozpowszechnienie
w Polsce dziatan Fundacji Europeana w ramach czwar-
tej edycji projektu TuEuropeana. PCSS, podobnie jak
FINA, jest strategicznym partnerem Fundacji Europeana
w Polsce promujacym digitalizacje i udostepnianie archi-
wow, réwniez w kontekscie miedzynarodowym.

FINA
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Projekt
Intel® Al For Youth

Cel pilotazu
Przygotowanie mtodziezy na nadejscie rewolucji zwia-
zanej ze Sztuczna Inteligencja (SI).

Partner
Intel

Opis dziatania

W 2019 roku firma Intel zapro-
sita PCSS do wspétpracy przy
realizacji programu Intel®
Al For Youth. W poprzednich
latach wspdlnie realizowano
projekt Intel Make Tomorrow.
Intel® Al For Youth oferuje dla
mtodych ludzi pochodzacych ze
wszystkich srodowisk wyjatko-
wa okazje do uzyskania wszech-
stronnego zrozumienia
zaréwno teorii, jak i prak-
tyki dotyczacej SI. Wspal-

nie opracowany program

koncentruje sie w szczegdlnosci na przeka-

zywaniu mtodziezy umiejetnosci i wiedzy z zakresu SI.
Zainspirowat juz wielu nauczycieli i ucznidéw w rozwia-
zywaniu praktycznych probleméw o znaczacym wptywie
spotecznym. W programie przewidziano aktywnosci,
w tym ¢éwiczenia, zadania samodzielne i grupowe, prace
samodzielne z chmurg obliczeniowg oraz Interaktywne
notatki bedaca czescig ekosystemu PIONIER Research
& Classroom.

Wsrod zwycieskich projektow znalazty sie:

- ustuga sterowania komputerem za pomoca wzroku bez
koniecznosci uzywania klawiatury i myszki,

- program komputerowy utatwiajacy zycie osobom
gtuchoniemym dzieki funkcji ttumaczenia jezyka migo-
wego,

- systemy do przewidywania pogody umozliwiajace rolni-
kom podejmowanie wtasciwych decyzji,

- program rozpoznajacy twarz uzytkownika i odczytujacy
emocje.
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Przysztos¢ mediow
immersyjnych-rozwoj
technologii 8K i VR/360°

Wirtualna rzeczywistosc i immersja umozliwiajq nowe formy
doswiadczania tresci multimedialnych, w ktérych uzytkownik jest nie
tylko biernym widzem, ale moze wchodzi¢ w interakcje z elementami
swiata wirtualnego.

Partnerzy zagraniczni:
Spin Digital Video Technologies GmbH / Marché du Film / Ars Electronica
Futurelab / Visualisation Center C

Nowe zastosowania multimediéw rodzg szereg wyzwan

zwigzanych z przygotowaniem, przetwarzaniem
5 i wyswietlaniem tresci wysokiej jakosci. Niezbedne staje
sie opracowanie rozwigzan do efektywnego kodowania

progra mow PIONIER TV oraz transmisji multimediéw opartych o wideo 8K, 360°

ze wsparciem formatéw o poszerzonej gamie koloréw

(Wide Color Gamut), wysokiej dynamice obrazu (High
Dynamic Range) czy duzym klatkazu (High Frame Rate).
godzin transmisji 8K

Istotnym dopetnieniem tych parametréw jest otaczajacy
dZzwiek przestrzenny.

Wyzwania te podejmowat w ostatnim czasie koordy-
- nowany przez PCSS projekt Immersify, finansowany
w ramach programu Horyzont 2020. Projekt trwat od
5 8 pazdziernika 2017 roku do czerwca 2020 roku i reali-
zowany byt we wspétpracy z partnerami zagranicznymi:
. . h k| .y Spin Digital, Ars Electronica Futurelab, Marché du Film
LIUIRLSED AL A= Ipow oraz Visualisation Center C.
w wysokiej rozdzielczosci
Gtéwnym celem projektu byto opracowanie narze-
dzi i rozwigzan niezbednych do kodowania, transmisji
i wyswietlania immersyjnych medidow nowej generacji
na réznych rodzajach wyswietlaczy i instalacji wizuali-
zacyjnych, poczawszy od telewizoréow 8K, poprzez scia-

transmisji strumieniowych
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Maciej Gtowiak

kodowania tresci.

Koordynator projektu Immersify,
Kierownik Dziatu Nowych Mediéw, PCSS
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Interaktywne multimedia immersyjne
wymagaja wysokiej jakosci obrazu
i dzwieku oraz efektywnych systemow

ny ztozone z wielu telewizoréw, az po immersyjne kina,
instalacje Deep Space czy planetaria wykorzystujace
zaawansowane systemy wielu projektoréow. W ramach
projektu opracowywane zostaty efektywne narzedzia do
kodowania tresci wideo w czasie rzeczywistym, odtwa-
rzania mediow w rozdzielczosci do 16K przy uzyciu
jednego tylko komputera, synchronizacja wielu wyswie-
tlaczy z wykorzystaniem mechanizméw HbbTV dla wiek-
szych rozdzielczosci, jak rowniez systemy transmisyjne
oparte o protokoty SRT i RTP.

Istotnym dziataniem byto tez nagranie immersyjnych
tresci wideo: powstato 58 klipéw w technologiach 8K,
16K, 3D, 360° Wykorzystano nie tylko kamery 8K,
profesjonalne rigi 3D, ale takze wielokamerowy system
rejestracji tresci 360° opracowany w PCSS oraz zaawan-
sowane skanery laserowe. Dane pozyskane z tych ostat-
nich i przechowywane w postaci kilkumiliardowych
chmur punktéw postuzyty nastepnie do wygenerowania
fotorealistycznych ujec i aplikacji interaktywnych. Zdje-
cia powstawaty w réznych lokalizacjach - nasi operato-
rzy wspinali sie w zimie na szczyt Szrenicy w Karkono-
szach, nurkowali na pétwyspie helskim, znajdujac na dnie
Battyku m.in. stary rower, skanowali laserowo tak rézne
miejsca, jak poznanska katedra i schron przeciwatomo-

wy, nagrywali koncert na dachu budynku PCSS, jezdzili

z kamerg po Torze Poznan czy rejestrowali poklatkowo
w 3D (timelapse) rzezby lodowe podczas Poznan Ice
Festival. Materiaty wideo stuzyty do testéow narzedzi
kodujacych, ale réwniez byty wielokrotnie pokazywane
na targach, konferencjach i festiwalach.

Immersify zorganizowat wiele pokazéw technologicz-
nych, w tym na najwiekszych imprezach targowych
branzy telewizyjnej, festiwalu art&science Ars Elec-
tronica i festiwalu filmowym w Cannes. W trakcie Ars
Electronica Festival 2019 we wspotpracy z poznanski-
mi artystami rejestrowano koncert akordeonisty oraz
wystep tancerki przetwarzajacej dzwiek poprzez ruchy
ciata, a catos¢ wysytano w postaci transmisji strumienio-
wej 8K z Poznania do Linz. Niskie op6zZnienie transmisji
umozliwiato réwniez interakcje artysty znajdujgcego sie
po drugiej stronie Swiattowodu. Na Festiwalu w Cannes
partnerzy projektu po raz pierwszy w historii zorga-
nizowali publiczny pokaz filméw w rozdzielczosci 8K.
W ramach Immersify przeprowadzono réwniez nagrania
dzwieku ambisonicznego przy wspotpracy z artystami.
Dzwiek odtwarzano na 25 gtosnikach na kilku konferen-
cjachifestiwalach wraz z towarzyszacym mu wideo 360°.
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PSNC Future Labs
-nowoczesne laboratoria

Rok budowy
kamienicy

-~

1903

Laboratoria te sq nie tylko udostepniane
uzytkownikom, ale takze przez nich two-
rzone.

LABORATORIA INNOWACYJNEJ
EDUKACJI | TWORZENIA GIER
(EDUCATION/GAMING)

Miejsce, w ktérym innowacyjna eduka-
cja nie zna granic. Celem jest tworzenie
szkoty przysztosci. Specjalisci w tej dzie-
dzinie za pomoca gier dla dzieci i narze-
dzi dydaktycznych dla nauczycieli posze-
rzajag wiedze i umiejetnosci z obstugi
nowoczesnej technologii.

LABORATORIA CYFROWEJ SZTUKI
I DZIEDZICTWA KULTUROWEGO
(ART&SCIENCE)

Znalez¢ tu mozna specjalistow z zakre-
su sztuki oraz nauk technologii, ktorzy
tworzg interaktywne media przysztosci
za pomoc3a: Motion Capture, dzwieku

Raport PCSS 2020

W zabytkowym
budynku przy ulicy
Zwierzynieckiej 20
tradycja taczy sie

Z NOWO0CZesnoscia

ambisnocznego, cyfryzacji materiatéow
zrodtowych, a takze fotografii.

LABORATORIA INTELIGETNYCH
PRZESTRZENI ZYCIA | PRACY
CZLOWIEKA (HEALTH/INDUSTRY)
To laboratorium odpowiedzialne jest za
tworzenie inteligentnego otoczenia dla
cztowieka. Gtéwnym celem jest wprowa-
dzenie innowacji spotecznych i robotycz-
nych w dziedzinie zdrowia. Urzadzenia
nasobne, medyczne oraz wideomaping
umozliwiaja zrozumienie i zagtebienie
sie w potrzeby cztowieka.

LABORATORIUM
INTELIGENTNYCH PLATFORM
MIEJSKICH (SMART CITY)
Wirtualizacja obszaréw aktywnosci
miasta oraz wspoétkreowanie innowacji
stymulowanych spotecznie. To miejsce
na warsztaty oraz duze wydarzenia.



Nasze projekty

Jarek Drobny
Koordynator projektu WaitSafe

o wezwaniu na wizyte do lekarza.

dr Magdalena Baranowska-Szczepanska
Koordynator projektu Ulica wspomnien Z20, PCSS

Wiecej na stronie futurelabs.psnc.pl

PRZESTRZEN CICHEJ PRACY
(COWORKING/OFFICES)

Future Labs to takze przestrzen cowor-
kingowa. Tu zapraszamy chetnych do
wspottworzenia prototypowych i inno-
wacyjnych rozwigzan z wykorzystaniem
najnowoczesniejszych technologii ICT
- w ramach szkolen, spotkan, projektéw
czy ustug majacych potencjat rynkowy.
We wspétpracy z pasjonatami interdy-
scyplinarnego podejscia do informatyki
- budowac mozemy nowy ksztatt cyfro-

wego $wiata.

Tu oprdcz biur, administracji oraz recep-
cji znajduja sie miejsca do pracy cowor-
kingowej. Funkcjonuje m.in. biuro sp6t-
ki Techlnnowacje, odpowiedzialnej za
transfer technologii z nauki do biznesu i/
lub do spoteczenstwa oraz Biuro Wielko-
polskiego Klastra Teleinformatycznego.

PRZESTRZEN KONFERENCYJNA
(COWORKING/EVENTS)

To przestrzen do codziennej pracy przy
wspotdzielonych stotach oraz do orga-
nizacji wydarzen spotecznosciowych.
Znajduja sie tutaj: punkt informacyjny
dla gosci PSNC Future Labs, dwie sale
konferencyjne, scena, rozktadana na
czas wydarzen oraz hackerspace.

W minionym roku w przestrzeni Futu-
re Labs odbyto sie szereg spotkan,
wydarzen i konferencji. Noc Naukow-
céw - impreza popularyzujaca nauke
wsrad dzieci i mtodziezy przyciggneta
ttumy. Warsztaty edukacyjne, spotkania
projektowe, interaktywne wystawy czy
popularne wsréd mtodych programistow
hackathony - za kazdym razem ozywiajg
zabytkowe mury.

W ramach inicjatyw kreowanych przez Future Lab biore udziat w projekcie WaitSafe.
Jest to wirtualna kolejka oczekiwania na przyjecie do lekarza, przeznaczona dla szpitali
dzieciecych. Ma na celu ograniczenie koniecznosci oczekiwania matych pacjentéw

na wizyte w izbie przyjec, a tym samym zmniejszenie narazenia na kontakt z innymi
chorymi. W ramach tego projektu tworze ustuge dziatajacg w chmurze, pozwalajaca

na rejestracje pacjentéw oraz powiadomienie za posrednictwem wiadomosci SMS

Jednym z projektéw spotecznych, ktory realizujemy na Zwierzynieckiej 20, jest

»Ulica wspomnien Z20”. Chcemy odszukad, spisa¢, zeskanowac i przywradcic blask
wspomnieniom zwigzanym z funkcjonowaniem tego budynku w przestrzeni miejskiej na
przestrzeni 100 lat. Partnerem projektu jest Wydawnictwo Miejskie Posnania, a w akcje
zaangazowani sg réwniez wolontariusze z liceéw: ,Marcinka” oraz ,Dwoéjki”.

Liczba uczestnikow
tegorocznych
wydarzen w PSNC
Future Labs

~
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Zdrowe i aktywne starzenie sie

Jednym z wazniejszych wyzwan spotecznych XXI wieku w Europie
i na swiecie jest zwiekszajqgcy sie odsetek oséb w wieku powyzej
65 roku zycia. Przewiduje sie, ze okoto roku 2060 co trzeci
mieszkaniec Unii Europejskiej bedzie w tym wieku.

Kluczowe w tym kontekscie staje sie stworzenie warun-
kéw i rozwigzan umozliwiajgcych starszym dorostym
prowadzenie aktywnego i zdrowego zycia. Szczegélnego
znaczenia nabieraja profilaktyka zdrowotna, monitoro-
wanie stanu wtasnego zdrowia i aktywizacja spoteczna,
prowadzace do utrzymania wysokiej jakosci zycia i nieza-
leznosci.

Do roku 2060 prawie
30% ludnosci Unii
Europejskiej bedzie
w wieku powyzej 65
lat

15-64 lat

0-14 lat . .
(wiek produkcyjny)

N

15,2% 55,6%

Wiek 65+

29,2%

Rozwigzaniem mogj stac si¢ uzyteczne i tanie
technologie

Zastosowanie technologii ICT, z ich rosnacg powszech-
noscia i zwiekszajacymi sie mozliwosciami, jest natu-
ralnym sposobem dostarczenia rozwigzan wspieraja-
cych starszych dorostych w prowadzeniu aktywnego
i zdrowego trybu zycia. Technologie z zakresu e-zdrowia
czy zdalnego monitoringu parametréw zdrowotnych
stwarzajg ogromne mozliwosci zaspokojenia najwaz-
niejszych potrzeb w tym zakresie. Istotne przy tym jest
zapewnienie wysokiego poziomu uzytecznosci takich
rozwigzan, zaréwno pod wzgledem ujecia wymaganej

funkcjonalnosci, jak i codziennej ich obstugi. Jednocze-
$nie tworzone rozwigzania muszg spetnia¢ warunek
zasadnosci ekonomicznej - ich powszechne uzytkowa-
nie mozliwe jest tylko przy zapewnieniu niskiego kosztu
utrzymania. Wyzwaniem jest stworzenie takich rozwia-
zan, ktére dostarczajac innowacyjnych metod wpisuja-
cych sie w potrzebe utrzymania zdrowia starszych doro-
stych, stang sie czescig ich zycia codziennego, biorac pod
uwage mozliwosci budzetéw systemow opieki spotecz-
nej i zdrowotnej oraz samych odbiorcéw korncowych.



Michat
Kosiedowski

Kierownik Dziatu
Ustug Internetu
Przysztosci, PCSS

Kluczem wspotpraca interdyscyplinarnych
zespotow B+R+l

Wyzwanie stworzenia innowacyjnych technologii ICT
dlawsparcia aktywnego i zdrowego starzenia sie wyma-
ga podejscia interdyscyplinarnego angazujacego specja-
listéw z zakresu profilaktyki i ochrony zdrowia oraz
teleinformatyki. Dlatego tez eksperci PCSS wspétpra-
cuja przy tworzeniu rozwigzan z tego zakresu z zespo-
tami naukowymi osrodkéw podejmujacych tematyke
zdrowego starzenia sie, w tym akademii wychowania
fizycznego czy uczelni medycznych. Kluczowe dla opra-
cowania wysokiej jakosSci rozwigzan oraz stworzenia na
ich bazie produktéw i ustug jest podejmowanie wspél-
nych dziatan z przedsiebiorcami, zaréwno tymi zajmuja-
cymi sie specjalistycznymi technologiami ICT, jak i tymi
obecnymi na rynkach e-Zdrowia i telemedycyny, w tym
przede wszystkimi przedsiebiorcami matymi i $redni-
mi. Ogromne znaczenie ma rowniez zaangazowanie
W procesy wspottworzenia innowacyjnych rozwigzan
ich koncowych odbiorcéw. Realizowane jest to poprzez
wspobtprace z organizacjami zrzeszajgcymi starszych
dorostych oraz ich wspomagajacymi, w tym osrodkow
opieki spoteczne;j.

Personalizowalne ustugi wspierajace zdrowe
starzenie si¢

Przyktadem dziatania zmierzajacego do opracowania
opartego o zaawansowane technologie ICT innowacyj-
nego produktu z zakresu wsparcia aktywnego i zdro-
wego zycia starszych dorostych jest projekt PELOSHA,
koordynowany przez PCSS. Projekt ten ma na celu
opracowanie zintegrowanego rozwigzania zdolnego
wspierac starszych dorostych w zarzadzaniu stanem
swojego zdrowia, narazonym na pogorszenie zwigza-
ne z procesem starzenia sie. System ten ma za zadanie
udostepnié personalizowalne srodowisko, w ktérym
kluczowe aspekty zdrowia uzytkownika bedg mogty by¢

wspomagane za pomoca specjalizowanych ustug i apli-
kacji. Zakres tych ustug obejmuje zaréwno wsparcie
uzytkownika w profilaktyce zdrowotnej i w odkrywaniu
symptomoéw zwiekszonego ryzyka pogorszenia sie stanu
zdrowia, jak i wsparcie w zyciu z chorobg przewlekta.

W celu stworzenia tak wszechstronnego rozwigzania
ICT utatwiajacego podejmowanie przez starszych doro-
stych wyzwan zwigzanych z zarzadzaniem wtasnym
zdrowiem, zastosowane zostaty zaawansowane tech-
nologie z zakresu m-Zdrowia i telemedycyny, sztucznej
inteligencji oraz Internetu Rzeczy. Istniejace technologie,
pozwalajgce na zmierzenie sie z pojedynczymi aspekta-
mi tych wyzwan, sg integrowane w ramach inteligent-
nej aplikacji utatwiajgcej personalizowane podejscie
do zdrowego zycia starszych dorostych. Rozwigzanie
jest wspottworzone i testowane przez reprezentantéw
uzytkownikéw koncowych z trzech europejskich krajow.

Projekt PELOSHA tworzy rozwigzanie umozliwiajace
dostarczenie personalizowanych srodowisk dla zarza-
dzania wtasnym zdrowiem przez réznorodne grupy star-
szych dorostych. Moga one obejmowac osoby aktywne
zawodowo u progu emerytury, aktywne osoby juz po
przejsciu na emeryture czy tez osoby zamieszkujace
mieszkania wspomagane. Poniewaz grupy te réznia sie
w zakresie potrzeb zwigzanych z ich zdrowiem wyni-
kajacych z réznic wieku i styli zycia, projekt skupia sie
na wybranym scenariuszu uzycia rozwijanego systemu
jako startowym scenariuszu potencjalnej komercjaliza-
cji. Scenariusz ten zostanie zweryfikowany w ramach
pilotowego uruchomienia systemu, ktérego celem jest
sprawdzenie potencjatu stworzenia produktu mozliwe-
go do wprowadzenia na rynek niedtugo po zakoriczeniu
realizacji projektu.
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Wdrozenia

Pomost miedzy

nauka a biznesem.







Wybrane wdrozenia

Voxbox ( VR/cloud )

Bogdan Ludwiczak

Terravita ( digital twin)

prof. dr hab. inz. Pawet Pawlewski,

Adam Olszewski

Wydziat Zdrowia UMP
( e-narzedzie )
Robert Cecko, Michat Kosiedowski

COVID-HUB-PL ( Big Data )

Tomasz Piontek

medVC ( telemedycyna)

Piotr Pawatowski
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VOXBOX Platforma badawcza
wysokiej immersji cyfrowej
z wizualizacjg przestrzeni 3D

Firma Meble VOX, jeden z czotowych producentéw
branzy meblarskiej w Polsce, potrzebowata innowacyj-
nego systemu do zdalnej wizualizacji i aranzacji wnetrz
opartego na technologiach Web3D, Raytracing i innych
przy zatozeniu jakosci wizualizacji zblizonej do fotore-
alistycznej. Wieloletnie badania dowiodty, ze najwiek-
szg obawg klientow przed zakupem nowych mebli
jest pytanie, czy dany zestaw dobrze zaprezentuje sie
w konkretnym wnetrzu i czy bedzie wspotgrac z kolory-
styka pomieszczenia. PCSS zostato podwykonawcg VOX
w projekcie

»Podniesienie innowacyjnosci
branzy meblarskiej poprzez
stworzenie platformy badawczej
wysokiej imersji cyfrowej

z wizualizacja przestrzeni 3D”
dofinansowanym w ramach WRPO
2014-2020.

Zespo6t pracowat nad systemem w kilku etapach,
poczawszy od rozmoéw na temat oczekiwan, badan uzyt-
kownikéw istniejacego systemu VOX BOX po stworze-
nie makiet nowego systemu i testowanie z wykorzysta-
niem paper prototyping. Kluczowym etapem byty tez
prace PCSS nad optymalizacja przetwarzania tekstur
wysokiej jakosci w czasie rzeczywistym, tak by tworzo-
ne wizualizacje oddawaty jak najlepiej to, jak meble
wygladaja w rzeczywistosci. W rezultacie, dostarczone
zostato kompleksowe rozwigzanie do zaawansowa-
nej foto-realistycznej wizualizacji mebli umozliwiajace
zdalng aranzacje wnetrz, zawierajace ok. 2000 modeli
produktow, wykonane w oparciu o techniki wizualizacji
on-line (Web3D) i off-line (Raytracing).

Zrealizowany system daje mozliwo$¢ skutecznej konku-
rencji z duzymi podmiotami na rynku sprzedajgcymi
produkty w oparciu o ustugi tego typu. Dzieki najnow-
szym rozwigzaniom z dziedziny Web3D klienci zdomo-
wego zacisza beda mogli samodzielnie skonfigurowad
dostosowane do swoich potrzeb meble, ,dodac” je do
pokoju o konkretnym ksztatcie i rozmiarach, stworzy¢
fotorealistyczng wizualizacje pomieszczenia i zamoéwié
produkty online. Zdjecia aranzacji wykonywane techni-
ka Raytracing pozwalajg uzyskac jeszcze wyzszg jakos¢
odwzorowania np. na potrzeby generowania wizualizacji
do katalogéw handlowych. Zrealizowane przedsiewzie-
cie wpisuje sie réowniez w dziatania marki VOX oparte na
idei ,human touch”, ktéra w centrum kazdego przedsie-
wziecia stawia cztowieka i jego potrzeby.
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HPC4Poland Digital Twin

PRZEMYSt 4.0 , ,

Przemyst 4.0 zmienia rzeczywistos$¢ produkcyjnag

z analogowej na cyfrowa, co wymaga wsparcia wielu

innowacji oraz zmian w modelach prowadzenia dziatal- Rozwigzanie zaproponowane w projekcie skutkuje
nosci. Fabryka czekolady ,Terravita” od dtuzszego czasu duzq oszczednosciq dla przedsiebiorstwa, zaréwno
wzmacnia swoéj rozwoj poprzez realizacje projektow finansowaq, jak i czasowq. Spadek kosztéw o blisko
symulacyjnych, ktérych celem jest optymalizacja proce- 200 tysiecy, a roboczochtonnosci procesu o 16,7%
sow. Wynika to w gtéwnej mierze z nacisku dyskontéw to dla firmy ogromny sukces. Trud wtozony w anali-
i odbiorcéw sieciowych na cene, jakos$¢ i dostepnosé ze procesu pakowania czekolad oraz jego optyma-
szerokiego asortymentu wyrobdéw, co wymusza na lizacje okazat sie kluczowy w naszych dziataniach,
spotce ciggte zwiekszanie wydajnosci i elastycznosci poniewaz otrzymane dane mobilizujq zaktad do
procesu formowania i pakowania tabliczek czekolado- wdrozZenia zaproponowanych rozwiqgzan.

wych, co zwiazane jest z duzymi inwestycjami. Wdro-

zenie HPC4Poland Digital Twin przyczynic sie ma do

uzyskania mozliwosci symulacyjnego planowania inwe-

stycji, optymalizacji i testowania rozwigzan wdrazanych Dariusz Duda,
w spdtce przed podjeciem ostatecznej decyzji. Gtéwnym Cztonek Zarzqdu, Dyrektor Operacyjny Terravita
wyzwaniem byta zbyt duza ilo$¢ oséb zaangazowanych

w proces, co powodowato jego wysoka kosztochtonnos¢.

Proces zostat wirtualnie odwzorowany i w tym wirtual-

nym modelu zostata przeorganizowana praca zaangazo-

wanych osoéb. Udato sie znalez¢é rozwigzanie, w ktérym -

zostata zmniejszona liczebno$¢ grupy oséb pakujacych. re'raVI'a

Odwzorowanie rzeczywistych proceséw i ich wzajem-

nych zaleznosci nie bytoby mozliwe do uzyskania przy

zastosowaniu innych metod.

HPC4Poland Digital Twin

n

-wdrozenie ,,Cyfrowych blizniakow fabryki
w polskiej fabryce czekolady Terravita.




Powiekszajac portfolio zaawansowanych
ustug w ramach wezta HPC4Poland DIH,

skupiamy sie na aktualnych wyzwaniach
polskiego sektora produkcyjnego.

,Dazymy do zapewnienia dostepu do
danych z linii w czasie zblizonym do
rzeczywistego, aby umozliwic ciggte
monitorowanie i doskonalenie proceséw
produkcyjnych. Zbudowanie tzw. cyfro-
wego blizniaka fabryki pozwoli na opty-
malizacje off-line i on-line-off-line na
etapie projektowania i testowania alterna-
tywnych scenariuszy zmian na produkcji,
a on-line-przy zastosowaniu formuty tzw.
edge computing-na etapie produkcyjnym”.

Adam Olszewski,
Koordynator HPC4Poland DIH, PCSS

Skala przedsiewziecia, jego innowacyj-
nos$¢ i nowos¢ wymagaja wspotpracy
i kompetencji szeregu jednostek i firm-
stad pojawita sie potrzeba wspdtpracy
w ramach HPC4Poland Digital Twin,
ktérego wiodaca grupe robocza tworza
jednostki specjalizujgce sie w tych obsza-
rach: PCSS, Politechnika Poznanska,
Atres Intralogistics.

»Podnoszenie konkurencyjnosci polskich
przedsiebiorstw poprzez skoordynowany
rozwdéj innowacji opartych na nowocze-
snym oprogramowaniu, zaawansowanej
infrastrukturze informatycznej i badaniach
naukowych jest jednym z gtéwnych celéw
dziatalnosci PCSS. Powiekszajqc portfolio
zaawansowanych ustug w ramach wezta
HPC4Poland DIH, skupiamy sie na aktu-
alnych wyzwaniach polskiego sektora
produkcyjnego. Wdrozenie cyfrowego bliz-
niaka wymaga wspétpracy z firmq o wyso-
kim potencjale innowacyjnym. Kultura
organizacyjna Terravita, ich znajomos¢
rynku i dynamika rozwoju czyniq te firme
nieocenionym partnerem biznesowym dla
nauki”.

dr inz. Cezary Mazurek,
Petnomocnik Dyrektora
IChB PAN ds. PCSS

Spadek
roboczochtonnosci
procesu

\
16,7%

Spadek kosztow
o blisko 200 tysiecy.
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E-narzedzie
przeciw uzaleznieniom

Twoj Wybor - pod takqg nazwq kryje sie e-narzedzie zapobiegajqce
uzaleznieniom wsrod mtodziezy, zrealizowane przez PCSS na zlecenie
Wydziatu Zdrowia Urzedu Miasta Poznania. Inicjatywa jest jednym

Z rezultatow miedzynarodowego projektu BaltCityPrevention,

w ktorym uczestniczy 7 krajow nadbattyckich.

Prototypy

Narzedzie powstato w modelu partycy-
pacyjnym, angazujacym w proces jego
tworzenia wszystkich wartosciowych
uczestnikéw, w tym terapeutdw, biznes,
pedagogdéw, nauczycieli, studentéow
i uczniow. Aplikacja stanowi wyjatkowy,
bo anonimowy, rodzaj wsparcia, a dla
zainteresowanych moze by¢ tez punk-
tem pierwszego kontaktu z terapeutg
- kazdy uzytkownik moze wybrac tera-
peute - przewodnika i skontaktowac sie
z nim w razie watpliwosci wykraczaja-
cych poza watki poruszane w aplikacji.

E-narzedzie stanowi rezultat wielu
spotkan z mtodziezg i testéw, a takze
wydarzen, takich jak zorganizowany
w PSNC Future Labs Addicton - haka-
ton przeciw uzaleznieniom, gdzie mtodzi
ludzie przez dwa dni prototypowali
autorskie narzedzia antyuzaleznieniowe.
Powstato w ten sposéb 7 prototypow -
od robota symulujacego upojenie, przez
eyetrackingowy escape room, az po apli-
kacje mobilne i VR-owe, wzmacniajace
mtodziez w radzeniu sobie z natogiem.

Zgodnie z oczekiwaniami, zebranymi od
ekspertow dziedzinowych i uzytkowni-
kéw, e-narzedzie w atrakcyjny sposéb
wprowadza w temat uzaleznien, zapew-
niajgc przy tym petna anonimowos¢.
Narzedzie zawiera opracowang przez
pedagogdw i terapeutdéw uzaleznien
interaktywng ankiete z mozliwoscia
wyboru jednego z 4 multimedialnych
przewodnikéw. Gtéwnym zadaniem
aplikacji jest uruchomienie w gtowach
mtodych ludzi tzw. dialogu motywuja-
cego, pobudzajacego do refleksji - czy
pije za czesto, czy moje nawyki miesz-
Cz3 sie w normie, czy moje zachowania
sg niebezpieczne w krotkiej lub dtuzszej
perspektywie, co powinienem zrobic
dalej? E-narzedzie stanowi tez nieba-
nalne narzedzie badawcze, poniewaz
pozwala gromadzi¢ zanonimizowane
dane statystyczne nt. zachowan uzalez-
nieniowych wsrod mtodziezy. Wokot
aplikacji studenci Wydziatu Inzynierii
Zarzadzania Politechniki Poznanskiej
uruchomili kampanie spotecznosciowa
StopProcent.
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POZnan’

Aplikacja TwojWybor stanowi
wsparcie dla mtodziezy zagrozonej
uzaleznieniem od alkoholu.

Prace nad niqg podjety Miasto
Poznan i Poznanskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe.
Inicjatywa jest jednym z rezultatow
miedzynarodowego projektu
BaltCityPrevention, w ktorym
uczestniczy 7 krajow nadbattyckich.




124

COVID-HUB-PL

W ciggu 7 miesiecy od przystgpienia IChB PAN do wspdtpracy

Z Europejskim Instytutem Bioinformatyki (EMBL-EBI) jako wezet
krajowy COVID-HUB-PL w zakresie danych dotyczqcych SARS-
CoV-2, wdrozono w PCSS platforme informatycznqg COVID-19

Data Portal Poland. Umozliwia ona wymiane informacji naukowych

i koordynowanie dziatan krajowych jednostek naukowo-badawczych,
ktorych celem jest utatwienie badan dedykowanych zrozumieniu
biologii, epidemiologii, transmisji i ewolucji SARS-CoV-2 oraz
znalezieniu efektywnych sposobdw przeciwdziatania pandemii

COVID-19.

Trwajgca pandemia COVID-19, choroby wywotywanej
przez wirusa ciezkiego ostrego zespotu oddechowego 2
(ang. Severe Acute Respiratory Syndrome coronavirus,
SARS-CoV-2), stanowi bezposrednie zagrozenie zdrowia
i zycia ludzi w skali catego swiata. Zwalczanie pandemii
i przeciwdziatanie jej skutkom wymaga skoordynowanej
wspotpracy miedzynarodowego srodowiska naukowego
oraz wspoétdzielenia danych naukowych w modelu Open
Science.

Krajowa platforma COVID-HUB-PL ma zapewni¢ wspar-
cie dla wspotpracy réznych instytucji naukowo-badaw-
czych oraz ekspertoéw, reprezentujgcych naukowcow
z dyscyplin, takich jak biologia, chemia, informatyka,
naukowcoéw w dyscyplinie nauk medycznych, epidemio-
logéw i klinicystéw wokot wspélnej przestrzeni danych
badawczych. Gtéwnym zadaniem wezta jest orkiestracja
przeptywu danych dotyczacych COVID-19 oraz SARS-
-CoV-2 dla referencyjnych zrédet danych na poziomie
europejskim i Swiatowym, przy jednoczesnej budowie
i potaczeniu krajowych repozytoriow danych medycz-
nych oraz epidemiologicznych. Platforma COVID-HUB-
-PL zostata dostosowana do wymagan europejskiej plat-
formy COVID-19 Data Portal (covid19dataportal.pl).

Na platformie COVID-19 Data Portal Poland udostep-
niono referencyjne dane naukowe, ktérych mozna uzy-

47C0VID-19 Data Portal

POLAND

wac bez ograniczen (domena publiczna), jak i takie, do
ktérych dostep wymaga spetnienia okreslonych warun-
kéw. Zgromadzone dane na temat sekwencji kwasow
nukleinowych oraz biatek, ,sequence data” dotycza-
cych struktury i zmian SARS-CoV-2, danych kluczowych
w walce z jego wykrywaniem i opracowaniem szczepion-
ki. W ramach wezta krajowego integrowane beda réw-
niez réznego rodzaju dane np. geograficzne dotyczace
rozprzestrzeniania wirusa, szybkosci mutacji, objawoéw,
skali wieku 0séb zarazonych niezbedne do prowadzenia
badan naukowych, w tym duzych zbioréw danych groma-
dzonych na terenie Wielkopolski.

W czasie infekcji SARS-CoV-2 jak kazdy wirus RNA
namnaza sie, co prowadzi do akumulacji losowych muta-
cji w jego genomie. W trakcie transmisji miedzy poszcze-
g6lnymi osobami ten wzoér mutacji sie rozprzestrzenia.
Dzieki temu zjawisku jest mozliwe $ledzenie rozprze-
strzeniania sie patogenu w czasie i przestrzeni. W tym
celu na platformie COVID-HUB-PL prezentujemy zbio-
ry danych genomu wirusa pozyskanych na terenie Polski
wraz z genomami wirusa z innych krajow europejskich,
a takze w mniejszym stopniu z pozostatych regionéw
Swiata dla dostarczenia kontekstu filogenetycznego.
Kontekst ten jest wazny do zrozumienia, jak poszcze-
goblne ogniska zakazen sg ze sobg zwigzane oraz w jaki
spos6b wirus rozprzestrzenia sie po catym globie. Dla



covidhub.psnc.pl
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Dzieki pracy zespotu naukowcow z IChB
PAN, ktorzy realizuja projekt gtebokiego

w Polsce.

lepszego kontekstu oceny rozwoju pandemii w Polsce
prezentowane sg takze dane o zmiennosci genetycznej
SARS-CoV-2 zinnych krajéw Europy. Genomiczna mapa
pandemii Polski jest stale rozszerzana o kolejne sekwen-
cje genomowe wirusa w celu zbudowania jak najpetniej-
szego obrazu rozwoju pandemii.

Dane genomiczne SARS-CoV-2 z Polski

- Zdeponowane sekwencje genoméw SARS-CoV-2 od
0s6b zakazonych koronawirusem

- Zdeponowane dane NGS z sekwencjonowania geno-
moéw SARS-CoV-2 od oséb zakazonych koronawiru-
sem

- Metadane opisujace probki wykorzystane w sekwen-
cjonowaniu materiatu genetycznego oséb zakazo-
nych SARS-CoV-2

sekwencjonowania genomow SARS-CoV-2,
wykorzystujac potok przetwarzania danych,
stworzono genomiczna mape pandemii

Narzedzia analityczne, integracja i dostep do
zewnetrznych zrodet danych

Zadaniem wielu krajowych zespotéw naukowych jest
analiza jak najwiekszej liczby genomoéw SARS-CoV-2 od
0s0b zakazonych nowym koronawirusem w Polsce. Plat-
forma dostarcza réwniez naukowcom kompleksowych
rozwigzan informatycznych obejmujacych zaawansowa-
ne narzedzia, dedykowane ustugi cyfrowe oraz preferen-
cyjny dostep uzytkownikéw do zasobdw obliczeniowych
oraz przestrzeni dyskowych w PCSS.

Narzedzia do analizy, symulacji i wizualizacji wyni-
kéw badan w ramach platformy COVID-HUB-PL oraz
COVID-19 Data Portal Poland beda rozbudowane
o dodatkowe funkcjonalnos$ci umozliwiajgce wspétpra-
ce z innymi sieciami naukowymi, bazami i repozytoria-
mi danych. Integracjg bedzie obejmowata zewnetrzne
naukowe Zrodta danych opracowywane przez European
Bioinformatics Institute w zakresie badan nad wirusem
SARS-CoV-2 oraz World Health Organization (WHO).
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Wspotpraca

z medVC.eu sp.

JIARTU

SR

N

PCSS, w ramach wspétpracy z firmami z regionu, w 2019
roku zaangazowane byto w klika projektéw wspdlnie ze
sp6tka medVC.eu. medVC.eu stworzona zostataw 2016
roku jako firma komercjalizujgca wybrane wyniki prac
badawczych PCSS w obszarze telemedycyny. Podsta-
wowym produktem firmy medVC jest zaawansowana
platforma telemedyczna oferujgca wielopunktowe
potaczenia audio-wideo w czasie rzeczywistym miedzy
sprzetowymi terminalami medVC niezaleznie od loka-
lizacji i odlegtosci. medVC umozliwia przesytanie wielu
rownolegtych strumieni wideo w wysokiej rozdzielczo-
$ci pochodzacych z kamer operacyjnych, mikroskopow,
endoskopow, robotéw operacyjnych i innych urzadzen
obrazowania medycznego. Ponadto medVC oferuje zbiér
zintegrowanych narzedzi utatwiajacych zdalng wspét-
prace lekarzy, ktére nie sg dostepne w standardowych
systemach wideokonferencyjnych. Platforma medVC
wykorzystywana jest juz przez szpitale w Polsce, Austrii,
Niemczech, Francji, Wtoszech, Luksemburgu, Holandii
oraz Hiszpanii.

W 2019 roku, w ramach wspdétpracy pomiedzy PCSS
i medVC.eu, przeprowadzony zostat szereg wspdlnych
dziatan bazujacych na terminalach medVC oraz na
nowych ustugach. Naleza do nich, Interaktywny Uniwer-
sytet Medyczny (platforma internetowa do publikowania
nagran z terminali medVC), Wideolekarz (platforma tele-

Raport PCSS 2020

Z0.0.

Piotr Pawatowski, Wiceprezes
Zarzadu medVC.eu sp. z 0.0.,
odbiera nagrode podczas ,Startup
Arena Poznar.

medyczna do kontaktu lekarza z pacjentem) oraz ustuga
transmisji kongreséw medycznych i chirurgii na zywo.
PCSS jest koordynatorem projektu eLaryng, realizowa-
nego w ramach programu ERSMUS+, ktéry ma na celu
stworzenie interaktywnego podrecznika chirurgii krtani
opartego na nagraniach operacji. Rozwijana przez PCSS
platforma bazuje na doswiadczeniach i technologiach
przetestowanych wspélnie z medVC.eu przy rozwoju
platformy Interaktywnego Uniwersytetu Medycznego.
PCSS i medVC.eu przeprowadzito rowniez w 2019 roku
kilka transmisji medycznych. Do najwiekszych nalezata
transmisja laryngologiczna-,5th European Laryngolo-
gical Live Surgery Broadcast” oraz ortopedii dziecie-
cej-,Transatlantic Orthopaedic Live Surgery Broadcast”.
Transmisje te zgromadzity tysigce ogladajacych lekarzy
z prawie 100 krajéw $wiata.

Wspdlne dziatania przyniosty tez
efekt w postaci wyréznienia spotki
medVC.eu podczas wydarzenia
»Startup Arena Poznan”, ktére
odbyto sie w Poznaniu pod
patronatem Ministerstwa Rozwoju.
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Platforma medVC i transmisje

na livesurgery.net

5th European Laryngological How to join?
Live Surgery Broadcast visit:

els.livesurgery.net
27th November 2019 | 9.00 - 16.00 CET (GMT+1)

Participants: prof. G. Peretti (Genoa), prof. I. Vilaseca (Barcelona),
prof. A. Giovanni (Marseille), prof. M. Remacle (Luxembourg), prof. M. Quer (Barcelona),
prof. C. Wittekindt (Giessen), prof. R. Simo (London), dr T. Langeveld (Leiden),
prof. S. Lang (Essen), prof. R. Puxeddu (Cagliari), prof. M. Wierzbicka (Poznan)

Topics:

@ benign and malignant pathology of the larynx
@ open and endoscopic procedures
@ laser and robotic surgeries

@ phonosurgery

® tumors

Moderators:
dr E. Sjogren (Leiden), prof. M. Bernal-Sprekelsen (Barcelona), prof. F. Dikkers (Amsterdam),

prof. ). Klussmann (Cologne), prof. C. Sittel (Stuttgart), prof. W. Szyfter (Poznan)

Organizers:

£ FURDSE AN

{ /\ | LARYNGOLOGICAL
N SCCIETY

“ennney Formanos

@ (’ﬁﬁ? >, POZnan'

of the Maves of Paznanh
European Department Poznan
Laryngological of Otolaryngology, Superzomputing
Society Poznan University and Metwaorking Center
of Medical Sciences

provided live by:  powered by: Co-organizers:

ato @) OLYMPUS Lumenis
Platonyy, () medvC | OLYMPUS  STOIRZ . QLU

uns ¥ e butnrn
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Sprzedaz oprogramowania

PCSS

dingo™

dingo.psnc.pl

Dostarczanie kompleksowych rozwigzan informatycz-
nych podmiotom publicznym i prywatnym, ktére chca
efektywnie zarzadzac zasobami cyfrowymi-to gtéwny
cel DINGO. Narzedzia informatyczne stuzy¢é moga do
budowania bibliotek, archiwdéw czy repozytoriéw cyfro-
wych. PCSS wspiera réwniez instytucje nauki i kultury,
ktére publikujg w Internecie dokumenty, dzieta sztuki
czy archiwalia w postaci cyfrowe]. Rozwigzania nasze
obejmuja caty proce zwiazany z publikowaniem obiek-
téw cyfrowych i danych naukowych, w tym zarzadzanie
procesem digitalizacji, dtugoterminowe przechowywa-
ni danych Zzrédtowych, udostepnianie obiektow, a takze
zarzadzanie nimi.

Nabywcy wdrozenia:

Akademia Morska w Szczecinie / Archidiecezja Poznan-
ska, Biblioteka Diecezjalna w Sandomierzu / Biblioteka
Elblaska / Biblioteka Publiczna im. Stefana Rowin-
skiego / Centralne Muzeum Witdékiennictwa w todzi /
Comarch Polska SA / Federacja Bibliotek Koscielnych
FIDES / Instytut Badan Literackich PAN / Instytut
Geodezji i Kartografii w Warszawie / Instytut Solidar-
nosci i Mestwa im. Witolda Pileckiego w Warszawie /
Jeleniogoérskie Centrum Informacji i Edukacji Regional-
nej / Miejska Biblioteka Publiczna w Sanoku / Muzeum
Zamoyskich w Koztéwece / Politechnika Gdariska / Poli-
technika Slaska / Politechnika tédzka / Politechnika
Warszawska- Biblioteka Gtéwna / Teatra Muzyczny
Capitol / Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach
/ Uniwersytet £6dzki / Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu / Uniwersytet Slaski w Katowicach / Woje-
wadzka Biblioteka Publiczna i Centrum Animacji Kultu-
ry w Poznaniu / Wojewddzka Biblioteka Publiczna im. E.
Smotki w Opolu / Wojewddzka Biblioteka Publiczna im.
Marszatka Jozefa Pitsudskiego w todzi / Wojewddztwo
Lubelskie

Przychéd Przychéd
680 000 200 000
PLN PLN

W ostatnim roku gtéwnym odbiorcq pakietu opro-
gramowania DInGO byty uczelnie wyzsze i biblioteki
publiczne. Wykonanych zostato takze kilka wdrozen
dla muzeodw.

Btazej Betanski

Przychéd

770000
PLN
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conference .ag
mobile assistant

conference4dme.psnc.pl

Aplikacja, nazywana asystentem uczestnika konferen-
cji, opracowana i rozwijana przez specjalistéw z PCSS,
towarzyszy wielu miedzynarodowym wydarzeniom.
Oferuje staty dostep do aktualizowanej na biezgco agen-
dy spotkania oraz innych materiatéw informacyjnych,

umozliwiajgc m.in. zaplanowanie udziatu w poszcze-
golnych sesjach, jak réwniez sledzenie aktualnie trwa-
jacych sesji. Asystent przypomina o zblizajgcych sie
sesjach, petni funkcje przewodnika, wskazujac droge do
odpowiednich sal, czy tez utatwiajgc poruszanie sie po
miescie - gospodarzu konferencji (mozliwos¢ zaznacza-
nia kluczowych lokalizacji, typu hotele, miejsce oficjalnej
kolacji, lokalizacja konferenciji, itp). Aplikacja ta przezna-
czona jest na urzadzenia mobilne, oparte na najnow-
szych technologiach.

N\ Nabér 2020

nabor.pcss.pl

System Nabér 2020 jest pierwszym systemem tacza-
cym w sobie rekrutacje do wszystkich szczebli placé-
wek oswiatowych: przedszkoli, szkot podstawowych,
gimnazjéw oraz szkét ponadgimnazjalnych. Podzielony
jest na dwa moduty: Rekrutacja i Praca biezaca. Modut
Rekrutacja pozwala na przeprowadzanie rekrutacji do
poszczegdlnych typoéw placéwek, natomiast Praca bieza-
ca stuzy do przechowywania aktualnych informacji na
temat przydziatu poszczegdélnych uczniéw do oddziatéw,
na poziomie wszystkich rocznikéw, co z kolei zapewnia
mozliwos¢: kontroli obowigzku rocznego przygotowa-
nia przedszkolnego, kontroli obowigzku szkolnego oraz
kontroli obowigzku nauki.

129

Z ustug Conference4me korzystaty gtéwnie osrodki

naukowe. Wdrozenia obejmowaty konferencje z krajéw

Europy, Azji obu Ameryk i Australii.

Marcin Ptéciennik

Najwiekszym wyzwaniem byto dostosowanie systemu

do zagrozen zwiqzanych z pandemiq i umozliwienie

udziatu w rekrutacji catkowicie online.

Pawel Jeschke

Wdrozenia system NABOR 2020

ilos¢ placowek
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Stopnie naukowe

dr hab. inz.
Krzysztof Kurowski

Zastepca Patnomocnika
Dyrektora Instytutu ds. PCSS

Jest doktorem habilitowanym inzynierem w dzie-
dzinie informatyki. Tytut ten otrzymat na Poli-
technice Poznanskiej. Na podstawie osiggnie-
cia naukowego w zakresie metod zarzadzania
zadaniami i optymalizacji wydajnosci aplikacji
w hierarchicznych oraz heterogenicznych syste-
mach obliczeniowych duzej mocy. Od dwéch
dekad uczestniczy w krajowych i miedzynaro-
dowych projektach badawczych oraz badaw-
czo-rozwojowych w obszarze szeroko pojetych
Technologii Informacyjno-Komunikacyjnych
(TIK) i wykorzystania ich w réznych dziedzinach
wiedzy. Zdobywat doswiadczenie jako research
visitor w wielu instytucjach naukowo-badaw-
czych, m.in. University of Queensland, Austra-
lia, Argonne National Lab, USA, Louisiana State
University, USA. Jego zainteresowania badawcze
zwigzane sg z modelowaniem zaawansowanych
aplikacji, problematyka szeregowania i zarzadza-
nia w nowoczesnych systemach superkompute-
rowych i systemach komputerowych nowych
generacji.
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dr hab. inz.
Ariel Oleksiak

Kierownik Dziatu Energooszczednych
Technologii ICT

Absolwent Politechniki Poznanskiej na kierunku
informatyka o specjalnosci inteligentne systemy
wspomagania decyzji. Uczestnik wielu projektow
badawczo-rozwojowych, w tym miedzynarodo-
wych projektéw UE, takich jak: FiPS, Dolphin,
ESCAPE, CATALYST, ASPIDE i RECIPE. Koor-
dynator 2 projektéw UE: CoolEmAII (FP7) oraz
M2DC (Horizon 2020). Jego zainteresowania
badawcze obejmuja tematyke efektywnosci
systemow obliczeniowych, symulacji kompute-
rowych oraz inteligentnych metod zarzadzania
zasobami i przetwarzania danych. Autor ponad
100 publikacji i prezentacji na miedzynarodo-
wych konferencjach, w tym artykutéw nauko-
wych w prestizowych czasopismach. Stopien
doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-
-technicznych otrzymat w dyscyplinie informa-
tyka techniczna i telekomunikacyjna, na podsta-
wie osiggniecia naukowego w zakresie modeli
i metod dla analizy i optymalizacji efektywnosci
energetycznej centrow danych.



dr hab.inz.
Bartosz Walter

Senior Researcher

Pracuje w Dziale Ustug Platform Danych Nauko-
wych w PCSS. Absolwent Politechniki Poznan-
skiej na kierunku informatyka o specjalnosci
inzynieria oprogramowania. Uczestnik projek-
tu GN4-3 realizowanego w ramach H2020.
Jego zainteresowania badawcze obejmuja
paradygmaty i metody analizy, projektowania
i tworzenia systemow informatycznych, a takze
procesy ewolucji, pielegnacji i starzenia sie opro-
gramowania. Ponadto interesuje sie technikami
weryfikacji i testowania programoéw oraz oceny
i zapewniania jakosci kodu Zrédtowego, zaréwno
od strony naukowej, jak i praktycznej. Aktywnie
angazuje sie w popularyzacje nauki i techniki,
dziatajac w Stowarzyszeniu Rzecznicy Nauki.
Tytut doktora nauk technicznych otrzymat za cykl
publikacji pt. ,Code smells as early predictors of
source code maintainability. Detection appro-
aches, relationships and impact on selected code
properties”.

drinz.
Adam Minkowski

Koordynator ds. wspétpracy PCSS
z otoczeniem

Jest wieloletnim pracownikiem Poznanskie-
go Centrum Superkomputerowo-Sieciowego,
zatrudnionym w Dziale Ustug Internetu Przyszto-
sci. Tytut doktora w dziedzinie nauk medycznych
i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki o zdrowiu
otrzymat, bronigc z wyréznieniem rozprawy
doktorskiej pt. ,Wykorzystanie technologii infor-
macyjno-komunikacyjnych w racjonalizacji opie-
ki dtugoterminowej nad osobami starszymi na
podstawie badan przeprowadzonych w woje-
waédztwie wielkopolskim w latach 2008-2018".
Autor wielu publikacji z zakresu informatyzacji
i rozwoju elektronicznych ustug publicznych.
Wiceprzewodniczacy Rady Powiatu Grodziskie-
g0, koordynator partii Prawo i Sprawiedliwos¢
W powiecie grodziskim.
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Wybrane publikacje PCSS
za rok 2019/2020
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Science Cloud
39 DEEP- Designing and Enabling E-infrastructures for intensive dr inz. Norbert Meyer
HybridDataCloud Processing in a Hybrid DataCloud
40 MIDIH Manufacturing Industry Digital Innovation Hubs mgr Adam Olszewski
41 CATALYST Converting DCs in Energy Flexibility Ecosystems dr hab.inz. Ariel
Oleksiak
42 Up2U Up to University -Bridging the gap between schools and dr hab. inz. Krzysztof
universities through informal education Kurowski
43 DEW-COQOL-4- Low Energy Dew Point Cooling for Computing Data Centres dr hab.inz. Ariel
CcDC Oleksiak
44 Fed4Fireplus Federation for FIRE Plus mgr inz. Bartosz Belter
45 EAP CONNECT Eastern Partnership Connect mgrinz. Artur

Pozostate projekty miedzynarodowe-inne programy:

Binczewski

Lp. Program Akronim Tytut Kierownik projektu
1 AAL SELF Inteligentne koszulki zwiekszajgce komfort mgr inz. Michat
ZycCia Kosiedowski
2 CEF Open IACS Open LOD platform based on HPC capabilities  dr Raul Palma de Leon
for Integrated Administration of Common
Agriculture Policy
3 EMPIR TIFOON Advanced time/frequency comparison mgr inz. Artur
and dissemination through optical Binczewski
telecommunication networks
4 CEF Europeana Europeana Common Culture mgr inz. Tomasz
Common Culture Parkota
5 Fundusz Superheroes Superheroes 4 Science dr inz. Maciej Stroinski
Wyszechradzki ~ 4Science
6 CEF EnrichEuropeana Enriching Europeana with user transcription mgr inz. Tomasz

and annotations

Parkota
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Krajowe projekty koordynowane:

Raport PCSS 2020

Lp. Program Akronim Tytut Kierownik projektu
1 POIR PIONIER-LAB PIONIER-LAB - Krajowa Platforma Integracji mgr inz. Artur
Infrastruktur Badawczych z Ekosystemami Binczewski
Innowacji
2 POIR PRACE LAB PRACE-Wspdtpraca w zakresie dr inz. Norbert Meyer

zaawansowanych obliczen w Europie

3 Obronnosc¢ - MALWINA Opracowanie narzedzi pozwalajacych
NCBIR na analize wyrafinowanych technicznie
przestepstw popetnianych z uzyciem
szkodliwego oprogramowania

4 PO IR PRACE LAB 2 PRACE-LAB2 - Wspodtpraca w zakresie
zaawansowanych obliczen w Europie

5 WRPO REGIONAL REGIONAL COVID-HUB
COvID-HUB

Pozostate projekty krajowe:

mgr inz. Gerard
Frankowski

dr inz. Norbert Meyer

mgr inz. Tomasz
Piontek

Lp. Program Akronim Tytut Kierownik projektu
1 Inkubator Inkubator Akcelerator Innowacyjnosci dla przemystu 4.0 drinz. Cezary Mazurek
Innowacyjnosci  Innowacyjnosci
4.0 4.0
2 PO IR SYGPAST Skonstruowanie wielofunkcyjnej hybrydowej mgr inz. Maciej
drukarki 3D z systemem kontroli jakosci Gtowiak
W Cczasie rzeczywistym
3 PO IR NEBI NEBI-Krajowy Osrodek Badan Obrazowych mgr inz. Robert Pekal
w Naukach Biologicznych i Biomedycznych
4 Obronnos¢ AssSyst Budowa platformy do prowadzenia mgr inz. Tomasz
-NCBiR testow, eksperymentow procesowych Piontek
oraz neutralizacji materiatéw i urzadzen
wybuchowych
5 POIR SYyMEC System MEC dla wspierania zaawansowanych mgr inz. Bartosz Belter
aplikacji w srodowisku sieci przewodowych
i bezprzewodowych 3G/4G/5G
o) PO PC eDWIN Internetowa platforma doradztwa drinz. Norbert Meyer

i wspomagania decyzji w integrowanej
ochronie roslin
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Lp. Program Akronim Tytut Kierownik projektu
7 WRPO AEROSFERA AEROSFERA. Lotnisko rzeczy mgr inz. Mirostaw
Czyrnek
8 PO IR MediaEstimator  Estymacja skutecznosci dziatan mgr inz. Robert Cecko
sponsoringowych i lokowania produktow
z wykorzystaniem rozwigzan technologicznych
automatyzacji proceséw akwizycji,
przetwarzania i wartosciowania ekspozycji
marek i produktow w przekazach medialnych.
9 GOSPOSTRA-  AGROBANK Stworzenie bioinformatycznego systemu mgr inz. Juliusz Pukacki
TEG zarzadzania narodowymi zasobami genowymi
roslin uzytkowych oraz rozwdj kapitatu
spotecznego i gospodarczego Polski poprzez
ochrone i wykorzystanie tych zasobdéw
w procesie $wiadczenia ustug doradztwa
rolniczego
10 PO IR NLPQT NLPQT - Narodowe Laboratorium Fotoniki mgrinz. Artur
i Technologii Kwantowych Binczewski
11 PO PC AMUNATCOLL AMU Nature Collections - online dr inz. Norbert Meyer
(AMUNATCOLL): digitalizacja i udostepnianie
zasobu danych przyrodniczych Wydziatu
Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu
12 PO PC OZwRCIN Otwarte Zasoby w Repozytorium Cyfrowym drinz. Cezary Mazurek
Instytutéw Naukowych (OZwRCIN)
13 PO PC NUTS3 KoderJunior - Szkota Mistrzow mgr inz. Tomasz
Starogardzki Programowania Piontek
14 PO PC NUTS3 Chojnicki  KoderJunior - Szkota Mistrzéw mgr inz. Tomasz
Programowania Piontek
15 CHIST- PROVIDEDH Progresywne wizualne metody podejmowania drinz. Cezary Mazurek
ERA decyzji w humanistyce cyfrowej
16 wktad krajowy ~ PRACE AISBL PRACE - Partnership for Advanced Computing  drinz. Norbert Meyer
w m-narodowe 2016 in Europe
przedsiewziecie
17 Niepodlegta Wielkopolanie Wielkopolanie w wojnie polsko-bolszewickiej mgr inz. Damian Niemir

(Ministerstwo 1920
Kultury)

1920r.
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Raport PCSS 2020

Konferencje i warsztaty

Data Miejsce Partnerzy Tytut
13-17.05.2019 Poznan PRACE, EuroHPC, EXDCI-2, EuroHPC Summit Week oraz
ETP4HPC PRACEdays19
PCSS organizatorem wydarzenia
20-22.05.2019 Poznan EuroHPC 10th European HPC Infrastructure
Workshop
PCSS organizatorem wydarzenia
16-20.06.2019 Tallinn GEANT TNC2019 Forging Digital Societies
PCSS partnerem technologicznym
wydarzenia
21-22.09.2019 PCSS Fundacja Ad Arte, Miasto Warsztaty z pogranicza art.&science

Future Labs

Poznan

48k mozliwosci”
PCSS partnerem wydarzenia

4-5.10.2019 Poznan MPIT, Fundacja ,Instytut Poznan 4.0. Przemyst przysztosci. To
Mikromakro”, Platforma sie optaca, to dziata!
Przemystu Przysztosci PCSS partnerem wydarzenia
9-10.10.2019 PCSS FINA Warsztaty edukacyjne TuEuropeana

21-22.11.2019

Future Labs

PCSS wspotorganizatorem wydarzenia

10-11.10.2019 Poznan Miasto Poznan Forum Rozwoju Miast 2019
PCSS partnerem wydarzenia
25-26.10.2019 Poznan Politechnika Poznanska Konferencja Inzynierii Biomedycznej
PCSS partnerem honorowym
wydarzenia
4-13.11.2019 PCSS UAM, HAT Research Center Wystawa Posthuman_Data
Future Labs PCSS partnerem wydarzenia
6-7.11.2019 PCSS GEANT CLAW: Crisis Management Workshop
CBPIO PCSS wspotorganizatorem wydarzenia
14-17.11.2019 PCSS UAM, HAT Research Center Konferencja “After Agency”
CBPIO PCSS partnerem wydarzenia
14-16.11.2019 Poznan Europejska Fundacja ERW2019 - European Robotics Week

Kosmiczna, Politechnika
Poznanska

- Central Event
PCSS partnerem wydarzenia
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Data Miejsce Partnerzy Tytut
27.11.2019 PCSS Wojewddzka Biblioteka Konferencja ,Regionalizm ogarniaj
CBPIO Publiczna Centrum Animacji cyfrowo”
Kultury w Poznaniu PCSS partnerem wydarzenia
27.11.2019 Poznan European Laryngological V edycja Europejskiej Sesji Chirurgia
Society (ELS), UMP Poznan, Laryngologiczna LIVE
Klinika Otolaryngologii, els.livesurgery.net
Miasto Poznan PCSS wspotorganizatorem wydarzenia
10-11.12.2019 PCSS Wielkopolski Kurator Oswiaty ~ Warsztaty edukacyjne ,Szkolny

Future Labs

w Poznaniu

Escape Room” oraz ,Interaktywna
szkolna telewizja” dla nauczycieli
PCSS wspotorganizatorem wydarzenia

17.12.2019

PCSS
Future Labs

Ministerstwo Rozwoju,
Platforma Przemystu
Przysztosci, Fundacja Altum,
PP, PIB IG, Astra

Inauguracja startuparena.pl -
cykliczne wydarzenie technologiczne:
Edycja Life Science

PCSSrealizatorem wydarzenia

14-15.02.2020

Grzymistawice

SSP 6 we Wrzesni, Powiat
Wrzesinski, CBiRNT,
Grzymistawice

Xl Konferencja ,Lepsza Edukacja”
PCSS partnerem wydarzenia

24-26.04.2020 Europa Parlament Europejski, Hackaton EUvsVIRUS.org
Komitet Regiondw, PCSS partnerem akademickim
wydarzenia
18.06.2020 PCSS Politechnika Poznanska X1 Gala Logistyki
CBPIO PCSS partnerem technologicznym
wydarzenia
25.06.2020 Poznan WCWI, Miasto Poznan Konferencja Smart City Wielkopolska
PCSS partnerem wydarzenia
1-4.07.2020 Katowice- Fundacja ,Instytut Droniada GZM 2020
Muchowiec Mikromakro” PCSS partnerem wydarzenia
11-13.09.2020 Kielce MNiSzW, European Space ERC Space and Robotics Event
Foundation, ,Starachowice” PCSS partnerem honorowym
SSE, Politechnika wydarzenia
Swietokrzyska, Wojewddztwo
Swietkorzyskie
24.09.2020 PCSS Miasto Poznan, Konferencja ,Wspélne poszukiwanie

Future Labs

BaltCityPrevention

rozwiazan w obszarze uzaleznien
wsrod mtodziezy - innowacje”
PCSS partnerem wydarzenia
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Raport PCSS 2020

Inne wydarzenia

1

5-9 wrzesnia 2019

PCSS uczestniczyt w najwiekszym festiwa-
lu sztuki cyfrowej w Europie-Ars Electronica
Festival w austriackim Linz. W przestrzeniach
Deep Space 8K zaprezentowano ,From The
Inside” - efekt skanowania laserowego katedry
poznanskiej przez PCSS. Dodatkowo pokazane
zostaty filmy i animacje wyprodukowane przez
wspotpracujacych z PCSS w ramach projektu
Immersify artystéw, takich jak Theresa Schubert
LJmmersive Minimalism” (realizujaca swoja rezy-
dencje artystyczng w PCSS w ramach projektu
VERTIGO), Tadej Droljc ,Singing Sand 2.0”, czy
BBC ,The Great Pyramid in 3D”. Obyt sie réwniez
pokaz strumieniowania sieciowego z Poznania,
realizowany przez PCSS.

2

11-12 wrzesnia 2019

W PCSS odbyto sie spotkanie miedzynarodowe-
go projektu Up2U - ,Up to University”. W wyda-
rzeniu udziat wzieli przedstawiciele 18 instytucji

z 12 krajéw, z ktérymi PCSS wspoétpracuje nad
rozwojem innowacyjnych ustug dedykowanych

nauczycielom i uczniom szkét srednich.

3

19-22 wrzesnia 2019

Podczas XXI Miedzynarodowej Wystawy Rolni-
czej Agro Show 2019 w Bednarach PCSS zapre-
zentowat rozwigzania z zakresu IT skierowane
do sektora rolniczego, m.in. internetowy system
wspomagania decyzji w nawozeniu, a takze
projekty SmartAgriHub, DEMETER, OPEN IACS,
AgroBank, eDwin.

4

9 pazdziernika 2019

ORBE:

OPEN & AGILE SMART CITIES

W przestrzeniach PSNC FuterLabs odbyty sie
warsztaty ,Follow the Data” organizowane
przez Open & Agile Smart Cities przy wsparciu
EIT Digital, Digital Enabler and Engineering.
Woydarzenie przeznaczone byto dla administracji
polskich miast.

5

24 i 25 pazdziernika 2019

W siedzibie PCSS zorganizowano ,Przemyst 4.0
- przekrojowy, inspirujacy i praktyczny warsztat
dla menadzeroéw przedsiebiorstw”. Wydarzenie,
skierowano do przedsiebiorcéw MSP, miato na
celu praktyczne wykorzystywanie najnowsze;j
technologii w produkgji i biznesie.



6

5 listopada 2019

PCSS byto partnerem technologicznym multi-
medialnego spektaklu choreograficzno-dzwie-
kowego ,Musica Posthumana”, ktéry odbyt sie
w Centrum Kultury Zamek w Poznaniu. Jednym
z autoréw spektaklu byt Jan Skorupa z Dziatu
Nowych Mediéw PCSS.

7

13-14 listopada 2019

W Warszawie odbyto sie IV Forum Wiedzy i Inno-
wacji zorganizowane przez Centrum Doradztwa
Rolniczego, pod honorowym patronatem Mini-
stra Rolnictwa i Rozwoju Wsi Jana Krzysztofa
Ardanowskiego. Podczas tegorocznej edycji
przeprowadzono dwa konkursy promujace
najciekawsze projekty i rozwigzania dotyczace
rolnictwa, w ktérych wyrézniono dwa, realizo-
wane przez PCSS.

8

18-21 listopad 2019

—

Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sie-
ciowe oraz Konsorcjum PIONIER po raz 15.
uczestniczyto w wystawie technologii obliczen
superkomputerowych i sieci nowych generacji -
Supercomputing SC19 w Denver - USA.

9

11 lutego 2019

Podczas konferencji ,Dzieci i mtodziez w sieci.
Funkcjonowanie i przeciwdziatanie zagrozeniom”
w Wielkopolskim Urzedzie Wojewddzkim miato
miejsce wreczenie aktéw powotania do Wiel-
kopolskiego Zespotu ds. Bezpieczenstwa Dzieci
i Mtodziezy. Powotanie otrzymat réwniez dr inz.
Cezary Mazurek, Petnomocnik Dyrektora IChB
PAN ds. PCSS.

10

11 czerwca 2020

Podczas specjalnie zorganizowanej sesji on-line
(w miejsce Konferencji TNC), ogtoszono laure-
atéw nagrody Medal of Honour, przyznawane;j
corocznie przez Fundacje im. Karela Vietscha.
Wyrdézniony zostat Barttomiej Idzikowski z Dzia-
tu Nowych Mediéw PCSS.

11

16 czerwca 2020

Oficjalne otwarcie Osrodka Kontroli Ruchu
Lotniczego w Poznaniu w sasiedztwie lotniska
Poznan-tawica. Budynek odwiedzili m.in.: wice-
minister spraw zagranicznych Szymon Szyn-
kowski vel Sek, prezes spétki CPK Mikotaj Wild,
prezes PAZP Janusz Janiszewski. W uroczystosci
uczestniczyto rowniez kierownictwo PCSS oraz
rektor Politechniki Poznanskiej. PCSS miato
w tym wydarzeniu swoj udziat, gdyz do budyn-
ku zostato doprowadzone tacze sieci PIONIER,
a dron ekipy telewizyjnej PCSS mégt na zywo
zademonstrowac dziatanie elektronicznego
systemu kontroli lotéw dla dronéw PANSA UTM.

149
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12

31 sierpnia 2020

ngruceIub

Podpisano umowe budowy krajowej infrastruk-
tury do obliczen réwnolegtych oraz infrastruktu-
ry danych w ramach realizacji projektu PRACE-
-LAB - Wspotpraca w zakresie zaawansowanych
obliczen w Europie. Budowana infrastruktura
udostepni swoje ustugi w krajowej chmurze
publicznej oraz chmurze prywatnej danych i prze-
twarzania dla nauki i gospodarki. Wykonawca
tak ztozonego przedsiewziecia, jakim jest budo-
wa najwiekszego w Polsce klastra HPC/CLOUD
wraz z systemem sktadowania danych, jest firma
Integrale IT Sp. zo.o.

13

21 wrzesnia 2020

Podczas spotkania inaugurujacego dziatalnos¢
pierwszej w Polsce Regionalnej Rady Przemy-
stu Przysztosci wytoniono jej prezydium. Wsrod
cztonkdéw wielkopolskiej Rady znaleZli sie przed-
siebiorcy, naukowcy i samorzadowcy. Na stano-
wisko zastepcy przewodniczacego wybrano
dr. inz. Cezarego Mazurka.

14

2 pazdziernika 2020

PIONIER-LAB - Krajowa Platforma Integracji
Infrastruktur Badawczych z Ekosystemami Inno-
wacji otrzymat notyfikacje z Komisji Europejskiej.
Decyzja ta oznacza uruchomienie w petni prac
w projekcie. Projekt realizowany bedzie przez
21 partneréw, a jego liderem jest PCSS.

Raport PCSS 2020

15

6 pazdziernika 2020

W Katowicach odbywato sie XVIIl Samorzadowe
Forum Kapitatu i Finanséw. Jednym z porusza-
nych tematdow byta inteligentna infrastruktura
miejska, a do uczestnictwa w panelu tematycz-
nym zaproszono kol. Bartosza Lewandowskiego
(Dziat Ustug Internetu Przysztosci).

16

7 pazdziernika 2020

Ku pamieci wielkopolskich bojownikéw o wolnos¢
powstata najnowsza piosenka kapeli Luxtor-
peda OFFICIAL - ,Hotd” z ptyty ,Anno Domino
MMXX”. Towarzyszacy jej teledysk, z waznymi dla
stolicy Wielkopolski miejscami w tle, realizowat
zespot z PCSS. Nasi koledzy odpowiadali nie tylko
za zdjecia, rezyserie i montaz, ale takze za grupy
rekonstrukcyjne oraz pirotechniczne.



17

23 pazdziernika 2020

TEATR WIELKI

st STanasLawa MONTUSZED
w Pozanm

Premiera eksperymentalnego projektu operowe-
go pt. ,IZOLACJA: Carmen/Don Giovanni/Don
Pasquale” w rezyserii Krzysztofa Cichenskiego.
Realizacja projektu byta mozliwa dzieki wspot-
pracy Teatru Wielkiego im. Stanistawa Moniuszki
w Poznaniu oraz PCSS. Zespét naszych Kolegow
przeprowadzit realizacje i transmisje wydarzenia
w sieci.

18

4 listopada 2020

Inkubator Innowacji Spotecznych WINS, reali-
zowany przez Regionalny Osrodek Polityki
Spotecznej w Poznaniu, Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Wielkopolskiego, Miasto Poznan
oraz PCSS, nagrodzony zostat w konkursie Samo-
rzad Réwnych Szans.

19

18 listopada 2020

W studiu telewizyjnym PCSS odbyta sie druga
edycja transatlantyckiego webinarium chirur-
gicznego Transatlantic Orthopaedic Live Surge-
ry Broadcast. W wydarzeniu, dzieki platformie
medvc.eu, wzieto udziat blisko 7000 lekarzy
z 28 krajow na catym Swiecie.

20

27 listopada 2020

Tegoroczna edycja Nocy Naukowcoéw odbywata
sie catkowicie online. Wirtualne studio ,na zywo”
i osiem kanatéw YouTube, stworzonych specjal-
nie na te okazje ztozyto sie na wyjatkowa ,Tele-
wizje Nocy Naukowcow”. Poznanskie uczelnie
i instytuty naukowe zaprosity matych i duzych
Poznaniakéw do wspdlnej zabawy, podczas
ktoérej kazdy znalazt cos dla siebie. W ramach
wydarzenia, ktérego wspétorganizatorem jest
PCSS, powstato ponad 47 godzin materiatow
filmowych.
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Raport PCSS 2020

Transmisje telewizyjne
I konferencje webowe
PCSS 2020

Data Partnerzy Wydarzenia
15.01.2020 Stowarzyszenie COEXIST Transmisja z koncertu orkiestry kameralnej pod dyrekcjg
Yaroslava Shemeta z okazji 100. rocznicy urodzin Jana Pawtalll.
13.03.2020 Teatr Nowy w Poznaniu Realizacja transmisji spektaklu ,,Stan podgoraczkowy”.
17.03.2020 Archidiecezja Poznarska Transmisja modlitwy rézancowej z Arcybiskupem
Stanistawem Gadeckim.
20.03.2020 Kuratorium Oswiaty Rozwigzania w okresie czasowego ograniczenia
w Poznaniu funkcjonowania jednostek systemu oswiaty w zwigzku
z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem
COVID-19.
26.03.2020 Szpital im. Jézefa Strusia Wideokonferencja pomiedzy szpitalem w Shenzhen
w Poznaniu a specjalistami z poznanskiego szpitala im. Jozefa Strusia.
medVC.eu sp.zo0.0.
Szpital w Shenzhen
Miasto Poznan
23.04.2020 Instytut Chemii Konferencja prasowa na temat pierwszego polskiego testu na

Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk

koronawirusa SARS-CoV-2.

24-26.04.2020

Komisja Europejska

Udziat w Hackathonie EUvsVirus - opracowanie
innowacyjnych rozwiazan przezwyciezenia spotecznych
problemdéw spowodowanych epidemiag COVID-19.

08.05.2020

Teatr Nowy w Poznaniu

Realizacja transmisji spektaklu ,Dziewczynka z za/przysztosc
boli tylko raz”.
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Data Partnerzy Wydarzenia
12.05.2020 Platforma Przemystu Rozwiazania cyfrowe w firmie produkcyjnej. Jak budowaé
Przysztosci przewage technologiczng w czasie kryzysu?
Poznanski Park Naukowo-
Technologiczny
14.05.2020 Wielkopolski Urzad Wyzwania stawiane przed wychowawcami w czasie edukacji
Wojewoddzki zdalnej.
Wielkopolskie Kuratorium
Oswiaty
22.05.2020 Teatr Nowy w Poznaniu Realizacja transmisji spektaklu ,Beniowski. Ballada bez
bohatera”.
25.05.2020 Wydziat Informatyki Seminarium ,Zaawansowane technologie dla immersyjnych
Politechniki Poznanskiej wizualizacji oraz streaming 8K” w ramach przedmiotu
Nowoczesne Sieci Komputerowe.
18.06.2020 Politechnika Poznanska Xl Gala Logistyki.
25.06.2020 Wielkopolskie Centrum Konferencja Smart City Wielkopolska. Spotkanie
Wspierania Inwestycji Sp. samorzadowcoéw z naukowcami, specjalistami i praktykami
Z0.0. w celu wypracowania najlepszych rozwiazan i mozliwosci
wspoétpracy w zakresie inteligentnego miasta.
Miasto Poznan
25.08.2020 Wielkopolski Kurator Oswiaty ~ Narada inaugurujgca nowy rok szkolny 2020/2021

z dyrektorami publicznych i niepublicznych szkét oraz
placéwek wojewodztwa wielkopolskiego.

14-18.09.2020

Miedzynarodowe Centrum
Matematyczne im. Stefana
Banacha Akademia Gorniczo-
Hutnicza

Politechnika Warszawska
Uniwersytet Jagiellonski

Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu

Uniwersytet Warszawski

Prezentacjaiintegracja polskiego srodowiska
kombinatorycznego oraz jego konfrontacja z czotowka
Swiatowa.

24.09.2020

BaltCityPrevention

Miasto Poznan

Prezentacja dziatan, jakie podjeto podczas tworzenia
i rozwijania aplikacji ,Twéj wybor sto procent” - przeciwko
uzaleznieniom wsréd mtodziezy.



D PIONIERED

Produkcje telewizyjne
w PCSS-Poznan

PIONIER.TV to platforma stworzona do produkcji i udostepniania
materiatow wideo o tematyce naukowej, korzystajqgca z dorobku
PlatonTV - pierwszego tego typu projektu w Polsce, prowadzonego
przez studia telewizyjne dziatajgce przy najwiekszych osrodkach
akademickich w Polsce wchodzqcych w sktad Konsorcjum PIONIER.

Data Cykl Tytut Opis
19.11.2019 Platon Cafe Sztuka konceptualna i nowe Rozmowa z artystka konceptualng
technologie z Berlina-Theresa Schubert.
21.11.2019 Czas nauki W sferze dzwieku Dzwiek ambisoniczny w 24-gtosnikowej
ambisonicznego sferycznej konstrukcji Jana Skorupy.
03.12.2019 Nauka mtodych Hybrydowy czy wielobiegowy, Projekt mtodych inzynieréw
inzynieria na wozkach Politechniki Poznanskiej.
osadzona
17.12.2019 Platon Cafe Prawa autorskie w Internecie Gosciem programu byt Piotr Ruchata,
prawnik - specjalista.
27.02.2020 Nauka mtodych Solar Dynamics Projekt interdyscyplinarny studentow
Politechniki Poznanskie;j.
17.03.2020 Czas nauki Streaming 8K Czym jest streaming, na czym on polega
i co nam daje w praktyce?
24.03.2020 Nauka mtodych Game Wizards Koto Naukowe mito$nikéw gier
komputerowych i planszowych.
21.04.2020 Rozmowy Pioniera Posthuman Data Wiemy skad przyszliSmy i wydaje sie
nam, ze wiemy, dokad zmierzamy.
26.05.2020 Wokot sztuki Ksztatt dzwieku Performance w wykonaniu artystéw.
08.07.2020 Nauka na goraco Blockchain Czy BLOCKCHAIN kojarzy sie

z kryptowalutami?



TECH
INNOWACJE

Wybrane produkcje

telewizyjne we wspotpracy
z Techinnowacje Sp. z o.o.

Data Rodzaj ustugi Klient Projekt
05.2019 produkcja Uniwersytet im. Adama Realizacja transmisji internetowej
telewizyjna Mickiewicza w Poznaniu z Uroczystego posiedzenia Senatéow
UAM, UMP, UPP i AWF z okazji
jubileuszu 100-lecia Uniwersytetu
Poznanskiego, z udogodnieniami dla
o0s6b niedostyszacych i niestyszacych.

05.2019 produkcja filmowa Politechnika Poznanska, Realizacja filméw ,100-lecie PP”

Biblioteka Politechniki w wersji anglojezycznej, ,Biblioteka
Poznanskiej Politechniki Poznanskiej - Budujemy
spotecznosci, nie tylko zbiory”.

07.2019 produkcja Teatr Wielki - Opera Rejestracja audiowizualnai transmisja

telewizyjna Narodowa w Warszawie, spektaklu operowego ,Paria”
Teatr Wielkiim. Stanistawa Stanistawa Moniuszki w rezyserii
Moniuszki w Poznaniu Grahama Vicka.

09.2019 produkcja filmowa Termedia Realizacja filmu ,,10 lat
otolaryngologii na zywo w Poznaniu”.

07.2020 produkcja filmowa Politechnika Poznanska Realizacja filmu ,Tomasz todygowski
- Rektor stulecia”.

08.2020 produkcja filmowa Stowrzyszenie Lepiej Styszec Realizacja filmu promocyjnego
ELS2020 - adaptacja warstwy
graficznej.

10.2020 produkcja filmowa Politechnika Poznanska Realizacja filmu ,Miedzy kadencjami”.

10.2020 produkcja Uniwersytet im. Adama Realizacja transmisji internetowej

telewizyjna Mickiewicza w Poznaniu z Inauguracji Roku Akademickiego.

11.2020 produkcja Teatr Wielki im. Stanistawa Rejestracja audiowizualna i transmisja

telewizyjna Moniuszki w Poznaniu spektaklu operowego ,lzolacja”

w rezyserii Krzysztofa Cichenskiego.



Dziatalnosc PCSS
wspieraja:

Polska Akademia Nauk

Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej

Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Technologii

Ministerstwo Edukacji Narodowej

Ministerstwo Zdrowia

Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodowego

Ministerstwo Infrastruktury

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Ministerstwo Obrony Narodowej



Wielkopolski Urzad Wojewodzki w Poznaniu

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Wielkopolskiego

Miasto Poznan

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

Narodowe Centrum Nauki

Osrodek Przetwarzania Informacji PIB

Polska Agencja Zeglugi Powietrznej

Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Aeroklub Poznanski im. Wandy Modlibowskiej



Opracowanie:

Zespot PCSS

Poznanskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe

ul. Jana Pawta Il 10
61-139 Poznan

www.pcss.pl

Druk:

Zaktad Poligraficzny
Mos i Luczak

www.mos.pl
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Poznanskie Centrum Superkomputerowo-
Sieciowe afiliowane przy

Instytucie Chemii Bioorganicznej
Polskiej Akademii Nauk




