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Wprowadzenie

Jubileuszowy rok 30-lecia istnienia PCSS
zamykamy corocznym raportem przedstawiajgcym
nasze dokonania w rozdziatach, bedgcych
spojrzeniem na to, jacy chcemy byc¢.
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W dobrych relacjach

Oddajemy w Panstwa rece Raport Roczny 2023, ktory zwiencza rok obchodéw
jubileuszu 30-lecia PCSS oraz 20-lecia Konsorcjum PIONIER. Po raz kolejny
dzielimy sie z Panstwem naszymi doswiadczeniami i osiggnieciami w zakresie
cyfrowej transformacji nauki, gospodarki i spoteczenstwa. Na tym gruncie spo-
gladamy rowniez na transformacje nas samych, jacy mozemy by¢, zeby w ko-
lejnych dziesiecioleciach jeszcze skuteczniej wspiera¢ sukcesy polskiej nauki
i gospodarki poprzez zrbwnowazony rozwoj zaawansowanej infrastruktury in-

formatycznej oraz technologii informacyjno-komunikacyjnych i ich zastosowan.

Warto w tym miejscu spojrze¢ na zmieniajgce sie obecnie trendy w budowaniu
bezpiecznej przewagi konkurencyjnej w gospodarce. Rozumienie gtownych nur-
téw biznesowych jest konieczne, aby dobrze wpisac sie z ofertg na gospodar-
cze wykorzystanie ustug i zasobow, jakie wytworzyliSmy w ramach konczacych
sie naszych projektdw Polskiej Mapy Infrastruktury Badawczej. Inwestycje te sa
przetomowe nie tylko ze wzgledu na ich skalg, ale réwniez ich dziedzinowe spe-
cjalizacje. Stworzyty nam wszystkim zupetnie nowe mozliwosci rozwoju, na miare
wysitku, jaki wspolnie wtozyliSmy w doprowadzenie ich do korica w zamierzonym
ksztatcie. Zakonczylismy rowniez budowe laboratorium PSNC Aerospace Lab

wraz z odnawialnymi zrodtami i magazynami energii na lotnisku w Kagkolewie.

Zakonczone inwestycje to duze wyzwania na kolejne lata i jednoczes$nie ,licen-
cja” na dalsze prowadzenie odpowiedzialnej dziatalnosci w sferze cyfrowej trans-
formacji nauki, gospodarki i spoteczenstwa. Wracajgc do wspomnianych trendéw
biznesowych, nalezy podkresli¢, ze skutecznosé tej dziatalnosci mocno zalezy
od naszej zdolnosci do poszerzania trwatych relacji i interakcji z instytucjami,
ktérych rozwoj inspirujemy. Takie powigzania dajg bowiem mozliwos¢ przed-
stawienia naszym partnerom i uzytkownikom szerszej oferty naszych kompe-
tencji, ustug czy produktéw. Co wiecej, od trwatych relacji i dobrych kontaktow
z gtéwnymi interesariuszami mozemy oczekiwa¢ promowania tej oferty réwniez
do ich partnerdw i klientow. Dzisiaj rynek profesjonalnych ustug B2B juz nie

jest obstugiwany za pomoca specjalizowanych kompetencji w zakresie komer-

cjalizacji, sprzedazy, obstugi klienta czy badania ich zadowolenia. To w rekach lideréw i kierownictwa
nowoczesnych instytucji lezy odpowiedzialno$¢ za budowanie na zewnatrz swiadomosci ich eksperckiej
wiedzy i wiarygodnosci. Jedynie na takim fundamencie mozna liczy¢ na ciggte wzbogacanie istnieja-

cych relacji i budowanie nowych.

PCSS jest wyjatkowa instytucja, ktéra w podobnym modelu od 30 lat buduje swoja pozycje i relacje
skutkujgce udziatem w wielu projektach regionalnych, krajowych i europejskich. Ten styl dziatania mo-
zemy tez z powodzeniem wykorzysta¢ w budowaniu trwatych i dobrych relacji z partnerami biznesowy-
mi w Polsce i zagranicag. Dowodem na to sg chociazby biznesowe partnerstwa w budowie infrastruktur
badawczych, rozpoczynajgca sie dziatalnos¢é w ramach EDIH czy bliska wspétpraca z firmami w rozwoju
naszych wiodacych w tym roku obszaréw technologicznych: kwantowych obliczen i komunikacji, lot-

nictwa i autonomii oraz cyberbezpieczenstwa.

Patrzac z perspektywy 30 lat, mozna wigc stwierdzi¢, ze mamy wszystkie potrzebne nam aktywa,
aby skutecznie realizowa¢ powyzsze wyzwania. Pierwsze namacalne efekty juz zresztg widzimy w ni-
niejszym raporcie, cho¢by w odniesieniu do projektow kwantowych, obstugi Europejskiej Chmury dla
Otwartej Nauki, cyberbezpieczenstwa, energetyki, inteligentnego rolnictwa czy zastosowan Al w me-

dycynie.
Niech sit i determinacji do tych wyzwan nie zabraknie nam w kolejnych latach, a optymistyczna naszym

zdaniem zawartosé niniejszego raportu niech postuzy kazdemu jako inspiracja i motywacja do dalszego

zawodowego rozwoju, realizowanego w petnej symbiozie z rozwojem osobistym.
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Petnomocnik Dyrektora IChB PAN ds. PCSS Zastepcy Petnomocnika Dyrektora IChB PAN ds. PCSS
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3 o W jubileuszowych obchodach 30-lecia
PCSS i 20-lecia Konsorcjum PIONIER
lat dziatalnosci PCSS uczestniczyto ponad 400 gosci.
—~ —
1MW 542 h 800 Gb/s
tgczna zainstalowana pracy komputeréw przepustowosc¢ szkieletu
moc fotowoltaiki PCSS kwantowych IBM Q sieci PIONIER

W ramach konczgcych sie dziesieciu
projektéw strukturalnych Polskiej Mapy
Infrastruktury Badawcze| oddajemy

do uzytku 28 nowych laboratoridw
badawczych wspierajgcych realizacje
agend badawczych w zakresie
wszystkich dyscyplin naukowych.
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pracownikéw Poznanskiego Centrum publikacje uzytkownikdw narodowosci wsrod wszystkich

Superkomputerowo-Sieciowego wykorzystujgcych zasoby pracownikéw PCSS (m.in. litewska,
obliczeniowe gwatemalska, indyjska, chorwacka)
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6 Horizon Europe W obecnym roku
8 Digital Europe pozyskaliSmy jeszcze
3 Inne inicjatywy dodatkowo 7 projektow

Horizon Europe, ktérych
Rozpoczeglismy realizacje 17 nowych l c .
projektéw miedzynarodowych, Jtellpaglefo. or proferdnliz
w tym 5 koordynowanych. sie W roku 2024.

/6 /67

projektéw realizowanych instytucii, z ktorymi wspotpracujemy we
wszystkich projektach w 2023 roku

S o 20 +3

]
koordynacia - gpdziot miedzynarodowych organizacii

Projekty miedzynarodowe i asocjacii, do ktérych nalezymy

7/ 15

D
koordynacija udziat

Projekty krajowe

1745.. | 346..,  50.

powierzchnia uzytkowa hangaru wszystkie projekty projekty koordynowane
i zaplecza laboratoryjno-badawczego realizowane w PCSS przez PCSS
na lotnisku w Kgkolewie (EPPG)

N
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Koniec trzeciej dekady to nasze otwarcie sie na nowe
technologie, ktére majg szanse zrewolucjonizowac
globalng transformacje cyfrowaq.

prof. dr hab. inz. Jan Weglarz

Przewodniczqcy Komitetu
Sterujqgcego ds. Rozwoju PCSS

dr inz. Maciej Stroinski
Zastepca Przewodniczgcego Komitetu
Sterujgcego ds. Rozwoju PCSS

dr inz. Cezary Mazurek

Petnomocnik Dyrektora IChB PAN
ds. PCSS

dr hab. inz. Krzysztof Kurowski

Zastepca Petnomocnika Dyrektora
IChB PAN ds. PCSS

Robert Pekal

Zastepca Petnomocnika Dyrektora
IChB PAN ds. PCSS

Rok 1993. W kwietniu tego roku Kolegium Rektoréw miasta Poznania wska-
zuje Instytut Chemii Bioorganicznej PAN jako Jednostke Wiodgca dla nauko-
wej sieci miejskiej (MAN) i superkomputeréw (centrum KDM). W Instytucie
do realizacji tego zadania powotano z dniem 1 listopada Poznanskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe. Zatoga tego centrum liczyta 6 oséb: prof. Jan
Weglarz - w roli kuratora naukowego, dr Maciej Stroinski — w roli kierownika
ds. technicznych, oraz trzech mtodych dyplomantow: Artur Binczewski, Ceza-
ry Mazurek, Norbert Meyer — w roli odpowiedzialnych odpowiednio za rozwoj
sieci, ustug i przetwarzania danych, a takze Elzbieta kobaza odpowiedzialna

za obstuge administracyjna.

Mineto 30 lat. Pie¢ z tych szesciu oséb pracuje w PCSS do dzisiaj, a jego
obecna zatoga liczy ponad 500 pracownikow. 30-letnig historie PCSS mozna
opisac kilkoma rekordowymi liczbami. Z 344 projektéw realizowanych do
tej pory w PCSS ponad 77% byto projektami miedzynarodowymi: od pierw-
szych o$miu uzyskanych w ramach 5. Programu Ramowego UE, przez 22
w ramach 6PR i 67 finansowanych w 7PR, po rozpoczynajgcy sie u progu
trzeciej dekady dziatalnosci PCSS program Horyzont 2020 z 92 projektami
z naszym udziatem. W biegngcym od trzech lat programie Horyzont Europa/
Europa Cyfrowa uzyskalismy juz 30 projektow. Sposrdéd tych wszystkich dzia-
tan projektowych az 26 koordynowalismy. Wyrdznikiem projektowej dziatalno-
Sci PCSS jest tez rozpietos¢ réznych instrumentow finansowych, do ktérych
skutecznie aplikujemy. Programy takie jak eContent+, Active Assisted Living,
Erasmus, Fundusze Norweskie, COST i wiele innych to w sumie 44 projekty
oceniane i realizowane wedtug réznorodnych kryteriéw i zasad. Na tym tle
mozna postawi¢ pytanie: Czy w tej 30-letniej historii mozna wskaza¢ jakies

prawidtowosci i co jest zrédtem tych sukcesow?

Trzydziesci lat to 3 dekady rozwoju PCSS. Kazda konczyta sie spektakularnym
sukcesem, ktory definiowat dziatania w kolejnej dekadzie. Pierwsza dekada

/2003 & /2013

Pierwsza dekada zakoAczyta Druga zakonczyta sie budowqg
kompleksu laboratoriow CBPIO

i Future ICT (Rozwdj centrum

sie powstaniem krajowej sieci
Swiattowodowej PIONIER
i Konsorcjum PIONIER.

N B a\G

kompetenciji w zakresie sieci
i ustug nowej generacii).

zakonczyta sie powstaniem krajowej sieci $wiattowodowej PIONIER i Konsor-
cjum PIONIER. Druga zakonczyta sie budowa kompleksu laboratoriow CBPIO
(Centrum Badawcze Polskiego Internetu Optycznego) i Future ICT (Rozwaj
centrum kompetencji w zakresie sieci i ustug nowej generacji). Trzecia kon-
czy sie wdrozeniem technologii kwantowego przetwarzania i komunikacji

oraz uruchomieniem laboratorium Cyfrowego Lotniska.

Pierwsze 10-lecie w dziatalnosci PCSS to czas fascynacji nowymi mozliwo-
Sciami rozwojowymi, ktdre pojawity sie w slad za zmianami politycznymi na
poczatku lat 90. Powstanie Komitetu Badan Naukowych i jego inicjatywa
budowy infrastruktury informatycznej nauki, zniesienie ograniczen COCOM
(Coordinating Committee for Multilateral Export Control) sprawity, ze w kregu
naszych zainteresowan i mozliwosci pojawity sie technologie takie jak w za-
awansowanej technicznie czesci swiata. Moglismy dotaczy¢ do globalnego
wyscigu rozwojowego i realizowa¢ marzenia o partnerstwie w Europie i na
Swiecie. Odwazne decyzje dotyczace realizacji sieci miejskich w technolo-
giach FDDI, ATM, Gigabit Ethernet, a takze DWDM w sieci krajowej, w powig-
zaniu z realizacja paradygmatu wtasnego naukowego $wiattowodu w sie-
ciach miejskich i w sieci krajowej, doprowadzity do stworzenia unikalnego
systemu powigzan infrastruktury informatycznej nauki w Polsce. Uzytkownicy
(uczelnie, instytuty naukowe) powigzani z miejskimi sieciami komputerowy-
mi i centrami KDM oraz spinajaca te strukture krajowa sie¢ swiattowodowa
uzyskali impuls rozwojowy do budowy sieci kampusowych i tym samym do
udostepnienia naukowcom dostepu do mozliwosci wsparcia ich prac przez
catg infrastrukture informatyczng nauki. Kulminacja tych dziatan staje sie
powstanie programu ,PIONIER: Polski Internet Optyczny — Zaawansowane
Aplikacje, Ustugi i Technologie dla Spoteczenstwa Informacyjnego” (wrzesien
2000), budowa sieci PIONIER w ramach tego programu i powstanie Kon-
sorcjum PIONIER (2003). Kontynuacja i rozwdj tych idei skutkuje dzisiaj 20.
rocznica dziatalnosci tego Konsorcjum.

2023

Trzecia konczy sie wdrozeniem
technologii kwantowego

przetwarzania i komunikaciji oraz
uruchomieniem laboratorium
Cyfrowego Lotniska.

Z okazji 30-lecia PCSS wydalismy

ksigzke, w ktorej opisalismy
nasze najwazniejsze aktywnosci
i dokonania, zaczynajgc od 1993

roku, poprzez kolejne lata, az po

spojrzenie na wyzwania przysztosci.
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Czas drugiej dekady to czas doskonalenia wspdélnego dzie-
fa, jakim jest rozw¢j infrastruktury informatycznej nauki. Po-
jawiajg sie pierwsze wspolne projekty B+R, w ktérych PCSS
ma znaczgcy udziat (iTVP i Clusterix). Ponadto w PCSS defi-
niowane sg i realizowane srodowiskowe programy rozwoju
ustug w sieci (projekty: FBC, KMD, PLATON, KMD2, MAN-
-HA) oraz rozbudowy 21 sieci MAN i sieci krajowej PIONIER
(projekty: NewMAN, 100net). Koncowe lata tej dekady to
postepujaca rewolucja cyfrowa za sprawa tzw. Disruptive
Technologies, ktéra doprowadza do powstania ,cyfrowego
wiru”. Wszystkie dziedziny zycia naukowego, gospodarcze-
go i spotecznego otrzymujg nowy wymiar przez wkompono-
wanie w ich obszar cyfrowych proceséw wspomagania. Dla
PCSS byt to wazny sygnat méwigcy o potrzebie rozszerzenia
funkcjonalnosci e-Infrastruktury o nowe ustugi, aplikacje
i algorytmy dla tych proceséw transformacji cyfrowej. Na-
uka, chcac twoérczo uczestniczy¢ w tych procesach, musi
bowiem posiada¢ odpowiednie narzedzia i mozliwosci.
W tym duchu powstaje koncepcja budowy kompleksu la-
boratoriow powigzanych z budowa siedziby gtéwnej PCSS
(projekt CBPIO - 2008 rok), a takze z otwarta na innowacje
nauka (projekt Future ICT - 2013 rok). Dekada konczy sie
rozpoczeciem realizacji tych projektow i juz w 2015 roku
zostajg one oddane do eksploatacji, i rozpoczyna sie ich
misja.

Trzecig dekade otwiera intensywne wejscie PCSS w nurt
transformacji cyfrowej w wielu dziedzinach. Najwazniejsze
z nich to: humanistyka cyfrowa, personalizowana medycy-
na, inteligentne miasta, inteligentne rolnictwo, nowe me-
dia. Waznym obszarem badan i prac rozwojowych staje sie
takze transformacja energetyczna wraz z naszym udziatem
w europejskich projektach zwigzanych z fuzjg jadrowa. In-
terdyscyplinarne poszukiwania nowych rozwigzan skutkuja
réwniez doskonaleniem naukowym PCSS. W procesie ewa-
luacji dziatalnosci naukowej w latach 2019-2022 PCSS
otrzymuje kategorie ,A” w dziedzinie informatyka technicz-
na i telekomunikacja. Powstanie kompleksu laboratoriow
transformacji cyfrowej w projektach CBPIO i Future ICT
miato wptyw na ksztattowanie sie unikalnego ekosystemu
komunikacyjno-ustugowego wokot MAN-6w, KDM-0w i sieci
PIONIER. Wiele z tych laboratoridéw przeniesiono w wymiar
krajowy w ramach realizacji projektéw z PMIB: PIONIER-
-LAB, PRACE-LAB, PRACE-LAB2, KMD, DARIAH-PL, ktérych
PCSS byto liderem, a takze pieciu projektow PMIB: EuroHPC
PL i 5G-PL, NEBI, MOSAIC, NLPQT, w ktorych PCSS aktyw-

nie uczestniczyto. Koniec trzeciej dekady to nasze otwarcie

sie na nowe technologie, ktére majg szanse zrewolucjoni-
zowac globalng transformacje cyfrowa. Sg to technologie
kwantowej komunikacji i przetwarzania oraz maszyn auto-
nomicznych, ktére w powigzaniu ze sztuczng inteligencija
i cyfrowymi blizniakami stanowi¢ beda impuls i wyznacza
kierunki badawczo-rozwojowe dla czwartej dekady. Wcho-
dzimy w niag z siecig PIONIER-Q, Centrum Przetwarzania

Kwantowego i Cyfrowym Lotniskiem.

Warto zastanowi¢ sie nad fenomenem rozwojowym tych
dekad. Kazde dokonanie dekady jest w nastepnych latach
rozwijane. A koncowe lata dekady to niepokdj i poszukiwa-
nie nowych impulséw rozwojowych. Jest to dobry model
rozwoju przez kontynuacje. Waznym elementem tego mo-
delu sag ludzie. Ich inteligencja i entuzjazm umozliwiajg pod-
jecie sie kazdej pracy i kazdego wyzwania. Towarzyszy temu
autentyczna pasja w poszukiwaniu najlepszych rozwigzan
i odwazna ich realizacja. Podejmowanie innowacyjnych
tez rozwojowych zawsze obarczone jest ryzykiem. W PCSS
minimalizowano to ryzyko poprzez szerokie zastosowanie
podejscia proof od concept. Refleksjg ogding wokot 30-le-
cia PCSS i wielu innych Jednostek Wiodacych oraz 20-le-
cia Konsorcjum PIONIER jest obserwacja, ze na poczatku
infrastruktura informatyczna nauki byta postrzegana jako
,dodatek do nauki”. Obecnie znajduje sie ona w jej centrum,
a dostep do niej jest warunkiem koniecznym proceséw po-
znawczych i naukowych. Mozna nawet powiedzie¢, ze jest
katalizatorem procesoéw podejmowanych w celu rozwiazy-

wania probleméw wielkich wyzwan ludzkosci XXI wielu.

01

Laboratorium sieci
optycznych programowalnej
o optyce 100/400/1000G

(02)
<D

Laboratorium otwartego
sprzetu siedowego

04

Laboratorium symulacii

i zintegrowanego sterowania
zasobami w multidomenowych
ekosystemach sieciowych

07

(03)
)

Laboratorium zarzgdzania
centrami danych i systemami
efektywnymi energetycznie

(05)
o

Laboratorium ustug nowych mediow
UHD w sieciach optycznych

Laboratorium zdalnego
przetwarzania dystrybucii
tresci immersyjnej

(06)
)

Laboratorium integracii ustug
sieciowych z sieciami Internet of
Things i naukowego wykorzystania
infrastruktur spotecznosciowych

09

(08)
O

Laboratorium przetwarzania
i przesytania sieciowych
multimediéw 3D

Laboratorium - eksperymentalna
przestrzen badan interakciji
uzytkownikow z ustugami sieciowymi
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Centrum Badawcze
Polskiego Internetu
Optycznego

aluazpomoudp — L0

Uroczystego otwarcia posiedzenia Rady Konsorcjum
PIONIER i Klubu PIONIER-a dokonat prof. dr hab. inz.
Jan Weglarz, ktéry w interesujgcym wystapieniu
przypomniat poczatki dziatalnosci, trudy budowy

infrastruktury Polskiego Internetu Optycznego oraz

PIONIER e-Infrastructure
Summit 2023

9
Konferencja ekosystemu Polskiego Stuchacze ,PIONIER e-Infrastructure Summit 2023"
Internetu Optycznego z okazji mieli okazje do obejrzenia jubileuszowego filmu

20-lecia Konsorcjum PIONIER i wystuchania 15 merytorycznych wystqgpien.




Pess B

30-lecie
PCSS

Oficjalne obchody 30-lecia
dziatalnosci Poznanskiego Centrum
Superkomputerowo-Sieciowego

Podsumowujac trzydziesci lat dziatalnosci, wspdlnie
Z zaproszonymi goscmi, spojrzelismy na rozwdj
polskiej infrastruktury informatycznej nauki i jej
znaczenie dla przysztych wyzwan w zakresie rozwoju
technologii ICT i ich zastosowan. W sesji Dwugtos
zaproszonych gosci wystgpili prof. dr hab. inz. Roman
Stowinski (Politechnika Poznanska) i dr hab. Marcin
Napiorkowski, prof. UW (Uniwersytet Warszawski).

13 wrzesnia

Instytut Chemii
Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk

aluazpomoudp — L0




16

PSNC Days

2023

Opening session

01 — Introduction to PSNC Days

Activities
01 — Empowering the
vulnerable: technologies for

active and assisted living

02 — Cultural Heritage and

Digital Humanities

03 — Following

commercialization pathways

04 — Digital Agriculture

05 — Al & Education

06 — Smart City

Technologies

01 — Quantum Technologies
02 — Neurotechnologies
03 — Dataspaces

04 — Immersive Media:

Technology, Trends and Insights
05 — Cybersecurity

06 — Fusion and the

way to new energy

07 — Energy Efficiency
& Smart Grids

Pierwsza edycje PSNC Days zorganizowalismy jako czesé obchodéw jubi-
leuszu 30-lecia dziatalnosci Centrum. Krotkie, kilkuminutowe prezentacje
prowadzone w tandemie przez specjalistow PCSS oraz tych wazniejszych:
partneréw, odbiorcéw, uzytkownikéw i beneficjentéw tworzonych rozwigzan,
obecnych na zywo lub online, staty sie swoistym przegladem tego, czym sie
zajmujemy, a zaprezentowane prototypy, modele i eksperymenty byty takze
odzwierciedleniem potrzeb nowoczesnego Swiata. Trzy kolejne sesje konfe-
rencji poswiecilismy obszarom aktywnosci projektéw PCSS, technologiom,
ktore obecnie rozwijamy, oraz partnerstwom dajgcym przestrzen do tworczej
wspotpracy. To takze trendy technologiczne, nad ktérymi PCSS pracuje od
trzech dekad, poszukujgc skutecznych scenariuszy rozwoju kreatywnych i in-

nowacyjnych narzedzi ICT.

Partnerships

01 — Collaborative Models - Digital
Innovation Hubs & Living Labs

02 — Addresing Global Challenges
by advanced HPC simulations

in the HIDALGO2 project

03 — Future Internet, 5G
and beyond - SLICES RI

04 — Open Science & EOSC

05 — Global Collaboration for

Network Advancement

06 — Digital European Sky

99

Tworzqgc formute nowej, cyklicznej
anglojezycznej konferenciji, mielismy
na celu pokazanie dokonan,
aktywnosci i inicjatyw PCSS

z punktu widzenia wspoétdziatania

z uzytkownikami i partnerami.

14 wrzesnia 2023 roku

Centrum Kongresowo-Dydaktyczne
Uniwersytetu Medycznego im. Karola

Marcinkowskiego w Poznaniu
D
sesje tematyczne
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Bankiet na lotnisku
w Kagkolewie koto
Grodziska WIikp.
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Otwarcie hangaru PCSS
na lotnisku w Kgkolewie

Nowe przestrzenie laboratoryjne PCSS
w Kagkolewie, umozliwig nawigzanie
partnerskiej wspotpracy B+R

z wiodgcymi instytucjami, zajmujgcymi
sie rozwojem lotnictwa bezzatogowego
w kraju, Europie i na Swiecie.




Projekty PCSS
W roku 2023

A

Agnieszka Stoktosa

Kierownik Dziatu Obstugi Projektéw, PCSS

Rok temu pisalismy o przetomowym roku 2022, kiedy to
na naszym podwarku zazebily sie dwa programy ramowe:
Horizon 2020 (2014-2020) i Horizon Europe/Digital Euro-
pe Programme (2021-2027). Rok 2023 okazat sie rokiem
,uzupetniania puzzli” dofinansowan europejskich o nasze -
krajowe. Ze wzgledu na ogromna réznorodnos¢ prowadzo-
nych przez nas projektéw, spektrum instytucji krajowych,
z ktorymi wspodtpracujemy w zakresie dofinansowania kra-

jowego projektdéw europejskich, bardzo sie poszerzyto.

Oczekiwalismy na uruchomenie konkurséw, programow, ne-
gocjowalismy warunki, uczestniczyliSmy w panelach, aby
jak najszerzej omowic realne, codzienne problemy, z jakimi
zmagamy sie przy rozliczaniu projektow, przekazywalismy
swoj gtos i dzielilismy sie doswiadczeniem przy opracowy-
waniu ostatecznych dokumentéw konkursowych i progra-

mowych. Zalezato nam, aby zasady rozliczania krajowego

O

W swej przejrzystosci i prostocie podazaty za zasadami
obowigzujgcymi po stronie europejskiej, a biurokracja zo-
stata ograniczona do niezbednego minimum. Niestety, nie
wszedzie sie to udato.

Rok 2023 to rok umacniania wspotpracy z Biurem Promocji
Nauki PolSCA Polskiej Akademii Nauk w Brukseli, ktére-
g0 misja jest promowanie, utatwianie i rozwijanie uczest-
nictwa polskiego srodowiska naukowego w europejskich
projektach i inicjatywach. Rozpoczelismy tez wspoétprace
z European Association of Research Managers and Admi-
nistrators (EARMA), ktéra taczy manageréw i administrato-
row badan. Organizacja ta aktywnie uczestniczy w opraco-
waniu regut dotyczacych realizacji projektéw naukowych,
a poprzez wymiang doswiadczen i wewnetrzne szkolenia
ma na celu podniesienie jakosci i usprawnianie zarzadzania

projektami w europejskim srodowisku naukowym.

W sferze wspotfinansowania grono instytucii, do tej
pory najszerzej reprezentowane przez MEIN, poszerzyto

sie o NCBR, KPRM, PARP (FENG)

i CPPC (FERC).

Potowa ze wszystkich realizowanych
w roku 2023 projektéw miedzynarodowych PCSS

dotyczyta dziedzinowych zastosowan technologii ICT.

HIiDALGO2
EuroCC 2
eFlows4Hpc
ADMIRE
TEXTAROSSA

EUROQCS-
POLAND

PJ13-W2 ERICA

ICOS
DATAMITE
EUROfuzion

GN5-1
SUBMERSE

AI4EOSC
Skills4EOSC
interTWIN

SLICES-PP
SoBigData RI PPP

AD4GD
ScaleAgData

NIGHT4FUTURE

— MARVEL —
PIONIER-Q OpenQKD —
SEQRET
— EaPCONNECT2 —
— RELIANCE —
CS3MESH4EOSC
EOSC-Future
— CLONETS-DS —
SLICES-SC
ELIXIR-CONVERGE
5G-TACTIC — AI-NET-PROTECT
— lIluMINEation —
ILIAD
— — ENRICHEuropeana+
CyberSec SHOP4CF —
HPC4Poland EDIH EUHubs4Data
AIM2ASSIST Change2Twin
— — SUCCESS
Up2DigiSchool
AI-ENTR4YOUTH
SOULSS
AgriDataSpace DEMETER Open IACS
agrifoodTEF STARGATE SusPot
— — SafeHome
— RENergetic —
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Projekty majg
swoj|g historie...

10 lat temu projektami FOODIE — Farm-QOriented Open Data in Europe , ,
oraz SmartAgriFood 2 - PCSS rozpoczeto realizacje prac badawczo-
-rozwojowych w dziedzinie inteligentnego rolnictwa. Do chwili obecnej W realizacije réznych
realizowalismy w tym obszarze 19 projektéw, a czes¢ z nich doczeka- projektéw Inteligentnego

ta sie wdrozenia wynikéw. W ramach platformy eDWIN udostepniono Rolnictwa zaangazowani sg

ustugi ,Wirtualne gospodarstwo”, ,Udostepnianie danych meteoro- pracownicy 8 dziatéw PCSS. Stargate
logicznych”, ,Raportowanie zagrozen” oraz ,Sledzenie pochodzenia Q 2019-2022
produktow”. Z platformy korzysta obecnie ok. 20 000 gospodarstw
[elnvels SIEUSOIL
2019-2022
OpenlACS OpenAgri
2019-2023 2023-2026
Foodie CYBELE ICOS AgriFoodTEF
2014-2017 2019-2022 2022-2025 2023-2027
@
2014 2018 2019 2022 2023
BT domdcz,o ) SmartAgriFood 2 SmartAgriHubs DEMETER AgriDataSpace
® Semantyka w rolnictwie Q S
® Edge - Robotyka - Al 2014-2016 2018-2022 2019-2023 2022-2024
ePSU eDWIN AI4EQSC
2018 2019-2022 2022-2025
AgroBANK ScaleAgData SUSPOT
2019-2022 2022-2026 2023-2026
DATAMITE
2023-2025
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Zrozumiec
finanse

Plynnosé finansowa

to, najogdlniej uimujgc,

zdolnos$¢ jednostki do

terminowego regulowania

swoich zobowiqgzan.

©

Przeptywy pieniezne
w projekcie

® Koszty
® Zaliczki/refundacje dotacji celowej

Saldo przeptywow

N /\///
N\

800 000 zt

-800 000 zt

Rok1 Rok2 Rok3 Rok4 Rokb5

Urszula Grygier-Sobon
Zastepca Gtéwnej Ksiegowej IChB PAN ds. PCSS

Dziatalnos$¢ PCSS prowadzona jest w bardzo wymagajacych
uwarunkowaniach zwigzanych z zarzadzaniem finansami,
gdyz $rodki bedace w dyspozycji Dziatu Finansowo-Ksie-
gowego silnie zaleza od tempa realizacji projektow oraz
sposobdéw refundowania ich kosztow. Przy tak duzej skali
realizowanych zadan niezwykle istotne jest odpowiednie pla-
nowanie dziatan i transakcji w celu zabezpieczenia ptynnosci,

niezaleznie od typu projektu.

Ptynnos¢ finansowa to, najogdlniej ujmujac, zdolnos¢ jed-
nostki do terminowego regulowania swoich zobowigzan.
Dzieki niej jednostka jest w stanie obstugiwac biezace oraz
zaciggac nowe zobowigzania finansowe. Dlatego tak istotna
sprawa jest nalezyta dbatosé o strumien srodkéw wptywaja-
cych i wyptywajacych z jednostki na kazdym etapie jej roz-
woju. Zadaniem jednostki finanséw publicznych jest dotoze-
nie wszelkich staran, aby utrzymac¢ ptynnos¢ finansowa na
optymalnym poziomie. Jest to zadanie bardzo wymagajace,
a przy tym, z uwagi na dynamiczny rozwdj i dywersyfikacje
podejmowanych dziatan oraz zmieniajgce sie uwarunkowania

prawno-ekonomiczne, z roku na rok trudniejsze.

Nie lada wyzwaniem jest zarzadzanie ptynnoscig finansowa
w projektach. Jest to zadanie trudne, poniewaz symptomy
Swiadczace o braku srodkow na realizacje wydatkow poja-
wiaja sie najczesciej dopiero w trakcie realizacji projektu.
Spowodowane moze by¢ to niezadowalajgcym postepem
realizacji budzetu. W efekcie niewykorzystane ptatnosci po-
czatkowe podlegajg zwrotowi, a ptatnosci posrednie nie sg
wyptacane. Niepozgdang konsekwencja jest wowczas ko-
niecznos$é prefinansowania kosztéw projektu ze srodkéw
witasnych instytucji. ,Zainwestowane” w ten sposob srodki
witasne odzyskane zostang dopiero po wyptacie dofinanso-

wania w formie ptatnosci konco-

wej. Podkresli¢ nalezy, ze uwolnie- PCSS, aby istnie¢ na rynku, musi
nie $rodkéw wtasnych nastepuje  realizowac¢ komercyjne zlecenia.
po dtugim okresie oczekiwania Odktada z tej dziatalnosci

na akceptacje wniosku o ptatnosé  $rodki niezbedne do pokrycia
kohcowa. Z finansowego punktu  wymaganych wktaddw wtasnych
widzenia jest to ,staba” inwesty- W przyszie projekty finansowane

cja, bo nieoprocentowana. Wolimy ~ z dotaciji celowych.
lokowa¢ wolne srodki pieniezne

w realizacje zlecen komercyjnych, gdyz osiggamy tutaj re-
alne zyski finansowe, a w czasie, gdy nie ma takiego zapo-
trzebowania, na dobrze oprocentowanych negocjowanych

lokatach bankowych.

PCSS, aby utrzymac¢ tempo swojego rozwoju, wraz ze zwigk-
szajaca sie liczba projektow musi takze zwigkszac przycho-
dy z komercyjnych ustug i zlecen. Odktada z tej dziatalnosci
srodki niezbedne do pokrycia wymaganych wktadéw wta-
snych w przyszte projekty finansowane z dotacji celowych.
Niejednokrotnie warunkiem zawarcia umowy o dofinan-
sowanie jest ztozenie przez wnioskodawce oSwiadczenia
0 posiadaniu srodkow wtasnych na pokrycie wktadu w wy-

sokosci min. 10% budzetu projektu.

Wykonanie zlecenia dokumentowane jest protokotem od-
bioru prac, ktéry stanowi podstawe do wystawienia faktury.
To jednak nie koniec. Od tego momentu rozpoczyna sie pro-
ces monitorowania sptywu naleznosci. Na pierwszy rzut oka
moze sie wydawac, ze odraczanie na prosby kontrahentow
termindw ptatnosci sprzyja wzrostowi naszej sprzedazy, ale
w praktyce moze powodowac powazne trudnosci w postaci
zatoréw ptatniczych. Wiele matych, $rednich, a nawet du-
zych przedsiebiorstw znika kazdego roku z rynku z powo-
du przedtuzajgcego sie oczekiwania na zaptate wystawio-
nych faktur. Podkreslenia wymaga fakt, ze przychod i zysk

zaksiegowany to jeszcze nie jest gotowka.

Zrédtem wolnych $rodkéw pienieznych PCSS sg przede
wszystkim zyski osiggane na dziatalnosci fakturowanej.
Jednak w przypadku realizacji duzych projektéow inwesty-
cyjnych konieczne staje sie wykorzystanie instrumentow
zewnetrznych, ktére niweluja przejsciowy niedostatek kapi-
tatu obrotowego. Sa to kredyty, ktdrych celem jest przeciw-
dziatanie wystapieniu przej$ciowych zatoréw ptatniczych na
prowadzonej dziatalnosci projektowej. W PCSS korzystamy
z oferty tzw. kredytéw pomostowych, ktéra daje nam moz-
liwos¢ zapewnienia ptynnosci przy realizacji najwiekszych
projektéw inwestycyjnych od momentu wydatkowania srod-
kow az do ich petnej refundaciji.
Waznym zrodtem finansowania sa
kredyty na sfinansowanie podat-
ku VAT podlegajacego zwrotowi
z urzedu skarbowego. PCSS kom-
ponuje w ten spos6b optymalna
strategie finansowania swojej
dziatalnosci. Procedura przyzna-
wania kredytu jest skomplikowa-
na, wnioskodawca musi dostarczy¢ bardzo wiele doku-
mentéw oraz ustanowi¢ zabezpieczenia wymagane przez
bank. Wspomnieé¢ w tym miejscu nalezy, ze finansowanie
kredytem bankowym jest dos¢ bezpieczne, jednak wigze

sie z ryzykiem wzrostu stop procentowych.

Podstawowym rodzajem dziatalnosci PCSS jest realizacja
projektow B+R finansowanych z dotacji. Nie mozna zapo-
minac¢ o tym, ze mozliwosci pozyskiwania nowych projektow
nie sg nieograniczone. Ogtaszanie nowych konkursow jest
nierownomiernie roztozone w czasie. Na tej ptaszczyznie
réwniez pojawiajg sie niemate wyzwania. Niebezpieczne
w sytuacji spadku budzetu ogélnego realizowanych projek-
téw sg zawsze koszty state. Koszty te w zasadzie utrzymu-
ja sie na tym samym poziomie. Jednak przy zmniejszeniu
wartosci realizowanych projektow te koszty stosunkowo
wzrastajg i w sytuacji braku odpowiednich dziatan moze
wystapic ryzyko ich niepokrycia. Najlepszym rozwigzaniem
w takiej okolicznosci jest wyjscie z ofertg do przedsiebior-
cow w celu budowania z nimi trwatej wspotpracy i gospo-
darczego wykorzystania posiadanej infrastruktury. Mamy do
tego ogromny potencjat. W rezultacie nie bedziemy musieli
martwic¢ sie o pokrycie kosztéw statych, a dodatkowo osig-
gniemy zyski, ktore zainwestujemy w nowe projekty. Zdo-
bedziemy cenne dos$wiadczenia, ktore z pewnoscig zapro-
centujg w przysztosci. | do takiego celu powinnismy dazy¢

w kolejnych latach!
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Platnosci sqg
krwiobiegiem
gospodarki
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Rynek ustug bankowych pozornie
moze wydawac sie jednolity,
tymczasem to rozmaite segmenty
i r6znorodne procesy.

Z Krzysztofem Antczakiem, dyrektorem Regionu
Wielkopolskiego Banku Gospodarstwa Krajowego
w Poznaniu, o bankowosci cyfrowej, rozmawia
Magdalena Baranowska-Szczepanska.

Pandemia COVID-19 spowodowatla, ze banki musialy
przeorganizowac swoje dziatanie i obstugiwac klien-
tow niemal wylgcznie zdalnie. Nowoczesne technologie
dostarczyly narzedzia, dzigki ktérym instytucje mogty
i nadal mogg prowadzi¢ dziatalnos¢ w formule direct.
Jak wygladato to w Banku Gospodarstwa Krajowego?

Transformacja cyfrowa przed pandemia nie przebiegata tak
szybko, jak bysmy jako bank tego oczekiwali, ale praktycz-
nie z dnia na dzieh przeorganizowalismy caty system pracy
i centralny system informatyczny. Wszystkie laptopy zostaty
rozdysponowane miedzy pracownikéw, ktérzy rozpoczeli
prace zdalng, z domdw. Tym osobom, dla ktérych sprzet
musiat zosta¢ zakupiony, zapewnilismy bezpieczne $rodo-

wisko pracy na ich wiasnych, prywatnych sprzetach.

Szybko wdrozylismy obieg elektroniczny dokumentéw i roz-
powszechniliSmy podpisy elektroniczne, z ktdrych wczesniej
korzystalismy sporadycznie. Za tymi dziataniami podazyta
modernizacja systemodw bankowych, ktérg podjelismy jesz-
cze w 2020 roku. Obecnie transformacja cyfrowa jest kon-
tynuowana i ma w Banku Gospodarstwa Krajowego bardzo
wysoki priorytet. To jeden z gtéwnych filaréw naszej strate-
gii biznesowej na lata 2021-2025.

Zamiast karty kredytowej — aplikacja ptatnicza, zamiast
kontaktu telefonicznego z doradcg bankowym - kontakt
na chacie w aplikacji mobilnej. To tylko jedne z trendéw,
jakie sg zauwazalne w zakresie rozwoju bankowosci mo-
bilnej. Jak Pana zdaniem bedzie si¢ ksztattowac banko-
wos¢ przysztosci?

Te udogodnienia wpisujg sie w jednolity trend: z jednej
strony unifikacja systemdw bankow, z drugiej strony kon-
takt z klientem przez tzw. omnichannel, czyli za pomoca
kanatéw preferowanych przez klientéw. Rynek ustug ban-

kowych pozornie moze wydawac sie jednolity, tymczasem

to rozmaite segmenty i r6znorodne procesy. Wyrazne jest
zréznicowanie miedzy segmentem detalicznym i korporacyj-
nym. Rdozne w zwigzku z tym sa potrzeby, narzedzia i cele.
W odpowiedzi skoncentruje sie na bankowosci detalicznej,
przy czym Bank Gospodarstwa Krajowego nie dziata bez-
posrednio w tym segmencie rynku. Przysztosé bankowosci
to jeszcze lepsza integracja procesow i danych po stronie
bankow, ktéra prowadzi¢ bedzie do lepszego dopasowania
oferty produktowej do potrzeb i oczekiwan klientéw. Jedna
z mozliwych strategii pociaga za soba inwestycje w zinte-
growane rozwigzania chmurowe lub migracje na platfor-
my bankowe umozliwiajace oferowanie ustug bankowych
w zintegrowanym srodowisku. Na horyzoncie juz pojawiaja
sie pierwsze banki, dziatajgce na jednolitym rynku EU, kté-
re bazuja na zunifikowanych platformach informatycznych

i oferujg ustugi w modelu subskrypcyjnym.

W ostatnim czasie nastapita rewolucja w dziedzinie prze-
twarzania ptatnosci, rewolucja, ktéra przetozyta sie na
obnizenie kosztow i zwiekszenie dostepnosci ptatnosci
transgranicznych. Ptatnosci sa krwiobiegiem gospodarki,
co widzielismy w czasie pandemii, kiedy m.in. dzieki roz-
wojowi ptatnosci elektronicznych rozkwitt biznes e-com-
merce. Ze swej strony oczekuje porownywalnej rewolucji
po stronie zarzgdzania srodkami i inwestowania. katwo
dostepnej mozliwosci lokowania wolnych $srodkéow przez
klientow, doradztwa i bogatej oferty dostosowanej do in-
dywidualnych potrzeb klientéw. Wspélnym, a czesto niewi-
docznym, zas$ bardzo istotnym, czynnikiem rozwoju ustug
bankowych, ktéry nalezy podkresli¢, jest bezpieczenstwo
danych, zwtaszcza dzisiaj, w kontekscie prac nad kompute-
rami kwantowymi. To kolejne wyzwanie, przed ktorym staj

biznes, a bankowos$é przede wszystkim.

Dzigki sztucznej inteligencji oraz technologii ucze-
nia maszynowego ogromne ilosci danych dotyczace
klientéw, pozostajace w zasobach informacyjnych
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bankéw, beda mogly by¢ szybciej analizowane, a na-
stepnie wykorzystywane do poprawy uwierzytelniania.
W Poznanskim Centrum Superkomputerowo-Siecio-
wym uruchomiony zostanie pierwszy w Polsce kompu-
ter kwantowy EUROHPC, ktorego moce obliczeniowe
beda wrecz ogromne. Czy na tym polu widzi Pan grunt
do naszej wspétpracy?

Szybkosé i przetwarzania danych, a co za tym idzie — wnio-
skowania i wsparcie podejmowania decyzji, jest kluczo-
wym czynnikiem konkurencyjnosci przedsigbiorstw. Dzisiaj
w BGK realizujemy szereg projektow rozwojowych, ktore
wymagaja nowych, specjalnych rozwigzan informatycznych.
Juz na etapie proof of concept czy oszacowania wydajno-
Sci wymagane jest srodowisko umozliwiajgce skalowalnosé.
Jak wspominatem wczes$niej, jednym z kierunkéw rozwoju
bankowosci sg rozwigzania oparte na cloud computing.
Potencjalnie PCSS mogtoby petnié funkcje poligonu do-
Swiadczalnego oferujgcego ustugi chmurowe dla sekto-
ra publicznego. Polski komputer kwantowy otwiera nowy
rozdziat w gospodarce poprzez umozliwienie realizacji
dotychczas nieosiggalnych efektéw zwigzanych z analiza
ogromnych ilosci danych w krotkim czasie. Wykorzystywa-
ne jest to w bankowosci do prognozowania, oceny ryzyka
czy rekomendacji i wsparcia decyzji bardziej trafnych i lepiej

dostosowanych do zaktadanych celow.

Kolejnym aspektem w kontekscie komputeréw kwantowych
jest przygotowanie sig na wyzwania zwigzane z utrata bez-
pieczenstwa dotychczas stosowanych metod szyfrowania
danych, ktére komputery kwantowe z tatwoscia kompro-
mituja. | koniecznos$¢ zastapienia ich nowymi rozwigzania-

mi. Podsumowujagc - uruchomienie polskiego komputera

kwantowego otwiera szereg mozliwosci wspotpracy miedzy
BGK a PCSS - od prototypowania przez testowanie po po-

szukiwanie nowych rozwigzan.

Bezpieczenstwo jest fundamentem dla rozwoju nowych
technologii bankowych. Konsument musi mie¢ pew-
nos¢, ze niezaleznie od tego, w jakim trybie wykonuje
transakcje — czy za posrednictwem bankomatu, kiosku,
smartfona, czy bankowosci elektronicznej, wszelkie do-
stepne dla niego rozwigzania sprzetowe i programowe
sa w pelni bezpieczne i czesto uaktualniane. Jak chro-
nieni sg klienci BGK?

Dynamiczny rozwdj nowych technologii niesie za sobg coraz
to nowe formy cyberatakow. Okres pandemii zdecydowanie
przyczynit sie do wzrostu liczby obserwowanych atakéw. To
wtedy rozwineta sie nowa forma ataku, tzw. oszustwo na
pulpit zdalny. | wtasnie do takich zmian musza dostosowac
sie rowniez banki. W BGK caty czas rozwijamy nasze sys-
temy i zabezpieczenia, aby wtasnie te nowe formy atakéw
identyfikowac i przeciwstawia¢ nim rownie nowoczesne
metody zabezpieczen. Nalezy jednak podkresli¢, ze wiek-
s70$¢ atakéw takich jak wtasnie wspomniany zdalny pulpit,
fatszywe reklamy czy najprostszy phishing sg wymierzone
nie w bank, a wtasnie w samego konsumenta. Dla banku
jest to trudniejszg forma ataku, bo skutecznos¢ ataku na
poczatku zalezy od wiedzy i czujnosci partnera, a nie od
zabezpieczen stosowanych przez bank. Dlatego jako bank
inwestujemy w wiedze naszych partneréw na temat cybe-
rzagrozenh poprzez: udostepnianie ostrzezen, dziatania edu-
kacyjne oraz organizowanie otwartych webinaréw na temat

cyberbezpieczenstwa pod hastem CyberAkademiaBGK.
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Bank Gospodarstwa Krajowego (BGK) to polski bank rozwoiju,
jedyna taka instytucja w kraju. BGK wspiera zrownowazony
rozwoj spoteczno-gospodarczy Polski. Jego dziatania
wpltywajg na powstawanie miejsc pracy, budowe mieszkan,
rozwoj infrastruktury i poprawe jakosci powietrza. Bank

dba o przyszie pokolenia - buduje kapitat spoteczny, rozwija
przedsiebiorczos¢ i zapewnia odpowiedzialne finansowanie.
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Pierwsze komputery
kwantowe w Polsce

| Europie

PCSS jest koordynatorem
i inicjatorem konsorcjum
EuroQCS-Poland,

a jednoczesnie miejscem
instalaciji europejskiego
komputera kwantowego
opartego na technologii
uwiezionych jondéw.

99

dr hab. inz. Krzysztof Kurowski

Zastepca Petnomocnika Dyrektora IChB PAN ds. PCSS

Europejskie Wspolne Przedsiewziecie w dziedzinie Obliczen
Wielkiej Skali (EuroHPC JU) pod koniec 2022 roku wytoni-
to szes¢ lokalizacji w catej Unii Europejskiej, ktore zostana
wiascicielami i operatorami pierwszych komputerow kwan-
towych EuroHPC. Sa to Czechy, Niemcy, Hiszpania, Francja,
Wrtochy i Paolska. Celem nowego programu EuroHPC - Eu-
roQCS (European Quantum Computing and Simulation) jest
umieszczenie na terenie tych krajow komputeréw kwanto-
wych oraz ich integracja z systemami superkomputerowymi.
Nowe systemy kwantowe, oparte na europejskiej technologii,
beda dostepne przede wszystkim do celéw badawczo-rozwo-
jowych dla szerokiego grona uzytkownikéw w catej Europie,
w tym dla $rodowisk naukowych, jak rowniez dla przemystu
i sektora publicznego. Wybrane w konkursie systemy kwan-
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IBM Q D-Wave ORCA
433 kubitow 5 000 kubitow 2 x 8 kumodow

zdalny dostep do komputerdw kwantowych zdalny dostep do kwanfowego wyzarzacza dwa foftoniczne komputery kwantowe
w technologii nadprzewodzgcych kubitow pigtej generaciji zainstalowane w PCSS w 2023 roku
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towe z zatozenia zapewniajg roznorodnosc¢ technologii i architektur kwantowych,
umozliwiajac europejskim uzytkownikom testowanie kilku réznych, praktycznych
implementacji systemow obliczen kwantowych potgczonych z klasycznymi super-
komputerami. PCSS jest koordynatorem i inicjatorem konsorcjum EuroQCS-Po-
land, a jednoczesnie miejscem instalacji europejskiego komputera kwantowe-
go opartego na technologii uwigzionych jonéw. W konsorcjum EuroQCS-Poland
uczestniczg ponadto Centrum Fizyki Teoretycznej PAN oraz firma Creotech Instru-
ments S.A. Technologie kwantowe sg réwniez waznym obszarem prac rozwojo-
wych Uniwersytetu kotewskiego, ktory jako miedzynarodowy partner z Europy
Srodkowo-Wschodnie] dotgczyt do konsorcjum EuroQCS-Poland. W potowie 2023
roku oficjalnie EuroHPC JU podpisato umowe z PCSS na instalacje komputera
kwantowego oraz uruchomito procedure zakupu i instalacji niezbednych kompo-
nentéw technologicznych w ramach pierwszego zadania EuroQCS-Poland, ktéra
jeszcze z koncem roku moze doczekac sie pozytywnego rozstrzygniecia. Tym
samym bardzo wazny element europejskiej infrastruktury komputeréw kwanto-
wych EuroHPC pojawi sie w najblizszych miesigcach w Polsce. Nowa instalacja
komputera kwantowego wykorzystujacego technologie uwiezionych jonoéw musi
umozliwia¢ integracje z istniejgca infrastrukturg centrum danych PCSS. Nowy
komputer kwantowy ma oferowac¢ wsparcie realizacji wszystkich technicznych

operacji, zapewniajgc wysokg dostepnosc i interoperacyjnos¢ nowego systemu.

W ramach prac integracyjnych zaktada sie w konsorcjum EuroQCS-Poland pet-
ng integracje na poziomie sprzetowym i programowym komputera kwantowego
z systemami HPC oraz udostgpnienie odpowiednich interfejséw programistycz-
nych i komunikacyjnych dla potencjalnych uzytkownikéw. Zgodnie z wymaga-
niami EuroHPC JU instalacja komputera kwantowego powinna wykorzystac¢
lokalizacje wezta sieci GEANT w PCSS. Umozliwi to szybkg i efektywng ekono-
micznie integracje komputera kwantowego z ogdlnoeuropejska infrastruktura
GEANT, a w przysztosci z federacyjnym i rozproszonym w szesciu lokalizacjach
srodowiskiem tgczacym instalacje europejskich komputeréow kwantowych. Do
konca 2023 roku w PRACE-LAB2 i EuroHPC PL udostepnimy pierwsze w Polsce
i Europie dwie instalacje optycznych komputerow kwantowych zintegrowane
z komunikacjg kwantowag i ustugi symulatoréw kwantowych uruchamianych na

nowych zasobach superkomputeréw w PCSS.
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Polski Wezet Obliczen
Kwantowych - IBM
Quantum Innovation Center

[&;
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Ustanowiony w PCSS Polski Wezet Obliczen
Kwantowych - IBM Quantum Innovation Center —
swojqg dziatalnos$¢ w 2023 roku skupit na rozbudowie
partnerstwa z wiodgcymi osrodkami i zespotami
zajmujgcymi sie rozwojem algorytméw kwantowych
oraz potencjalnymi ich zastosowaniami.

W efekcie podjetych dziatan do sieci wspotpracy IBM Quantum Network
dotgczyty juz instytucjonalnie Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Pozna-
niu, Centrum Fizyki Teoretycznej PAN, Instytut Informatyki Teoretycznej
i Stosowanej PAN oraz Narodowe Centrum Badan Jadrowych Centrum
Informatyczne Swierk. Kilka nowych zespotdéw z polskich uczelni do kon-
ca roku 2023 planuje zakonczy¢ pierwsza faze eksperymentow w bliskiej
wspoétpracy z PCSS. Dodatkowo w ramach prac B+R realizowanych bez-
posrednio przez zespoty PCSS wykonano szereg eksperymentow, w tym
z wykaorzystaniem najwiekszych rzeczywistych komputeréw kwantowych
IBM Q. Przetestowano rézne podejscia i nowe metody kwantowe, w tym
eksperymentalnie zbadano wptyw zastosowania réznych rodzajow algo-
rytmoéw optymalizacji kwantowej - QAOA (Quantum Approximate Optimiza-
tion Algorithm), Quantum Optimization Optimization Ansatz oraz QAOA ze
strategig Educated Guess. W efekcie wykazano mozliwos¢ zastosowania
algorytmoéw kwantowych w rozwigzywaniu testowych probleméw optyma-
lizacji, np. probleméw szeregowania zadan oraz wykorzystania algorytmow
kwantowych w ztozonych problemach zarzgdzania bezpieczenstwem ruchu

statkow powietrznych.
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W ramach prac B+R reollzowony?h'_'

przez zespoty PCSS wykonano

szereg eksperymentdow, w tym
z wykorzystaniem najwigkszych =

v

rzeczywistych komputeréw A
kwantowych IBM Q =
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W ramach zdalnego wykorzystania fizycznych zasobdéw kom-
puterow kwantowych IBM Q, dostepnych poprzez Polski We-
zet Obliczen Kwantowych - IBM Quantum Innovation Cen-
ter, Centrum Fizyki Teoretycznej PAN opracowato efektywna
metode charakterystyki btedéw pomiaru. Aktualnie btedy
odczytu znaczgco przyczyniajg sie do ogolnego szumu wpty-
wajgcego na wydajnos¢ dostepnych komputeréw kwanto-
wych, a petna charakterystyka og6lnego szumu odczytu jest
niewykonalna dla urzadzen sktadajacych sie z duzej liczby
kubitéw. Nowa metoda zaproponowana przez Centrum Fi-
zyki Teoretycznej PAN jest efektywna, poniewaz skaluje sie
logarytmicznie wraz z liczba kubitéw, dzieki czemu mozna
ja stosowac¢ do charakteryzowania bteddéw pomiaru urzg-
dzen kwantowych sktadajgcych sie z wielu kubitéw. Nowa
metoda zostata z powodzeniem zaimplementowana i ekspe-
rymentalnie wykorzystana do charakteryzacji btedéw pomia-
ru 127-kubitowych komputerow kwantowych IBM Q: Cusco,
Sherbrooke, Brisbane oraz Nazca. Uzyskane wyniki pozwala-
ja na zbudowanie modelu skorelowanych btedéw pomiaru,
a zrekonstruowane modele btedéw pomiaru postuzyty do

przeprowadzenia procedury mitygacji btedow.
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PIONIER-Q

29

Celem programu EuroQCiI jest szeroko
pojete wsparcie rozwoju technologii
komunikacji kwantowej oraz budowa
pierwszych sieci komunikaciji kwantowej

wraz z implementacjqg szeregu

potencjalnych scenariuszy wykorzystania.

Piotr Rydlichowski

Koordynator ds. technologii
kwantowych, PCSS

2023

oficjalnie uruchomiono projekt PIONIER-Q
bedqgcy Polskq czesciq oraz wktadem
do Europeijskiej iniciatywy EuroQCI

Pierwszym krokiem w ramach EuroQCI jest budowa krajo-
wych sieci komunikacji kwantowej, zbudowanie wokdt nich
ekosystemu uzytkownikéw, aplikacji i inicjatyw badawczych.
Nastepnie krajowe sieci komunikacji kwantowej — National
QCI - zostana potagczone migdzy sobg za pomoca naziem-
nych, przeznaczonych do tego celu taczy Swiattowodowych
oraz za pomoca specjalnych satelitéw wykorzystujacych
technologie komunikacji kwantowej w wolnej przestrzeni.
Jednym z pierwszych praktycznych zastosowan komunika-
cji kwantowej jest technologia Kwantowej Dystrybucji Kluczy
(QKD) umozliwiajgca bezpieczne generowanie i przesytanie
kluczy, ktére mozna wykorzysta¢ miedzy innymi do szyfrowa-

nia danych lub autoryzacji uzytkownikéw i ustug.

W ramach PIONIER-Q zostang zbudowane tgcza QCI pomie-
dzy wszystkimi centrami Komputeréw Duzej Mocy w Polsce,
zintegrowane z klasyczng infrastrukturg telekomunikacyjng
sieci PIONIER wraz z szeregiem potencjalnych scenariuszy
wykorzystania oraz aplikacji. Centra KDM w naturalny spo-
sOb skupiajg wokot siebie szereg roznego typu uzytkowni-
kéw oraz innowacyjnych ustug. Integralng czescia projektu
PIONIER-Q jest réwniez wspétpraca z potencjalnymi uzyt-
kownikami tej technologii oraz jednostkami rozwijajacymi
technologie komunikacji kwantowej. Wsp6lnie z nimi zostana
opracowane nowe scenariusze wykorzystania oraz integracji

technologii QKD.

QLFuture
Hackathon

Wydarzenie stanowito
wyjgtkowq okazje dla
uczestnikéw do uzyskania
dostepu i eksperymentowania
z komputerami kwantowymi.

Sciezki zespotéw

techniczna i koncepcyjna miedzynarodowych

27-28 maja 2023
PSNC Future Labs

Druga edycja

13-14 kwietnia 2024

Wybrana data nie jest przypadkowa,
poniewaz pokrywa sie z obchodzonym na
catym $wiecie Swiatowym Dniem Kwantow,
ktory przypada doktadnie 14 kwietnia.

Zwyciezcy

kategoria techniczna - zespodt Splgtanicznie

Mateusz Hanak, llya Piatrenka,
Hubert Rozmarynowski, Oliwier
Kluczynski i Shilan Abo

kategoria koncepcyjna - zespdt Pracownicy
Miesigca

Agata Walczak, Igor Mihutka
i Max Adamski
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Lotnicza inwestycja

Mirostaw Czyrnek

Kierownik projektu Aerosfera w PCSS

Budowa hangaru wraz zapleczem
laboratoryjno-badawczym i jego
wyposazeniem realizowana

iest w ramach projektu
+AEROSFERA. Lotnisko rzeczy".

W marcu 2023 roku zakonczyliSmy budowe hangaru wraz z zapleczem la-
boratoryjno-badawczym na lotnisku w Kakolewie (EPPG). Obiekt ten, zlo-
kalizowany na dziatce o powierzchni 1 ha, powierzchni zabudowy 1820 m?
i powierzchni uzytkowej 1932 m2 oraz kubaturze blisko 23 000 m3, zostat
zrealizowany w modelu ,zaprojektuj i wybuduj”. Oprécz hali lotdow o po-
wierzchni ponad 1300 m2 i wysokosci uzytkowej 10,65 m, posiada on
zaplecze laboratoryjne, magazynowe, socjalne i techniczne, ktére pozwoli
prowadzi¢ prace badawczo-rozwojowe i eksperymenty z bezzatogowymi
statkami powietrznymi, a tréjdzielna brama o szerokosci 16 m i wysokosci
5,5 m umozliwi hangarowanie, obstuge i przygotowanie do lotu duzych
bezzatogowcdw. Realizacja inwestycji zajeta 15 miesiecy, w trakcie kto-
rych powstat projekt budowlany, uzyskano pozwolenie na budowe, opra-
cowano projekty wykonawcze i zrealizowano prace budowlane, uzyskujac
ostatecznie pozwolenie na uzytkowanie obiektu. Byt to okres dynamicz-
nych zmian cen wywotanych pandemia i kryzysu spowodowanego wojng
w Ukrainie. Do konca 2023 roku zakonczone zostang inwestycje zwigzane
z zakupem specjalistycznego wyposazenia zaplecza laboratoryjnego, ktére
stworzy warunki do projektowania, integracji, testowania i przygotowania
do eksploatacji platform bezzatogowych. Budowa hangaru wraz zapleczem
laboratoryjno-badawczym i jego wyposazeniem realizowana jest w ramach
LAEROSFERA. Lotnisko rzeczy”, wspoétfinansowanego ze $rodkéw WRPO
na lata 2014-2020, dotacji celowej MEiN, wktadu finansowego partneréow

gospodarczych (Aeroklub Poznanski, LARS) oraz srodkdéw wiasnych PCSS.

Na maszcie oraz w hali hangaru zamontowane zostang anteny systemu 5G,
ktory jest w trakcie integracji. Na terenie 1,5 ha, realizowana jest farma
fotowoltaiczna o mocy 1 MWp, ktdra wraz z magazynem energii 0 pojem-
nosci 500 kWh pozwoli zasila¢ infrastrukture hangaru, w tym projektowana
serwerownie. Pod te potrzeby zasilanie obiektu rozbudowywane jest do
mocy 1,1 MW. Realizowana jest takze rozbudowa infrastruktury swiatto-
wodowej, ktérej sercem bedzie pomieszczenie telekomunikacyjne w han-
garze, przytagczone do infrastruktury swiattowodowej PCSS. W 2024 roku
planowane jest uruchomienie serwerowni. Bedzie ona wyposazona m.in.
w infrastrukture klimatyzacji wraz z systemem odzysku ciepta odpadowego,
ktore zostanie wykorzystane do ogrzewania obiektu. Uzyskamy dzieki temu
mozliwos¢ autokonsumpcji energii elektrycznej produkowanej ze zrodet od-
nawialnych w miejscu jej wytwarzania, co pozwoli istotnie obnizy¢ koszty

zakupu energii.

Wybudowany hangar to pierwszy etap inwestyciji
PCSS na lotnisku w Kgkolewie. W trakcie realizacii
jest mikroinstalacja fotowoltaiczna 50 kWp, ktéra
zostanie posadowiona na dachu hangaru.
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Catoroczna

przestrzen

eksperymentalna

Mijajacy rok rozpoczat sie dla zespotu

71%

respondentow EASA oczekuije, ze dzigki
dronom reakcja stuzb w sytuacjach
zagrozenia bedzie szybsza

PSNC

Aerospace Lab od dziatan finalizujgcych,
gtdwnie w zakresie formalnym, konczqce sie
w tym okresie projekty GOF 2.0 i ERICA.

Piotr Szymaniak

Kierownik zespotu PSNC
Aerospace Lab, PCSS

PSNC Aerospace Lab jest
jednym z kiludziesieciu centrow
testowych DIANA w zakresie
technologii autonomicznych

i kwantowych, przetwarzania Big

Data, Al i cyberbezpieczenistwa.

W zakresie dziatan projektowych pojawita sie inicjatywa natowska DIANA,
w ramach ktdérej Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe jest
jednym z centrow testowych. W obszarze zainteresowan DIANA znajda sig
tzw. pojawiajace sie i przetomowe technologie (emerging and disruptive
technologies). Znacznie bardziej jednak zaangazowat nas projekt Aerosfe-
ra, w ramach ktérego realizujemy pozyskanie znacznej czesci infrastruktury,
stuzacej do realizacji zaplanowanych w projekcie zadan i stanowigcej wy-
posazenie oddanego na wiosne do uzytku hangaru w Kakolewie - siedziby
naszego laboratorium. Jednoczes$nie prowadzilismy prace badawczo-roz-

wojowe w dwbéch gtéwnych kierunkach.

Pierwszym z nich jest srodowisko do zdalnego zarzgdzania automatycznymi
(a docelowo autonomicznymi) misjami BSP. Powstajgce srodowisko umoz-
liwi zaplanowanie (w przestrzeni i czasie) oraz przeprowadzenie i nadzo-
rowanie misji dronowych w popularnych i przewidywanych scenariuszach
ustugowych. Po niedawnej udanej demonstracji polegajacej na przeprowa-
dzeniu misji z udziatem drona symulowanego prowadzimy aktualnie testy

we wspotpracy z dronem fizycznym.

Drugiem kierunkiem badawczym, wyréznionym zreszta przez srodowisko
branzowe jako obiecujacy, jest nawigacja niebazujaca na danych sateli-
tarnych. Scenariusze implementacyjne, mozliwe po uzyskaniu omawiane;j
zdolnosci, obejmuja loty we wnetrzach oraz na terenach, gdzie sygnaty
GNSS podlegaja zaktécaniu. Nasze prace skupiajg sie aktualnie na zbudo-
waniu prototypu systemu do nawigacji korzystajacej z fuzji danych wizyj-
nych i inercjalnych, z uzyciem ktérego planujemy pozyskanie zdolnosci do
mapowania obszaru. Nie do przecenienia jest w tym kontekscie posiadanie
przez PSNC Aerospace Lab catorocznej przestrzeni eksperymentalne;j.

ptk rez. dypl. pil. Mirostaw Nawrocki

Koordynator ds. innowacii i rozwoju
PSNC Aerospace Lab, PCSS

Liderzy najwiekszych europejskich lotniczych stowarzyszen
branzowych 10 pazdziernika 2023 roku na corocznej kon-
ferencji SESAR JU w Brukseli podpisali deklaracje majaca
na celu podjecie szybkich oraz wspdélnych dziatan w celu
uczynienia Europy najbardziej wydajna i przyjazna dla sro-
dowiska przestrzenig powietrzng na swiecie. Technologicz-
na personifikacja tej cyfrowej wizji europejskiego nieba sa
elektryczne i autonomiczne dronowe takséwki powietrzne
Volocopter, ktore certyfikuja sie do operacyjnego debiutu

podczas przysztorocznych Igrzysk Olimpijskich Paryz 2024.

Nasz zespdt PSNC Aerospace Lab wniost znaczacy wktad
oraz zdobyt wartosciowe doswiadczenie i uznanie partne-
réw europejskich podczas prob i testéw z wykorzystaniem
technologii dronowych, w tym w prdobach z demonstrato-
rem taksowki powietrznej firmy EHang 216 w projekcie se-
sarowym GOF-2.0. W nadchodzgcym czasie zespo6t bedzie
kontynuowat wspoélprace w rozwoju cyfrowych systemow
i ustug zarzadzania ruchem dronowym z wykorzystaniem
naszej nowej (pierwszej w Palsce) dronowej strefy testowej
.Przemet — Kakolewo” (EP TR388 i EP TR389) dla wspoétpra-

cujgcych z nami klientdw instytucjonalnych i komercyjnych.

Rewolucyjne zmiany technologiczne, zachodzgce szcze-
gd6lnie w miejskiej dronowej przestrzeni powietrznej, po-
trzebujg powszechnego uznania oraz szeroko rozumianej
akceptacji spotecznej. Dlatego Aerospace Lab rozwija obie-
cujgca wspotprace z gtowng wielkopolska spoteczng orga-

y

PSNC
erospace Lab

nizacja ratownicza w zastosowaniu technologii dronowych
w scenariuszach kryzysowych oraz ratujgcych zycie, zdrowie

i mienie spotecznosci naszego regionu.

Testowanie technologii z potencjatem podwdjnego zasto-
sowania oraz mozliwosci nawigzywania miedzynarodowych
relacji branzowych w dziedzinach: AUTONOMIA, Al, BIG-DA-
TA, CYBER i QUANTUM umozliwia mianowanie Laboratorium
w Kakolewie jako osrodka testowego (Test Center) do pio-
nierskiego programu NATO DIANA, uruchomionego pilota-
zow0o w tym roku przez Sojusz Potnocnoatlantycki. Celem
akceleratora jest skuteczne potgczenie $wiata cywilnego
w tym najzdolniejszych naukowcoéw, innowatoréw oraz start-
-upo6w pracujacych nad nowymi, przetomowymi rozwigza-
niami ,gtebokich technologii” (tzw. deep-tech) z jednostka-

mi sektora obronnego.
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Innowacije cyf
bez zagrozen

Gerard Frankowski

Kierownik Dziatu Bezpieczerstwa ICT, PCSS

Jednym z jedenastu polskich, a dwéch koordynowanych
przez PCSS Europejskich Hubow Innowacji Cyfrowych
(EDIH) jest CyberSec - Krajowe Centrum Bezpiecznej
Transformacji Cyfrowej. EDIH-y beda swiadczy¢ ustugi
zmierzajgce do podwyzszenia poziomu dojrzatosci cyfro-
wej organizacji (dla MSP i instytucji publicznych ustugi te
beda bezptatne). | cho¢ proces wykluwania sie polskich
EDIH-6w byt bardzo dtugi (krajowa preselekcja, konkurs
europejski na 50% finansowania, konkurs krajowy FENG na
druga potowe srodkow, ale jedynie

dla MSP; czeka nas jeszcze drugi  CyberSec to jedyny polski EDIH
krajowy konkurs FERC, w zakresie ~ specjalistyczny w obszarze

(Test Before Invest). W portfolio huba znajduje sie okoto
25 ustug pozwalajgcych na wzrost kompetencji w zakresie
cyberbezpieczenstwa czy umozliwiajgcych audyt bezpie-
czenstwa innowacji cyfrowych. Obszary zastosowania i po-
tencjalne scenariusze sg bardzo rézne, dlatego w ofercie
pojawiajg sie i mniej oczywiste ustugi: wdrozenia systemu
zabezpieczenh sieci SCADA, objecia opieka Security Ope-
rations Center (S0OC), wdrozen standardéw ISO czy outso-
urcingu przetwarzania informacji niejawnych. PCSS umie-
Scito w ofercie CyberSec ustugi,
w ktérych swiadczeniu ma juz

ugruntowane doswiadczenie nie

ustug dla instytucji), to niezmien-  cyberbezpieczenstwa (wiekszosé tylko z projektow B+R, lecz takze

nie nosnymi tematami sg i same hubdw ma profil ogdlny, ale

z rynku komercyjnego (podlegaja

innowacje, i cyberbezpieczenstwo. ograniczony geograficznie zasieg). one zresztg wymaganiom normy

Te pojecia mozna oczywiscie ze

sobg powigzac, ale nie jest to oczywiste ani intuicyjne. Na
przyktad technologie wkraczajgce dopiero na rynek nie za-
wsze projektowane sa z uwzglednieniem Scistych rygoréw
bezpieczenstwa - lub przynajmniej nie sa one od poczatku
odpowiednio zaakcentowane; na pierwszy plan wysuwa sie
bowiem pomyst, a zaraz za nim - che¢ jak najszybszej reali-
zacji, zanim to samo zrobi kto$ inny. Z drugiej strony, nawet
Swiadomy zagrozen, ale bardzo niewielki - takze jednooso-
bowy - start-up, ktérego gtéwnym aktywem jest rewela-
cyjny pomyst, moze nie mie¢ dostepu do specjalistycznej
wiedzy, pozwalajacej dostarczy¢ rozwigzanie nie tylko prze-
tomowe funkcjonalnie, lecz takze odporne na cyberataki.
Mogtoby sie zresztg zdarzy¢, ze informacje o przetomowym
pomysle zostang wykradzione przez cyberprzestepcow, za-

nim jeszcze z jego efektow skorzysta prawowity twarca.

EDIH koncentruje sie na dwéch typach ustug: szkolenio-

wo-kompetencyjne (Skills and Training) oraz walidacyjne

ISO 9001:2015). Sa to: technicz-
ne audyty bezpieczenstwa aplikacji, systemow czy infra-
struktur, szkolenia z tworzenia kodu odpornego na btedy
bezpieczenstwa, implementacja platformy dla realizacji bez-
piecznego cyklu zycia oprogramowania (SDLC), tymczasowe
centrum SOC (np. dla potrzeb konferencji wprowadzajacej
na rynek przetomowy produkt) oraz wirtualne laboratorium
testowe. Konsorcjum CyberSec grupuje niewielka liczbe, ale
dobrze dobranych i znanych sobie od wielu lat partnerow.
Wspotpracowalismy w ramach wielu réznych projektow i ini-
cjatyw — w czesci z racji bliskosci geograficznej. Siedzibe
w Poznaniu - oprécz PCSS - majg CDeX Sp. z 0.0. (wyodreb-
niona z Vector Synergy), ICSec S.A. (wyodrebniona z ALMA
S.A), ITTI Sp. z 0.0. oraz TRIN.pl. Wroctaw — i jednoczesnie
Konsorcjum PIONIER - reprezentuje zespdt WCSS, formalnie
wystepujacy jako Politechnika Wroctawska. Wreszcie part-
ner warszawski — spétka VT Cyber Sp. z 0.0. Dystrybucja
geograficzna partneréw utatwia pierwszy kontakt z klienta-

mi zlokalizowanymi w réznych czesciach Polski.
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Inteligentna identyfikacja
wariantow ztosliwego
oprogramowania

Podatnosé¢

500 000

nowych przyktaddéw malware'u
odnotowuie sie kazdego dnia

Rozwiqgzanie to zostato opracowane
w ramach projektu MALWINA

i osigga trafnos¢ identyfikacii
ztosliwych wariantéw prébek

na poziomie 99,99% na zbiorze
testowym. Modele tworzgce
sygnatury zostalty wytrenowane
na 10 min prébek malware'u.
Obecnie prace sq kontynuowane
na wiekszym zbiorze danych

w ramach projektu KMD.

Mateusz Twardawa

Dziat Bezpieczenstwa ICT, PCSS

Maksymilian Marcinowski

Dziat Bezpieczenstwa ICT, PCSS

Kazdego dnia odnotowuje sie ok. 500 tys. nowych przykta-
déw malware’u. Mimo iz wiele z nich nie rézni sie znacza-
co od tych juz znanych, analiza klasycznych sygnatur, czyli
charakterystycznych fragmentow ich kodu binarnego, nie
jest wystarczajgca. Tworcy malware’u wykorzystujg narze-
dzia do modyfikowania kodu Zrédtowego (tzw. obfuskaciji),
co moze prowadzi¢ do opdznionej detekcji funkcjonalnosci
wykorzystujgcych nieznane podatnosci. Istnieje zatem realna
potrzeba automatyzacji pracy analitykdw i specjalistéw od in-
zynierii wstecznej, ktdrzy generujg nowego rodzaju sygnatury —
ztozone i bardziej uniwersalne, bazujace na znalezionych
przez nich cechach programoéw swiadczacych o szkodliwym
dziataniu.

W celu zwiekszenia skutecznosci detekcji wariantow znanego
malware’u opracowane zostaty modele uczenia maszynowe-
go pozwalajgce wykorzystac tysigce cech wyekstrahowa-
nych za pomoca narzedzi do statycznej i dynamicznej analizy
oprogramowania. Modele te generuja nowe sygnatury dla
pojedynczych prébek lub nawet dla catych grup podobnych
programow. Takie sygnatury moga zosta¢ pdzniej uzyte za-
réwno do klasyfikacji prébek pod katem ztosliwosci, jak i do
zdefiniowania ich kluczowych cech. Finalnie nieznane dotad

probki moga zosta¢ szybko rozpoznane.
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sfera otwartej {
nauki wymaga
uporzgdkowania

W listopadzie PCSS wygrato dwa przetargi, ktérych
przedmiotem sq ustugi na rzecz wezta EOSC EU
obejmujgce: zarzgdzanie ustugqg kontenerowq, ob-
liczeniowq (maszyny wirtualne) i masowego trans-
feru danych (Lot 2) oraz zarzgdzanie ustugq syn-
chronizaciji i udostepniania plikéw, interaktywnych
notatnikédw oraz transferu duzych plikéw (Lot 3).

Z prof. UAM, dr. hab. Michatem
Klichowskim, Petnomocnikiem
Rektora ds. Otwartej Nauki,
Dyrektorem Centrum
Neuronauki Poznawczej

i Kierownikiem Pracowni
Badan nad Procesem Uczenia
Sie, rozmawia Magdalena
Baranowska-Szczepanska.

Wspdlczesne procesy badawcze stojg przed wyzwaniami
zwigzanymi z fatwoscig wyszukiwania i wiarygodnoscia
dostepnych danych badawczych. W czerwcu w Poznaniu
odbyto si¢ wydarzenie pt. EOSC Day Poland, ktére PCSS
wspdlnie organizowalo z Uniwersytetem im. Adama Mic-
kiewicza, Politechnikg Poznansks, a takze z Narodowym
Centrum Nauki i Ogélnopolska Siecig Badawczo-Eduka-
cyjna PIONIER. Wydarzenie skierowane gléwnie do na-
ukowcéw i badaczy miato na celu przedstawienie najlep-
szych praktyk i zestawu narzedzi opartych na EOSC do
zarzadzania wynikami prac badawczych. Czy mégltby Pan

Profesor podsumowacé to wydarzenie?

Cho¢ udostepnianie danych badawczych staje sie pewne-
go typu standardem wspotczesnej nauki, nie wypracowa-
no dotychczas wytycznych, ktére regulowatyby ten proces.
Naukowecy i naukowczynie czesto dziatajg wiec nieco cha-
otycznie i niespojnie. Rodzi to wiele problemow, zaréwno
prawno-formalnych, jak i pragmatycznych. Ostatecznie,
cho¢ obserwujemy inflacje w zakresie otwieranych danych
badawczych, nie odnotowujemy rewolucji, jaka mogtaby
mie¢ miejsce, gdyby wiekszos¢ z nich zostata ponownie
wykorzystana — czy to w ramach megaanaliz, analiz porow-
nawczych czy jakichs form reinterpretacji. Udostepniane
dane sg nagminnie wybrakowane, Zle opisane, niekompa-
tybilne z innymi. Niekiedy tez sposdb udostepnienia danych
generuje nadmiarowosc¢ lub tamie prawo czy standardy
etyczne. Potrzebne sg wiec przedsiewziecia, ktdre uporzad-
kuja te sfere otwartej nauki. Dlatego tez systematycznie or-
ganizowane sg sympozja i konferencje, w ramach ktorych
debatuje sie o wyzwaniach udostepniania danych badaw-
czych i podejmuje sie proby wypracowania rekomendacji.
Taki charakter miato tez wydarzenie pt. EOSC Day Poland.
Wiele miejsca w debatach poswieciliSmy nie tylko naszym
doswiadczeniom w zakresie kreowania polityki otwartej
nauki, lecz takze ocenie dziatan EOSC i przysztosci, ktora

wymagac bedzie od nas nowych strategicznych rozwigzan.

UAM stworzyl Action Plan w ramach HR Excellence in
Research i zaprojektowat zasady udostgpniania danych
badawczych, ktére odzwierciedlajg zaréwno europej-
skie, jak i krajowe wytyczne. Jak one wygladaja, czy zo-
staly juz przetestowane i czy sprawdzajg sie w praktyce?

Instytucjonalne zasady udostepniania danych badawczych
nie tylko musza wpisywac sie w europejskie, krajowe oraz
uczelniane przepisy. Musza one by¢ takze zbiorem dro-
gowskazdéw, pomagajagcym naukowcom i naukowczyniom
danej jednostki w codziennej pracy. Tym samym takie za-
sady powinny by¢ bardzo konkretne i praktyczne. Nie byto
wiec tatwym zadaniem, by takie opracowag, a juz tym bar-
dziej, by je wdrozyé. Obecnie mamy 13 niezwykle precy-
zyjnych zasad, z ktérymi mozna sie zapoznac¢ na stronie
internetowej Biblioteki Uniwersyteckiej. Przeprowadzilismy
tez cykl szkolen dla spotecznosci UAM, podczas ktérych nie
tylko omowilismy kazda z zasad, lecz takze pokazalismy
przyktady praktyk w petni realizujacych nasze rekomenda-
cje. Wszystkie nowe projekty naukowe pracownikéw i pra-

cowniczek UAM, w ktérych wytwarza sie dane badawcze,

konstruowane maja by¢ tak, by mozliwe byto przestrzeganie
13 zasad. Cho¢ trzeba podkresli¢, ze nie chodzi tu o sztyw-
ne, kompulsywne trzymanie sig tych principiow, ale bardziej
0 podazanie w wytyczonym kierunku. Niebawem uruchomi-
my instytucjonalne repozytorium danych badawczych, ktére
ma stac sie platforma bardzo przyjazng i pozwalajaca na
tatwe deponowanie danych, przy jednoczesnym respekto-

waniu standardow wynikajacych z przyjetych zasad.

Obok entuzjastow pojawiaja sie takze glosy, ze przyjecie
modelu otwartej nauki moze nies¢ ze sobg ryzyko obni-
zenia jakosci udostepnianych tresci naukowych. Jakie
jest Pana Profesora zdanie na ten temat?

Zyjemy w czasach, w ktérych wymaga sie od kazdego z na-
ukowcow publikowania wielu artykutéw rocznie. Logiki ocen
instytucji naukowych, a niekiedy tez samych badaczy i ba-
daczek, oparte sg na zatozeniu, ze liczba artykutéw opubli-
kowanych w prestizowych czasopismach ma duza wartosé
informacyjng w kontekscie instytucjonalnego lub jednost-
kowego dorobku naukowego. Tym samym generalnie liczy
sig, ile i gdzie sie publikuje, a nie co sie publikuje. Brakuje
wiec nam, badaczom i badaczkom, czasu na to, by spo-
kojnie pomyslec¢, by ,pochodzi¢” z nowa koncepcja, by od-
dac sie catkowicie jednemu projektowi. Co gorsza, tracimy
motywacje, by publikowac¢ wielkie dzieta - podsumowujace
cykl eksperymentow artykuty czy monograficzne ksigzki.
Wymaga sie od nas, by publikowaé teksty ukazujace wyniki
poszczegoblnych empirycznych dociekan czy rekonstruujg-
ce mniejsze watki. Jesli cos obniza jako$¢ publikowanych
tresci, to przede wszystkim taka wtasnie presja na liczbe
publikacji. Marze o Swiecie, w ktérym mozna pracowac kil-
ka lat nad jednym dzietem i w ktérym ukazuje sie niewiele
artykutow i ksigzek naukowych, ale wszystkie sg dopraco-
wane, wysycone danymi i dobrze napisane. Takie publikacje
bez watpienia powigzane bytyby z wysokiej jakosci zbiorami
danych. Publikowanie duzo i szybko to recepta na niska
jakosé - i samej publikacji, i materiatéw do niej podlinko-

wanych.
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LOFAR

cyfrowe narzedzie

w badaniach

radioastronomicznych

prof. dr hab. Andrzej Krankowski

Przewodniczqcy konsorcjum POLFAR,
Centrum Diagnostyki Radiowej Srodowiska
Kosmicznego, Uniwersytet Warminsko-
-Mazurski w Olsztynie (SRRC/UWM)

10-240 MHz

zakres, w jakim obserwuje LOFAR

52 stacje

LOFAR czyli uktad teleskopdw fazowych
dziata w 2 przedziatach czestotliwosci
(10-90 MHz oraz 110-240 MHz), ktore
tworzq uktad interferencyijny.

LOFAR - cyfrowy teleskop fazowy i interferometr

Idea budowy teleskopu LOFAR zrodzita sie we wczesnych
latach 90., kiedy to stato sie jasne, ze dzieki systemom in-
formatycznym mozliwe bedzie bezproblemowe sterowanie
i przetwarzanie informacji poszczegélnych grup elementow
tego instrumentu ztozonego dzi$ z dziesigtkdw tysiecy detek-
torow. Stato sie tez oczywiste, ze same systemy detekcji fal

radiowych sg takze juz odpowiednio zaawansowane.

Teleskopow fazowych, ztozonych z szeregu nieruchomych
anten, w ktérych obserwowany kierunek na niebie zwigza-
ny jest z takim sumowaniem sygnatéw z poszczegdlnych
elementow, by uwzgledni¢ zapdznienia w dotarciu czota fali
elektromagnetycznej do tych detektoréow (najczesciej anten
dipolowych), uzywano juz w poczatkach radioastronomii. Byto
to jednak mozliwe w przypadku niewielkiej liczby elemen-
téw za pomoca analogowych systemoéw dostrajania. Takimi
radioteleskopami odkryto dla przyktadu pierwszego pulsara
w 1967 roku. Jednakze systemy te nie byty zbyt czute i dlate-
go w latach 70. ubiegtego stulecia i pézniej skupiono sie na
konstrukcji wielkich radioteleskopéw paraboidalnych, w kto-
rych energia promieniowania radiowego zrddta skupiana jest
przez system zwierciadet na jednej antenie, w ktérej powstaje

przetwarzany pozniej sygnat elektryczny.

LOFAR aktualnie jest uktadem 52 stacji, czyli teleskopow fa-
zowych dziatajacych w 2 przedziatach czestotliwosci (10-90
MHz oraz 110-240 MHZz), ktére tworza uktad interferencyjny.
W takim rozlegtym instrumencie odlegto$¢ poszczegdlnych
stacji wptywa na zdolnos¢ rozdzielczg. Kazda stacja (trzy
znajdujg sie na terenie Polski) tego europejskiego interfe-
rometru to kilka tysiecy (w przypadku stacji w Batdach koto
Olsztyna doktadnie 3 264) detektorow sterowanych w petni
przez cyfrowe systemy. Ostateczny sygnat w postaci binarnej
trafia poprzez Internet do lokalnych serweréw albo do serwe-

réw korelujgcych obecnie z tempem 10 Gbit/s, a w niedale-
kiej przysztosci nawet 100 Gbit/s. Kazda ze stacji to znakomi-
ty radioteleskop, ale dopiero razem potaczone elementy daja

potezne narzedzie badan kosmosu.

LOFAR - instrument w nowym
obszarze fal radiowych

Prowadzac obserwacje astronomiczne wraz z rozwojem tech-
nik obserwacyjnych oraz odkrywaniem nowych elementow
widma elektromagnetycznego, zdano sobie sprawe, ze fale
elektromagnetyczne nie w petnym zakresie swego spektrum
docierajg do powierzchni Ziemi. Znieksztatcane sg albo wrecz
pochtaniane przez warstwy atmosfery. Na powierzchni Ziemi
dysponujemy dwoma ,,oknami” na wszechswiat — w zakresie

widzialnym oraz radiowym.

Chociaz docierajgce z Kosmosu do Ziemi fale radiowe odkryt
juz w latach 30. ubiegtego wieku Karl Jansky, to badania
zaczety sie na dobre w latach 50. Wtedy juz zdawano so-
bie sprawe, ze naokoto naszej planety obecna jest warstwa
z duza gestoscig tadunkow elektrycznych, zwana jonosfers,
ktora znieksztatca fale radiowe tym bardziej, im wieksza jest
dtugosc¢ fali (mniejsza czestotliwosc). Zablokowato to bada-
nia radioastronomiczne na wiele lat, jednak koniec wieku XX
i poczatek XXI to wielki rozwd¢j naszej wiedzy na temat sta-
nu jonosfery oraz pogody kosmicznej, ktéra na jonosfere ma
wptyw. Stopniowo nauczyli$my sie usuwac znieksztatcenia
jonosferyczne z danych obserwacyjnych, co automatycznie
pozwolito siegna¢ ku wczesniej nieeksplorowanym obsza-
rom widma fal radiowych. A te wtasnie sg zakresem, w ja-
kim obserwuje LOFAR (10-240 MHz). Z racji tego, ze czutosé
LOFAR-a jest wysoka, a elementy rozlokowane w catej Euro-
pie pozwalajg na uzyskanie wysokiej rozdzielczosci, mamy
mozliwos¢ odkrywania Wszechswiata radiowego niemalze

Obserwacije LOFAR-a to wielkie
ilosci danych, ktérych sam zapis
i korelacja wymagajq uzycia
zaawansowanego sprzetu

i metod informatycznych.
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Na powierzchni Ziemi
dysponujemy dwoma
~oknami"” na wszechswiat
- w zakresie widzialnym

oraz radiowym.

99

od nowa. LOFAR nie doktada tylko cegietek w gmachu naszej wiedzy, ale

wynikami naukowymi buduje w nim nowe komnaty.

LOFAR - instrument uniwersalny

Radioteleskop LOFAR to przede wszystkim narzedzie stworzone dla po-
trzeb badania Wszechs$wiata. W zakresie pracy tego instrumentu sg wiru-
jace gwiazdy neutronowe, pulsary, radiogalaktyki i odlegte kwazary, ktére
w obserwacjach z LOFAR-a ukazuja rozlegte, wczesnie niewidziane struk-

tury.

LOFAR z racji bardzo duzego pola widzenia to tez bardzo wydajne obser-
wacje zjawisk ulotnych, jak np. szybkie btyski radiowe. Badania Stonca to
wielki zakres prac i mozliwosci tego instrumentu, a to z kolei wigze sie
z pogodg kosmiczng i obserwacja znieksztatcen obrazu w jonosferze, co
pozwala na badanie tej wspomnianej juz warstwy atmosfery w szczegoélny
sposdb. W nowej, poprawionej odstonie, tzw. LOFAR2.0, zwiekszenie czu-
tosci jest tak znaczne, ze pozwala na ogladanie radiozrédet dostepnych
tylko najwiekszym paraboloidom, w tym czerwonych kartow, wokot ktérych

czesto znajduja sie planety.

Poza tym obszarami LOFAR to tez mozliwo$¢ rejestracji radiowych ech pro-
mieniowania kosmicznego w atmosferze oraz fal radiowych generowanych
w trakcie wytadowan atmosferycznych, co zaowocowato nawet publika-
cja w prestizowym periodyku ,Nature”. | warto dodac¢ na koniec jeszcze
jedna dyscypling, w ktdrej LOFAR daje duze mozliwosci - to informatyka.
Obserwacje LOFAR-a to wielkie ilosci danych, ktérych sam zapis i korela-
cja wymagajg uzycia zaawansowanego sprzetu i metod informatycznych.
Pozniejsza zas obrdbka to tez skomplikowane oprogramowanie. W kazdym

aspekcie jest ono rozwijane i unowoczesniane.

2023 byt
wyjgtkowym
rokiem

Elementy, takie jak m.in. Internet szerokopasmowy, komputery duzej mocy,
cyfrowe biblioteki, banki danych oraz r6znorodne zaawansowane ustugi
informatyczne, stanowia dzi$ niezbedne srodowisko pozwalajgce na reali-
zacje coraz bardziej ztozonych, inter- i multidyscyplinarnych prac badaw-
czych. Réwnoczesnie z rozwojem technologii informatycznych rosnie liczba
uzytkownikoéw, jak réwniez wzrasta liczba gromadzonych i przesytanych
danych, a co za tym idzie - wzrasta zapotrzebowanie na zasoby i moce
niezbedne do ich odpowiedniego przetwarzania. Poznanskie Centrum Su-
perkomputerowo-Sieciowe wraz ze swoimi zasobami, infrastruktura i ustu-
gami stanowi jeden z filaréw wspomagajacych rozwoj uczelni i catego sro-

dowiska akademickiego.

Jednym z nowych, obecnie realizowanych, wyzwan jest otwarta nauka
i zwigzana z nig koncepcja otwartego dostepu do danych badawczych.
Zadanie to wymaga zaréwno odpowiedniej infrastruktury technicznej, jak
i opracowania wielu nowych struktur zwigzanych z organizacja, zarzadza-
niem, kontrolg przeptywu i dostepu do danych. Wszystkie te potrzeby mu-
szg by¢ zidentyfikowane, zaprojektowane i zrealizowane z uwzglednieniem
przysztych potrzeb uzytkownikdéw, poniewaz obecnie nie istniejg rozwigza-

nia podobnego typu realizowane na tak wielka skale.

Obecny 2023 rok jest rowniez rokiem wyjagtkowym, poniewaz Poznanskie
Centrum Superkomputerowo-Sieciowe obchodzi piekny Jubileusz 30-lecia
swojej dziatalnosci oraz 20-lecia dziatalnosci Konsorcjum Polskiego Inter-
netu Optycznego PIONIER. Stanowi to réwniez potwierdzenie, ze decyzje
i dziatania podjete na przestrzeni trzech dekad przez twaércow i lideréw
PCSS byty wtasciwe. Swiadczyé o tym moze stata rozbudowa i rozwéj PCSS
do dzisiejszej postaci. Tym samym potwierdza to, iz tworcy wykazali sie nie
tylko niezwyktg wiedzg merytorycznag, lecz takze intuicja i wizjg przysztosci.
Sktadajgc gratulacje kierownictwu, jak rowniez wszystkim pracownikom
PCSS zycze energii i wytrwatosci w osigganiu kolejnych celow, jak réwniez
realizacji ambitnych zamierzen. Wierze, ze dynamiczny rozwéj PCSS bedzie
kontynuowany przez nastgpne dziesieciolecia z pozytkiem dla Srodowiska

akademickiego, regionu, kraju i catej Europy.

dr hab. inz. Michat Rychlik

Przewodniczgcy Rady Uzytkownikdw,
Politechnika Poznanska

29

Dla nowoczesnej nauki infrastruktu-
ra, zasoby informatyczne, specijali-
styczne oprogramowanie i réznego
rodzaiju ustugi informatyczne sq fila-
rem gwarantujgcym dynamiczny roz-
waj oraz realizacje prac badawczych

na wysokim, swiatowym poziomie.
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Nowe

bioterapeutyki

na horyzoncie

Bazy sekwenciji genomowych
w potqgczeniu z wielkoskalowqg
strukturalng analizq in silico
mogq skutecznie prognozowac

witasciwosci potencjalnych enzymow

0 znaczeniu medycznym.

dr Maciej Janicki

Pracownia Biotechnologii,
Wydziat Biologii UAM

dr Andrzej ZieleziAski

Zaktad Biologii Obliczeniowej,
Wydziat Biologii UAM

dr hab. Joanna Loch

Zaktad Krystalochemii i Krystalofizyki,
Wydziat Chemii UJ

256 Min

PCSS pozwolito zastosowac rozwinigte
oprogramowanie do analizy ponad
256 min biatek zawartych w 85 tys.

genomow bakteryjnych.

L-asparaginazy to enzymy hydrolizujgce L-asparagine do
L-asparaginianu oraz amoniaku. Enzymy te dzielg sig na trzy
klasy strukturalne, jednak tylko asparaginazy klasy pierw-
szej, dzieki swojemu silnemu oddziatywaniu z L-asparagi-
na, sg wykorzystywane z powodzeniem w terapii biataczki.
Komarki nowotworowe sg zalezne od zewnetrznego zrddta
L-asparaginy i wymagajg dostaw tego aminokwasu z surowi-
cy krwi do swojego wzrostu i podziatu. Efekt terapeutyczny
L-asparaginazy polega na obnizeniu poziomu L-asparaginy
w krwi pacjenta, prowadzac do zahamowania wzrostu ko-
morek nowotworowych. Obecnie w terapii onkologicznej za-
twierdzone sg jedynie enzymy z dwaéch zrédet organizmaéw
bakteryjnych, z Erwinia chrysanthemi (ErAll) oraz Escherichia
coli (EcAll). Ostatnie badania sugeruja, ze potencjat terapeu-
tyczny L-asparaginaz nie ogranicza sie jedynie do biataczek
i mozna je zastosowac w leczeniu innych typdw nowotworow,
np. chtoniakéw, glejakow czy nowotworow trzustki. Istnieje
zatem duze zainteresowanie projektowaniem nowych tera-
peutycznych L-asparaginaz. Dodatkowa motywacjag jest row-
niez fakt, ze stosowane obecnie terapeutyki (ErAll oraz EcAIl)
mimo swojej skutecznosci wywotujg réwniez wiele skutkow

ubocznych.

W projekcie opracowano i stworzono linie obliczeniowg
do identyfikacji L-asparaginaz, przewidywania ich struktur
przestrzennych i analizowania wtasciwos$ci, zwtaszcza po-
winowactwa L-asparaginy, w poréwnaniu z enzymami sto-

sowanymi obecnie w terapii nowotworowej. Opracowane

narzedzie umozliwia identyfikacje sekwencji L-asparaginaz
w genomowych bazach danych, generujac trojwymiarowe
modele wytypowanych biatek, a nastepnie wykorzystuje
techniki dokowania, dynamiki molekularnej i chemii kwanto-
wej do oszacowania wzglednego powinowactwa tych biatek
do L-asparaginy. Zaawansowana infrastruktura obliczeniowa
Poznanskiego Centrum Superkomputerowo-Sieciowego po-
zwolita zastosowac rozwiniete oprogramowanie do analizy
ponad 256 min biatek zawartych w 85 tys. genomoéw bak-
teryjnych. Dzigki tym badaniom udato sie zidentyfikowac kil-
kaset enzymdw o potencjalnie wyzszym powinowactwie do
substratu niz obecnie stosowane w terapii. Wybrane enzymy
wytypowane na podstawie metod obliczeniowych zostang
wyprodukowane w prokariotycznym systemie ekspresyjnym,
oczyszczone za pomoca technik chromatograficznych, a na-
stepnie ich powinowactwo do substratu zostanie sprawdzone
in vitro. Enzymy o najlepszym powinowactwie do L-aspara-
ginazy i odpowiednich parametrach fizykochemicznych beda
testowane na wybranych liniach ludzkich komaérek nowotwo-
rowych w celu oceny ich zdolnosci do hamowania proliferacji
i indukowania apoptozy w tych komaérkach, co bedzie pierw-

szym krokiem do ich wykorzystania w terapii.

Struktura L-asparaginazy klasy

pierwszej z wyodrebnionym
miejscem aktywnym. Interakcje
L-Asp w centrum katalitycznym

L-asparaginazy klasy pierwszej.

Badania prowadzone na
platformie obliczeniowej PCSS
mogg stworzy¢ fundamenty dla
przysztej inzynierii genetycznej
maijqgcej na celu produkcie
innowacyjnych bioterapeutykéw
0 znaczeniu medycznym,

a tym samym do rozwoju nowych

terapii onkologicznych.
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Efektywne rozszerzanie
kontekstu w modelach

jezykowych

Szymon Tworkowski,
Konrad Staniszewski, Mikotaj Pacek

Uniwersytet Warszawski, IDEAS NCBR

dr hab. Piotr Mito$

Instytut Matematyczny Polskiej Akademii
Nauk, deepsense.ai, IDEAS NCBR

dr kukasz Kucinski

Instytut Matematyczny Polskiej Akademii Nauk

Yuhuai Wu

Google Research

Henryk Michalewski

Google DeepMind

70%

Nasz 3-miliardowy model jest w stanie
wycigga¢ proste informacje z danych 32
razy dtuzszych niz te widoczne w treningu,
utrzymuijgc doktadnos¢ na poziomie 70%,
podczas gdy doktadnos¢ standardowego
modelu dla takich danych spada do 0%.

E
[=]x

Modele sq publicznie dostepne i moz-

Kod QR do publikacii

liwe do uruchomienia w bezptatnym

Google Colab.

Jednymi z najsilniejszych modeli sztucznej inteligencji
w ostatnich latach sg tzw. duze modele jezykowe (large lan-
guage models - LLMs). Przyktadowo GPT-4, udostepniony
przez firme OpenAl, jest stynnym modelem konwersacyjnym,
ktory mozna dla przyktadu uzy¢ do rozwigzywania egzaminow
szkolnych (np. SAT) czy egzaminéw prawniczych (np. Uniform
Bar Exam). Z kolei stworzony przez Anthropic Claude jest
w stanie streszczac i odpowiadac na pytania dotyczgce pu-
blikacji naukowych. Specyfikacja techniczna tych modeli nie
jest dostepna publicznie, a infrastruktura potrzebna do ich
wytrenowania jest w zasiegu tylko niewielkiej ilosci firm na
swiecie. Modele te wykazujg ograniczenia zwigzane z efek-
tywnag utylizacjg otrzymanych na wejsciu danych. W szcze-
goélnosci modele GPT cierpig na problem braku efektywnego
wykorzystania istotnych czesci kontekstu czy zwracania naj-

wiekszej uwagi tylko na poczatek lub koniec wejscia.

Skupilismy sie nad rozwojem metod pozwalajgcych na efek-
tywne rozszerzanie rozmiaru wejscia w modelach jezyko-
wych. Prace zaowocowaty publikacja: Focused Transformer:
Contrastive Training for Context Scaling przedstawiong na
konferencji NeurlPS 2023. Zaproponowana przez nas metoda
Focused Transformer (FoT) czerpie inspiracje z uczenia kon-
trastywnego i pozwala zwiekszy¢ skupienie modelu na istot-
nych fragmentach wejscia oraz rozszerzenie rozmiaru wejscia
bez wykorzystania ogromnych zasobéw obliczeniowych. Co
wiecej, metoda jest prosta w implementacji i nie zwigksza
liczby parametrow modelu. Przy wykorzystaniu naszej metody
udato sie stworzy¢ w oparciu o architekture LLaMA bazowe
modele jezykowe majgce 3 i 7 miliardow parametréw oraz
wzbogacic¢ je o umiejetnos¢ wykonywania polecen. Modele
(LongLLaMA) maja lepsza zdolnos¢ ekstrapolacji na dtuzsze
sekwencje wejsciowe niz modele wytrenowane ze standar-
dowym podejsciem. Nasz 7-miliardowy model uzyskuje po-
nadprzecietne wyniki na zadaniach sprawdzajgcych rozumo-
wanie (GSM8K).

dr hab. Dominik Kurzydtowski

Instytut Nauk Chemicznych,
Uniwersytet Kardynata Stefana
Wyszynskiego w Warszawie

Dzieki znacznemu rozwojowi narzedzi badawczych obec-
nie mozliwe jest badanie materiatow poddanych cisnieniu
znacznie przekraczajgcemu to, ktérego doswiadczamy na
powierzchni Ziemi. W takich warunkach wtasciwosci ciat
ulegaja czesto drastycznym zmianom, ktérych kierunek do-

piero zaczynamy rozumiec.

Na Uniwersytecie Kardynata Stefana Wyszynskiego w War-
szawie grupa naukowcow zajmuje sie badaniem wtasciwo-
Sci nieorganicznych zwigzkow, gtéwnie fluorkdw, w cisnie-
niach siegajacych 100 GPa (ok. 1 mIn atmosfer). W tym
celu badacze wykorzystujg zaréwno techniki eksperymen-
talne, w ktorych stosuje sig tzw. kowadta diamentowe (dia-
mond anvil cell), jak i modelowanie komputerowe, ktérego
znaczna czes¢ przeprowadzana jest na superkomputerach
Altair i Eagle. Symulacje sa istotng czesciag wysitku badaw-
czego grupy z kilku powodoéw. Po pierwsze pozwalajg prze-
widzie¢, w jaki sposéb cisnienie wptynie na wtasciwosci
i reaktywnosc¢ danej grupy zwiazkow, dzieki czemu moz-
liwy jest lepszy dobdr uktadow, dla ktérych przeprowadza-
ne sg eksperymenty. Po drugie modelowanie jest rowniez
nieoceniong pomoca w interpretacji wynikéw pomiaréw

przeprowadzanych w kowadtach diamentowych. W koncu

E, A, 2 —3A,
24, 26~
0 200 400 600 800

Przesuniecie ramanowskie (cm-1)

Fluorki
pod
cisnieniem

potgczenie danych eksperymentalnych i wynikéw symula-
cji pozwala na zrozumienie mechanizméw obserwowanych
przemian. Opisane powyzej modelowanie przeprowadzane
jest z uzyciem teorii funkcjonatu gestosci (Density Functio-
nal Theory — DFT), ktora w ostatnich dziesigcioleciach stata
sie standardowym narzedziem wykorzystywanym do opisu
witasciwosci ciat statych. Natura badanych uktadéw (zwigz-
ki metali przejsciowych) wymaga zastosowania zaawan-
sowanych metod DFT, wykorzystujgcych tzw. funkcjonaty
hybrydowe. Tego typu modelowanie wigze sie ze znacznym
kosztem obliczeniowym i bytoby praktycznie niemozliwe do
wykonania bez dostepu do mocy obliczeniowych super-
komputerow PCSS, w szczegolnosci klastra Altair. Jednym
z uktadéw obecnie badanych przez grupe badaczy z UKSW
jest trojfluorek palladu (PdF3). Pomimo swojego prostego
wzoru stechiometrycznego zwigzek ten charakteryzuje sie
nietypowa strukturg elektronowa, w ktorej nierownomierna
dystrybucja elektronéw miedzy atomami palladu doprowa-
dza do powstania dwoch réznych kationow w strukturze
krystalicznej tego zwigzku: Pd? oraz Pd4*. Modelowanie DFT
wskazywato, ze wysokie cisnienia powinny doprowadzi¢ do
wyréwnania liczby elektronéw miedzy atomami palladu

i stworzenia jednego typu kationow: Pd3*,

Poréwnanie widma eksperymentalnego
(czarna linia) z widmem wygenerowanym
metodqg DFT z uzyciem funkcjonatow

hybrydowych (26tta linia).
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Opis ukiadow
topologicznych

| altermagnetycznych
za pomocg obliczen
ab initio

Modelowanie pierwszorzedowe jest wydajnym
narzedziem do badania materiatdw topologicznych.
Zbadalismy nowq forme magnetyzmu, zwang
.altermagnetyzmem”, w tlenkach metali przejsciowych
i pniktydach metali przejSciowych. Zbadalismy
rowniez elektroniczne, strukturalne i topologiczne
wtasciwosci nanodrutdéw SnTe i PbTe.

dr Giuseppe Cuono, dr hab. Carmine Autieri,
dr Raghottam Sattigeri

Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk

Rozszczepienie spinowe pasm energetycznych typowych dla konfiguracji ferro-
magnetycznych i ferrimagnetycznych stwierdzono rowniez w uporzadkowanych
magnetycznie zwiazkach o zerowym namagnesowaniu netto. Zwigzki te nazy-

wane sg altermagnetykami.

Zbadalismy altermagnetyzm w tlenkach metali przejsciowych, w zwigzkach na
bazie Eu oraz w uktadach o grupie przestrzennej Pnma, a ponadto zbadalismy
altermagnetyczne stany powierzchniowe. W odniesieniu do grupy przestrzennej
Pnma zbadali$my interakcje miedzy altermagnetycznym rozszczepieniem spino-
wym a symetriami niesymorficznymi. Badajgc rézne uporzadkowania magnetycz-
ne za pomoca obliczen pierwszorzedowych, stwierdzamy, ze altermagnetyzm wy-
stepuje w konfiguracji magnetycznej typu C, natomiast w konfiguracjach typu G
i A nie wystepuje ze wzgledu na rézne typy grup przestrzeni magnetycznej. Przy
duzej hybrydyzacji, jak w przypadku pniktyddw metali przejSciowych, wzajemne
oddziatywanie miedzy altermagnetyzmem a symetriami niesymorficznymi ge-
neruje skomplikowana sie¢ skrzyzowan (crossings) i antyskrzyzowan (anticros-
sings), ktore opisujemy za pomoca punktow potdéwkowych Diraca (semi-Dirac
points) i symetrii slizgowych. Gdy dodamy sprzezenie spinowo-orbitalne (SOC),
odkryjemy zalezne od wektora Néela rozszczepienie spinowo-orbitalne w punk-
tach niezmienniczych w czasie, poniewaz grupy przestrzeni magnetycznej zale-
za od wektora Néela. Sprzezenie spinowo-orbitalne rozdziela niezabezpieczone
przejscia pasmowe i antyprzeciecia pasmowe, wytwarzajac duzy anomalny efekt

Halla we wszystkich kierunkach z wyjatkiem kierunku wektora Néela.

Poniewaz altermagnetyczne rozszczepienie spindw wystepuje wzdtuz okreslo-
nych k-sciezek w trojwymiarowej strefie Brillouina, wykazujemy rowniez, ze al-
termagnetyczne stany powierzchniowe wystepuja na okreslonych orientacjach

powierzchni.

W najnowszym projekcie natomiast zbadaliSmy elektroniczne, strukturalne i to-
pologiczne wtasciwosci szesciennych nanodrutow SnTe i PbTe przy uzyciu ob-
liczen ab initio. Ultracienkie szescienne nanodruty SnTe sa trywialnymi izolato-
rami pasmowymi; wykazujemy, ze poprzez zwiekszenie ich grubosci nastepuje
elektroniczne przejscie do fazy izolujgcej SOC z uwagi na wystepowanie trywial-
nych stanéw powierzchniowych w systemie cienkich nanodrutow. Wykorzystujac
wszelkie mozliwosci grubych nanodrutéw, powinnismy zaobserwowac przejscie
do topologicznej krystalicznej fazy izolacyjnej z obecnoscia dwdch masywnych
powierzchniowych fermionéw Diraca potaczonych z utrzymujgcymi sie trywial-

nymi stanami powierzchniowymi.
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HPC
w liczbach

Wymaganiami EuroHPC JU na instalacje komputera

kwantowego, w ramach programu EuroQCS, byto potgczenie

z klasycznym superkomputerem o mocy min. 4 PFlops oraz
potqgczenie z siecig GEANT o przepustowosci min. 100 Gb/s.

V)

5,9 PFLOPS 63 360 300 TB

liczba rdzeni CPU

moc obliczeniowa pamiec systemowa

Wykorzystanie superkomputerow Altair/Eagle: 4" O

262 059 777

liczba aktywnych uzytkownikow
rdzeniogodzin superkomputeréw Altair/Eagle

22 000 12 8

liczba zadan zrealizowanych projekty europejskie kumodow posiada kazdy
w aplikacji GAUSSIAN wykorzystujgce moc Altaira

kwantowych ORCA w PCSS

z dwoch foftonicznych komputerow

Wykorzystanie mocy obliczeniowej w podziale na dziedziny:

Mechanika kwantowa 26% D) Fizyka 17%

Biologia obliczeniowa 11%

Chemia organiczna 13%

Chemia 5% Fizyka czgstek 4% Technika 1,5%

W listopadzie 2023 roku system

107

przechowywania danych HPC znalazt sie
na 10. miejscu w kategorii Production na kontynuacia

prestizowej liscie 10500, ktéra poréwnuje

najszybsze systemy przechowywania

danych HPC na swiecie.

Granty obliczeniowe

0 najwiekszym zuzyciu mocy obliczeniowej w 2023 roku

01

Relatywistyczne obliczenia kwantowo-
-mechaniczne dla czgsteczek
dwuelektronowych z zastosowaniem
nieadiabatycznej funkcji falowej

04

Modelowanie reaktywnosci i przemian
fazowych fluorkéw metali grupy 10 oraz
11w warunkach wysokiego cignienia

0/

Numeryczne badanie zjawisk
bifurkacyjnych przeptywow w krotkich
konfiguracjach Taylora-Couetta

02

Struktura wewnetrzna nukleonow
z chromodynamiki kwantowej na
sieci z fermionami twisted mass

05

Krysztaty f.c.c. twardych kul z inkluzjami
atomowymi i molekularnymi —
poréwnanie auksetycznosci

08

Modelowanie wtasciwosci oraz
aktywnosci zwigzkéw fitochemicznych

Dynamika molekularna 15%

Genomika 6%

Astronomia 1,5%

40

nowe

granty naukowe i badawcze KDM

03

Komputerowe modelowanie
laserowej akceleracji jonéw dla
potrzeb jonowego szybkiego zaptonu
inercyjnej fuzji termojqdrowej

06

ALICE - A Large lon Collider
Experiment (CERN)



62

Profiling and optimization of Python-
based social sciences applications
on HPC systems by means of task

and data parallelism

dr inz. Marcin Lawenda

Dziat Nowych Architektur HPC, PCSS

Szustak k., Lawenda M.,
Arming S., Bankhamer G.,
Schweimer Ch.,, Elsdsser R.

Future Generation Computer Systems,
2023, 148, pp. 623-635, ISSN 0167-739X

Prowadzenie badan z zakresu nauk spotecznych przez sy-
mulacje komputerowe stato sie powszechng praktyka w sro-
dowisku naukowym. Uzyskanie wymaganej jakosci wynikéw
wigze sie z koniecznosciag zaangazowania znacznych zaso-
bow komputerowych, co z kolei rodzi pytania o wydajnosc¢.
W artykule przedstawiono techniki optymalizacji dla dwdch
wielkoskalowych aplikacji opartych na jezyku Python: Symu-
lator Social Network i KPM (Kernel Polynomial Method). Apli-
kacje te wykorzystujg technologie MPI do przesytania danych
pomiedzy procesorami, co przy niewtasciwej alokacji pracy
prowadzi do nierébwnowagi obcigzenia i degradacji wydaj-
nosci. Aby uniknac¢ tego efektu, proponujemy dwuetapowa
optymalizacje: zmiane kolejnosci zadan oraz ich podziat na

mniejsze dla tatwiejszego przydziatu.

Skupiamy sie na tagodzeniu waskich gardet w dostepie do
pamieci przy uzyciu nowoczesnych rozwigzah ccNUMA z wie-
loma domenami. W ramach analizy wydajnosciowej wskaza-
no ograniczenia w dostepie do danych przez procesory oraz
zaproponowano rozwigzanie poprzez odpowiednig ich aloka-

cje w domenach NUMA.

Badania zostaty poparte szeregiem testéw poréwnawczych

w roznych srodowiskach testowych.
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Controlling of the bidirectional
ampelifier chain for optical
frequency distribution based on
a twodimensional noise detector
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Transfer czestotliwosci optycznej (tzw. no$nej optycznej) dr inz. Krzysztof Turza

zostat wybrany jako podstawowy sposoéb dystrybucji wzor- Dzialu Infrastruktury Sieciowej
cowych sygnatéw w przysziej Europejskiej sieci CLONETS.  Ustugowei, PCSS
Zostat on takze wdrozony przez PCSS w Polsce w ramach

projektu NLPQT. Niemniej sygnat nosnej optycznej nastrecza Krehlik P, éliwczyr'\ski . Turza K,
wielu problemoéw technicznych w jego praktycznej implemen- Slawik K., Buczek k.

tacji w sieciach $wiattowodowych, a rozwigzania znane z sie-
Optics Express, 2023, 31(8), pp.

i transmisji danych w tym prz ku niewystarczaj .
i transmisji danych sg ym przypadku niewystarczajgce 12083-12096, ISSN: 1094-4087

Jednym z kluczowych zagadnien jest ocena jakosci odbie-

ranego sygnatu i optymalizacja wzmocnieh w szeregu dwu- Kod QR do publikacii

kierunkowych wzmacniaczy optycznych. Poszukiwaniem
odpowiednich metryk opisujgcych jakos¢ takich sygnatow
oraz praktyczng implementacjg opracowanych algorytmow
zajmuje sie zespo6t osdb z Akademii Gorniczo-Hutniczej pod
przewodnictwem prof. dr. hab. inz. Przemystawa Krehlika przy
Scistej wspoétpracy naukowo-technicznej z Poznanskim Cen-
trum Superkoputerowo-Sieciowym. Efektem tej wspdétpracy
jest opracowanie koncepcji oraz sprzetowa implementacja
algorytmu dwuwymiarowej oceny jakosci przesytanego sy-

gnatu czestotliwosci optycznej opisane szerzej w artykule.
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AgroGenome: Interactive Genomic-
Based Web Server Developed Based
on Data Collected for Accessions

Stored in Polish Genebank

Marcin Krystek

Dziat Inzynierii Danych i Platform
Analitycznych, PCSS

Czembor J. H., Czembor, E.,
Krystek M., Pukacki J.

Agriculture (Switzerland), 2023, 13(1),
art. no. 193, ISSN: 2077-0472

.-'.':E
|j Kod QR do publikacij

Analiza zasob6éw genowych roslin uprawnych metodami ge-
nomicznymi przeprowadzana jest w celu opracowania cha-
rakterystyki ich materiatu genetycznego. Nowe metody ba-
dawcze oraz uzyskane dzieki nim dane pozwalajg hodowcom
na zwigkszenie efektywnosci i skutecznosci prowadzonych
programow hodowlanych poprzez wstepne projektowanie
witasciwosci nowych odmian. Narzedziem stuzacym do osig-
gniecia tego celu sg platformy molekularne pozwalajace na
gromadzenie i efektywne przeszukiwanie duzych wolumendw

heterogenicznych danych referencyjnych.

Wychodzac naprzeciw potrzebom nowoczesnego rolnictwa,
w ramach projektu Agrobank powstat portal AgroGenome.
W jego ramach udostepnione zostaty dane o zasobach ge-
nowych zgromadzonych w Polskim Banku Genéw i opraco-
wanych metodami genomicznymi w trakcie trwania projektu.
Pozwala on na prezentacje danych paszportowych dotycza-
cych genotypdw, cech fenotypowych oraz interaktywna wizu-
alizacje wynikdw analiz typu GWAS na wykresach Manhattan

oraz za pomocg aplikacji JBrowse.

Portal AgroGenome moze by¢ wykorzystywany przez ho-
dowcow i badaczy w celu analizy réznorodnosci badanych
genomow. Szczegolnie wazna jest identyfikacja markerow
umozliwiajgcych sledzenie okreslonych cech i identyfikacja
QTL (Quantitative Trait Loci). Portal AgroGenome utatwia eks-
ploatacje i wykorzystanie zasobdw genowych roslin zgroma-

dzonych w Polskim Banku Gendw.
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Sensor data analysis and
development of machine learning
models for detection of glaucoma
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W Dziale Inzynierii Danych i Platform Analitycznych we wspot- Hubert Swierczynski

pracy z [W] Eye Clinic prowadzone sg prace nad nowymi me- Dziat Inzynierii Danych i Platform

todami diagnozowania jaskry i wspomaganiem wyboru opty- Analityeznych, PCSS
malnego postepowania terapeutycznego. Jaskra jest grupa
choréb prowadzacych do uszkodzenia nerwu wzrokowego, Swierczyhski H., Pukacki J., Szczesny S

ktéra stanowi powazny problem dla wielu milionéw pacjen- Mazurek C., Wasilewicz R.

téw na catym Swiecie.
Biomedical Signal Processing and Control.
2023(86), art. no. 105350, ISSN: 1746-8094
Najbardziej istotnym czynnikiem wptywajacym na powstawa-

nie i przebieg jaskry jest podwyzszone cisnienie wewnatrz

gatki ocznej. Ocena wartosci cisnienia wewnatrzgatkowego Kod QR do publikacii

w standardowym postepowaniu jest mozliwa tylko w wybra-
nym momencie dnia podczas wizyty pacjenta w gabinecie
lekarza. Uzycie soczewki kontaktowej Triggerfish, ktora reje-
struje wzgledne zmiany objetosci gatki ocznej w ciggu catej
doby, daje szanse na opracowanie metod realizujgcych za-
tozenia medycyny personalizowanej. W celu bezposredniej
oceny wptywu uktadu krgzenia na funkcjonowanie oka mozna
zastosowac urzgdzenie rejestrujgce w sposob ciggty pod-
stawowe parametry pracy serca, takie jak cisnienie tetnicze

(skurczowe/rozkurczowe) i puls.

Uwzglednienie rytmu dobowej aktywnosci pacjenta, od-
powiednia transformacja danych pomiarowych z urzadzen
Triggerfish i SOMNOtouch dajg mozliwo$¢ zastosowania al-
gorytmow uczenia maszynowego do opracowania nowych
modeli predykcyjnych jaskry. Wdrozone modele sg aktualnie
stosowane w procesie diagnostycznym nowych pacjentow

i weryfikowane w zakresie poszczegélnych typow jaskry.



Jeden z celéw Laboratorium Zrédet to wzbogacanie
danych muzycznych przy uzyciu zaawansowanych
algorytmdow przetwarzania i umieszczanie

ich w ogdlnodostepnym repozytorium.

Cyfrowa
infrastruktura
w badaniach
nad sztukqg

dr Dorota Piramidowicz

Wicedyrektor ds. ogdlnych,
Instytut Sztuki PAN

Dziatania zespotow Instytutu Sztuki PAN zainicjowane w ra-
mach projektu Dariah.lab zostaty przypisane do dwéch La-
boratoriéw. W ramach Laboratorium Zrédet pracowalismy
w trzech grupach. Etnomuzykolodzy opracowali baze da-
nych materiatow ze Zbiorow Fonograficznych IS PAN, ktéra
zostata wtgczona do repozytorium Etnofon. Historycy sztuki
zdigitalizowali i dostosowali na potrzeby wielopoziomowej
wyszukiwarki ponad 200 wydanych drukiem toméw , Kata-
logu Zabytkéw Sztuki w Polsce” oraz kolekcje judaikéw ze
Zbiorow Fotografii i Rysunkéw Pomiarowych, sukcesywnie
zamieszczajac je na platformie dLibra. W Laboratorium Zau-
tomatyzowanego Wzbogacania, wraz z Politechnikg Poznan-
ska, prowadzilismy prace nad opracowaniem metod auto-
matycznej transkrypcji materiatdw muzycznych i prototypu

systemu automatycznej anotacji zapisu nutowego.

Liczne zakupy zrealizowane w projekcie to m.in. specjali-
styczny sprzet audio-, foto- i wideo. Najwazniejszym z nich
jest Mobilab, czyli samochod z zaadaptowanym wnetrzem,
wykorzystywany przy pracach terenowych przez zespoty
naukowo-badawcze Instytutu. Zostat on wyposazony m.in.
w komputery, monitory wizyjne, mikrofony o réznych cha-
rakterystykach kierunkowosci, system odstuchu, konsolete
dzwiekowa, wielokanatowy rejestrator cyfrowy z edytorem
dzwieku oraz wysokiej klasy sprzet fotograficzny. Pozyska-
na w ramach projektu infrastruktura badawcza pozwolita na
digitalizacje, opracowanie i udostepnienie istotnej czesci
zbioréw i zasobow Instytutu Sztuki PAN. Zakupione sprzety
beda wykorzystywane w dalszych pracach, otwierajac nowe
mozliwosci badan nad polska sztuka i kulturg artystyczna.

Projekt Dariah.lab
Laboratorium Zrodet

Wysokiej klasy sprzet audio i wideo umozliwia opra-

cowanie, rekonstrukcje oraz mastering materiatu
muzycznego i wizualnego pozyskanego podczas
prac dokumentacyjnych.
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Dokumentacja
dziedzictwa
kulturowego

dr Aneta Daszuta

Centrum Kompetencii Cyfrowych,
Uniwersytet Warszawski
Dominik Purchata

Zastepca Dyrektora Centrum Kompetencii
Cyfrowych Uniwersytetu Warszawskiego

Dzieki infrastrukturze Dariah.lab zrealizowane zostaty pierw-
sze pilotazowe przedsiewziecia, podjete w celu ochrony

i upowszechniania zasobow dziedzictwa.

Jednym z nich byta dokumentacja cyfrowa zanikajgcego
dziedzictwa kulturowego Polakéw zyjacych na Bukowinie
Karpackiej (na terytorium Ukrainy i Rumunii), prowadzona
pod hastem #Cyfrowa Bukowina. Prace digitalizacyjne zosta-
ty podjete w ramach wsparcia projektu naukowego, realizo-
wanego przez Instytut Slawistyki PAN we wspotpracy z Cen-

trum Kompetencji Cyfrowych Uniwersytetu Warszawskiego.
Bukowina

Wieloaspektowa
Dokumetacja Cyfrowa

Dziatania dokumentacyjne przebiegaty wielowymiarowo. Opo-
wiesci mieszkancow, zwyczaje i tradycyjne piesni rejestro-

wane byty z wykorzystaniem profesjonalnych kamer wideo.

Zwyczaje, opowiesci, a nawet stroje mieszkancow S ) ) )
yeza) P ! Dzieki dronom i odpowiednim sensorom wykonano dokumen-

Bukawiny to wazne elementy niematerlainego dzie- tacje cyfrowa lokalnej architektury i zabytkéw na potrzeby ich

dzictwa kulturowego. fotogrametrycznego opracowania 3D. Pozyskano tez zdjecia

filmowe 2 powietrza cafeqo obszaru badanyeh miejscowosel. Digitalizacja archiwaliéw, dokumentéw, fotografii, kronik,
Z wykorzystaniem kamer dookadlnych zarejestrowano ponadto kSiqg pqraﬁqlnych oraz reiesTroquie déWiQk(')W

topografie miejscowosci oraz tradycyjne przestrzenie domow.

A oprocz tego przeprowadzono tradycyjna digitalizacje archi-

walnych dokumentow i fotografii. @
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Widoczni w sieci

PCSS, operator sieci PIONIER, caty swoj potencijat
rozwojowy bedzie zawsze wigzat ze wzrostem
znaczenia PIONIER-a dla nauki i gospodarki.
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Sie¢ PION
ma 20 lat

IER

Polski Internet Optyczny PIONIER

Artur Binczewski

Kierownik Pionu Technologii
Przetwarzania Danych, PCSS

dr inz. Maciej Stroinski
Zastepca Przewodniczgcego Komitetu
Sterujqgcego ds. Rozwoju PCSS

Jednym z kluczowych obszardw dziatalnosci Poznanskiego Centrum Superkom-
puterowo-Sieciowego jest rozwdj i utrzymanie krajowej sieci naukowej PIONIER -
Polski Internet Optyczny. Obecnie sie¢ ta obejmuje ok. 11 tys. km linii $wiattowo-
dowych w Polsce i za granicg oraz oferuje swoje ustugi dla polskiego srodowiska

naukowo-badawczego.

Funkcjonujgca od ponad 20 lat sie¢ swiattowodowa PIONIER jest obecnie jedna
Z najnowoczesniejszych na $wiecie. Jej budowa byta mozliwa dzigki realizacji
Programu Rozwoju Infrastruktury Informatycznej Nauki PIONIER, przygotowa-
nego z inicjatywy i przy istotnym udziale PCSS. Wokét sieci zorganizowato sie
srodowisko 22 Jednostek Wiodacych (operatoréw naukowych sieci miejskich
MAN i centrow superkomputerowych KDM), tworzac w 2003 roku Konsorcjum
PIONIER. W kolejnych latach Konsorcjum opracowato kolejne strategie unowo-
czesniania infrastruktury informatycznej nauki (,Koncepcja programu PIONIER2 -
Zaawansowane Platformy Ustugowe, Program na lata 2007-2013", ,Program
rozwoju infrastruktury informatycznej nauki w Paolsce, w ramach strategii ,Euro-
pa 2020” na lata 2014-2020") oraz realizowato projekty strukturalne i badaw-
czo-rozwojowe, w efekcie ktdrych rozwinieto mozliwosci komunikacyjne i ustugi

ekosystemu sieciowego PIONIER/MAN-y.

Powstanie programu, sieci i Konsorcjum PIONIER poprzedzone byto budowaniem
spotecznosci przez sieciowych entuzjastéw z MAN-6w juz od wczesnych lat 90.
Duze znaczenie odegrata w tym cykliczna konferencja POLMAN (1994-1999).
W ciagu 20 lat Konsorcjum PIONIER okrzepto, znajdujac i realizujgc wiele wy-
zwan. Udato sie, mimo wielu przeszkéd, ukonczy¢ budowe sieci o wielu pe-
tlach swiattowodowych i nowoczesnych technologiach transmisyjnych (DWDM,
Ethernet). Sie¢ PIONIER i sieci MAN w tym czasie byty modyfikowane i rozwijane
dzieki wspdlnym projektom, takim jak NewMAN czy 100net. Natomiast aktual-
nie, w ramach projektu PIONIER-LAB, budowany jest ekosystem PIONIER/MAN-y

nastepnej generacji.

W tej nowoczesnej sieci udostepniono takze szereg ustug ,dodanych”, beda-
cych efektem projektow KMD (1, 2), PLATON, MAN-HA. Obecnie realizowane sa
trzy projekty: PRACE-LAB, PRACE-LAB2 i KMD (Uniwersalna infrastruktura dla

tgczna dlugosé linii swiattowodowych
wynosita 10 923 km

6 843 km 4 080 km

w Polsce poza granicami kraju

sktadowania i udostepniania danych), ktére przeistoczg MAN-y z PIONIER-em
w srodowisko rozproszonej platformy ustugowej, wspierajacej cyfrowg transfor-

macje nauki i gospodarki.

W roku 2023 taczna dtugose linii swiattowodowych wynaosita 10 923 km, z czego:
6 843 km w Polsce oraz 4 080 km poza granicami kraju. Sie¢ posiada takze przy-
tacza $wiattowodowe do sieci akademickich krajow sgsiednich: Niemiec (Kotba-
skowo, Stubice, Gubin), Czech (Cieszyn), Stowacji (Zwardon), Ukrainy (Hrebenne),
Biatorusi (Kuznica Biatostocka), Litwy (Ogrodniki), Obwodu Kaliningradzkiego
(Braniewo). Poprzez dtugoletnig wzajemna wymiane wtdkien z operatorami tele-
komunikacyjnymi swiattowody sieci PIONIER dochodzg do Hamburga, gdzie maja
bezposrednie punkty styku z sieciami skandynawskimi NORDUnet i SURFnet,
do Frankfurtu nad Menem oraz Genewy (CERN). Na tej strukturze topologicznej
uruchomiono sie¢ transmisyjng w technologii DWDM/Ethernet n x 100 Ghb/s.
Sie¢ PIONIER od poczatku swego istnienia miata i nadal ma ogromne znaczenie
dla catego polskiego srodowiska naukowego, w szczeg6lnosci dla tych dyscy-
plin badawczych, w ktérych postep uzalezniony jest od dostepu do szybkich
sieci komputerowych i zasobdw z tymi sieciami powigzanych. Réwnoczesnie
polska einfrastruktura, oparta na sieci PIONIER, stanowita integralng czes¢ eu-
ropejskiej przestrzeni badawczej (ERA - European Research Area). Srodowiska
PIONIER-a wniosty bardzo duzy wktad w rozwdj tej infrastruktury, uczestniczac
w bardzo wielu projektach europejskich zwigzanych z rozwojem tej infrastruktury
na wszystkich poziomach jej architektury, tj. sieciowym, obliczeniowym i danych

naukowych.

Aktualnie ekosystem sieciowy PIONIER rozwija sie w kierunku terabitowych
przepustowosci, oferujac ustugi wspierajace cyfrowe innowacje. Jest to istot-
ny element otwartej nauki, rozwijanej w Unii Europejskiej w ramach inicjatywy
EOSC (European Open Science Cloud), dzieki czemu polskie srodowisko nauko-
we moze rozwijac¢ sie na $wiatowym poziomie i wymienia¢ sie wiedza na arenie
miedzynarodowej. Poprzez bezposrednie potaczenia z siecig europejskg GEANT
oraz styk z najwazniejszymi punktami wymiany ruchu w Europie sie¢ PIONIER
zapewnia tgcznosce z europejskimi sieciami naukowymi (NREN), a takze zapewnia

polskiemu srodowisku naukowemu dostep do swiatowego Internetu.

Aktualnie ekosystem sieciowy
PIONIER rozwija sie w kierunku
terabitowych przepustowosci,
oferujgc ustugi wspierajqce

cyfrowe innowacie.
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Odnowiona
I Uunowoczeshiona
siec¢

Zakonczenie inwestyciji
uwzglednionych na mapie
drogowej byto waznym
kamieniem milowym procesu
ciggtego unowoczesnianiaq,
rozbudowy i odnowienia
sieci PIONIER.

Raimundas Tuminauskas, Dzieki tym inwestycjom zostaty odnowione wszystkie war-

Krzysztof Stanecki, Tomasz Szewczyk, stwy infrastruktury sieci i ustug, dostarczajgc mozliwos¢
Szymon Trocha, Fryderyk Raczyk wdrazania nowoczesnych ustug, a tym samym generowania
wartosci dodanej dla ustug oferowanych przez cate konsor-

cjum PIONIER.

Dziat Infrastruktury Sieciowej i Ustugowej,
PCSS

W roku 2023 zostat zainstalowany system DWDM, bedacy
juz czwartg generacjg optycznej infrastruktury transmisyjnej
sieci PIONIER. Dzieki petnemu odnowieniu bazy sprzetowej

umozliwia on realizacje ustug o przepustowosci 100 Ghps,

Ustugi o przepustowosci:

100 Gbps 400 Gbps 800 Gbps
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400 Gbps, 800 Gbps z mozliwosciag dalszego wzrostu prze-
pustowosci do Thps. Nowa infrastruktura transmisyjna jest
istotng czescia hipertgcznosci (hyperconnectivity) - kon-
cepcji obejmujacej potgczenia miedzy miejscami gromadze-
nia danych, uzytkownikami oraz osrodkami przetwarzania
danych. Sie¢ transmisji pakietowej tez zostata istotnie zmie-
niona. Nowa infrastruktura umozliwia efektywna realizacje
zaawansowanych ustug z predkosciami na poziomie prze-
pustowosci wspieranych przez nowy system transmisyjny.
Uzytkownicy sieci PIONIER majg dostep do nowoczesnego
szkieletu sieci pakietowej o przepustowosci bliskiej 1 TBps,
co z kolei pozwala na dostarczenie odpowiednich ustug do
osrodkéw naukowych i edukacyjnych w catym kraju.

W ramach wdrozenia systemu DWDM w 2023 roku dostar-
czony i uruchomiony zostat nowy system wizualizacji wiel-
koformatowej w Centrum Zarzadzania PCSS. System ten, po
zintegrowaniu z istniejgcymi aplikacjami, umozliwia prezen-
towanie aktualnego stanu sieci PIONIER i jej komponentow
W sposob utatwiajgcy wizualng interpretacje danych i dia-
gnostyke pracy infrastruktury sieci w Centrum Zarzadza-

nia. Ponadto wdrozony zostat system detekcji i blokowania
atakéw DDoS wraz z podsystemem wizualizacji przeptywow
w sieci PIONIER, ktéry zapewnia ochrong infrastruktury ba-

dawczej nauki polskie;.

Uwzgledniajac lata planowania, projektowania, zakupow
a takze ostatnie lata wdrazania infrastruktury PIONIER,
nalezy pokresli¢, ze tak naprawde to tylko potowa drogi.
Planujemy ciagty rozwoj oraz dalsze prace nad udostepnia-
niem ustug na podbudowie infrastruktur z wykorzystaniem
nowych mozliwosci dostarczenia rozwigzan odpowiadaja-
cych nowoczesnym wymaganiom procesow naukowych

i edukacyjnych.
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Krajowy Magazyn

Danych

Uniwersalna infrastruktura dla

sktadowania i udostepniania danych
oraz efektywnego przetwarzania duzych
wolumendéw danych w modelach HPC,

BigData i sztucznej inteligenciji.

dr inz. Norbert Meyer

Kierownik projektu KMD, PCSS

Celem bezposrednim projektu jest opracowanie i dostarcze-
nie ustug przechowywania, dostepu oraz zabezpieczania da-
nych, zarzadzania metadanymi, a takze integracji rozwigzan
dla przetwarzania duzych i ztozonych wolumendw danych
na bazie rozproszonej infrastruktury. Umozliwi to integra-
cje platform analitycznych oraz rozwigzan z zakresu uczenia
maszynowego i sztucznej inteligencji oraz Scista integracje
infrastruktury danych z systemami HPC (High Performance
Computing) i HTC (High Throughput Computing) w centrach
HPC w celu efektywnego przetwarzania duzych i ztozonych

wolumenoéw danych (BigData).

(02)
(e2)

(03)
(@)

Laboratorium Laboratorium Laboratorium
infrastruktura i system ustugi osadzone w systemie ustugi i aplikacje dostepowe do
przechowywania danych przechowywania danych systemu przechowywania

04

Laboratorium Laboratorium

ustugi i aplikacje repozytoryjne ustugi i aplikacje Edge Computing

PIONIER-LAB

Krajowa Platforma Integracii
Infrastruktur Badawczych
z Ekosystemami Innowac;ji. Artur Binczewski

Kierownik projektu PIONIER-LAB, PCSS

Zatozeniem projektu jest udostepnienie platformy dla na- 0
ukowcow, przedsigbiorcow i innych podmiotéw zaintere-

. . Projekt jest realizowany przez
sowanych prowadzeniem badan naukowych oraz prac roz-

wojowych w oparciu o nowa, ogdélnopolska infrastrukture RSO ST 2 ST S

badawcza IT udostepniang w ramach ekosystemu 8 labora- it L] o e e 2 e e

tori6w badawczych. 3 partneréw komercyjnych.

01

Laboratorium Rozproszone Smart Kampus
Innowacyjnych Technologii Laboratorium jako Laboratorium Smart City

Sieciowych
v Czasu i Czestotliwosci

Regionalne ,,Zywe" Laboratorium Laboratorium
Laboratoria Ustug Chmurowych Symulaciji Wieloskalowych

Innowaciji inspirowanych ICT

08

Laboratorium Laboratorium
i Ustugi e-szkolen Preinkubacii

w zakresie PIONIER-LAB i innowacii
inspirowanych technologiq
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PRACE-LAB

Wspodtpraca w zakresie
zaawansowanych obliczen
w Europie

dr inz. Norbert Meyer

Kierownik projektu PRACE-LAB, PCSS

Trzy systemy komputerowe PRACE-LAB zamieszczone
sq na liscie TOP500, najwiekszych instalacji HPC na
Swiecie, nieprzerwanie od 2021 roku. Ustugi projektu
dostepne sq produkcyijnie od 2021 roku w krajowej in-

frastrukturze rozproszoneij.

99

PRACE-LAB to projekt realizowany w Polsce, oferujacy za-
awansowane ustugi obliczeniowe oraz sktadowania danych,
wspierajgcy srodowiska naukowe w kraju i Europie oraz ba-

dania przemystowe w gospodarce.

PRACE-LAB to najnowoczesniejsza i najwieksza infrastruktura
obliczeniowa o najwyzszym standardzie niezawodnosci, pod-
legajaca standaryzacji w ramach bezpieczenstwa ISO 27001
oraz jakosci 1ISO 9001.

Celem bezposrednim projektu jest budowa szeroko dostep-
nej infrastruktury obliczeniowej HPC (High Performance
Computing) ztozonej z wysokowydajnych serweréw oblicze-
niowych, specjalizowanych jednostek przetwarzania i ela-
stycznych systemoéw zarzadzania danymi oraz udostepnienie
jednostkom naukowym i przedsiebiorstwom w oparciu o te
infrastrukture ustug dla prac badawczo-rozwojowych i dzia-

tan komercyjnych.

Celem nadrzednym projektu jest zwiekszenie konkurencyjno-
Sci srodowiska naukowego oraz gospodarki, ze szczegdlnym

uwzglednieniem MSP, na rynkach miedzynarodowych.

Systemy HPC wykorzystywane sq takze w ramach
wspotpracy miedzynarodowej, miedzy innymi
budowy europejskiej infrastruktury badawczej HPC.

PRACE-LAB2

Gtéwnym celem projektu PRACE-LAB?Z jest dostarczenie spe-
cjalizowanych architektur komputerowych pod zastosowania
zwigzane z problematyka analityki duzych wolumenow da-
nych, zastosowan wykorzystujacych elementy sztucznej in-
teligencji oraz uczenia maszynowego, jak réwniez symulacji
obliczen kwantowych. W obszarze gospodarki prace rozwo-
jowe skupiajg sie na dostarczeniu nowoczesnych rozwigzan
kontenerowych w chmurze oraz nowych ustug, m.in. HPCaaS
(HPC as a Service).

Celem nadrzednym jest poprawa pozycji na rynkach euro-
pejskich i swiatowych polskiej gospodarki poprzez wsparcie
i wzmocnienie rozwoju innowacyjnych rozwigzan przy wspot-
pracy sektora prywatnego, ze szczegolnym uwzglednieniem
MSP, z sektorem nauki.

W ramach projektu zbudowano 4 laboratoria badawcze

Readlizacja projektu umozliwi
lokalizacje e-Infrastruktury

w 2 geograficznie odleglych
miastach (Gdansk, Poznan)
oraz wykorzystanie

wynikéw prac rozwojowych

i wdrozenie ich we wszystkich
pozostatych centrach KDM

uczestniczqcych w projekcie.

(02)
%2

Laboratorium Laboratorium

e-infrastruktury HPC

Laboratorium

analizy danych wielkoskalowych

platform ustugowych

(03)
O

Laboratorium

ustug obliczeniowych nowej generaciji
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Krajowe
laboratorium

sieci i ustug 5G

Rozwdj sieci 5G jest motorem napedowym
cyfrowej transformaciji w Polsce.

Bartosz Belter

Kierownik projektu PL-6G w PCSS

Projekt jest realizowany przez
konsorcjum szesciu partneréw

naukowych wraz z donacjg

Zaprojektowana infrastruktura badawcza jest zgodna z ar-
chitektura sieci 5G i umozliwia prowadzenie badan zaréwno
w pojedynczym laboratorium, jak i w catym rozproszonym
ekosystemie. Jest to mozliwe dzieki wdrozeniu sieci ope-
racyjnej 5G dla projektu oraz opracowaniu i uruchomieniu
systemu zarzadzania i monitorowania infrastruktury 5G. Sie¢
operacyjna krajowego laboratorium ma za zadanie potacze-
nie laboratoriéw umiejscowionych w réznych lokalizacjach
i w réznych czesciach kraju. W tym celu wykorzystana zostata
ogolnopolska sie¢ swiattowodowa PIONIER. kgczy ona cztery
osrodki w kraju i umozliwia podtgczanie lokalnych sieci regio-
nalnych przez miejskie sieci akademickie. W szczegoélnosci
zapewniono mozliwos¢ integracji z podobnymi laboratoriami
w innych krajach UE, np. poprzez wykorzystanie tacz sieci
PIONIER do sieci europejskiej GEANT.

W PCSS projekt zostat zrealizowany w trzech lokalizacjach.
Pierwsza jest Centrum Badawcze Polskiego Internetu Optycz-
nego, bedace gtéwna siedzibg PCSS oraz centrum przetwa-
rzania danych. Tu skoncentrowane sa gtowne zasoby obli-
czeniowe laboratorium. Kolejnag z lokalizacji jest PSNC Future
Labs, gdzie przewidziane zostato wykorzystanie przenosnych
rozwigzan sieci 5G wraz z ustugami. Obie lokalizacje maja
fizyczne potgczenie miedzy sobg, co umozliwia zestawianie
eksperymentow z wykorzystaniem zasobow obu lokalizacji.
Ostatniag z lokalizacji jest Lotnisko EPPG w Kakolewie, ktore
umozliwia prowadzenie badan dotyczacych nowych roz-
wigzan i aplikacji dla bezzatogowych pojazdoéw powietrznych,
naziemnych pojazddéw autonomicznych czy aplikacji dziata-

jacych w tzw. otoczeniu sieci 5G, wykorzystujacych technike

Zakresy czestotliwosci pracy sieci 5G

V7125 MHZ ettt

FR1 (Frequency Range 1)

™ 24,25 GHz

FR2 (Frequency Range 2)

W projekcie PL-5G sg wykorzystywane zaréwno czestotliwosci zakresu
FR1, jak i FR2, a takze emisje w pasmach nielicencjonowanych ISM (tj.
np. 2,4 GHz, 5 GHz). W przypadku zakresu FR1 dla kazdej lokalizacji emi-
sji zostaty uzgodnione z UKE odpowiednie kanaty czestotliwosci pasma
C (zakres 3,4-4,4 GHz), w ktorym gtownie pracujg na swiecie stacje 5G
NR, a w przypadku zakresu FR2 odpowiednie kanaty pasm milimetrowych
(24,25-29,5 GHz). Dodatkowo pozyskane zostaty lokalnie niewielkie zasoby
niskich czestotliwosci (< 3 GHz) do celéw realizacji emisji w standardach
3GPP (CAT1, NB loT) dla systeméw loT na duze odlegtosci. Konkretne ka-
naty i zakresy czestotliwosci wykorzystywane w projekcie PL-5G zalezg od
konkretnej lokalizacji stacji i dostepnych w danym miejscu wolnych czesto-

tliwosci radiowych.

01

Laboratorium Laboratorium

sieci 5G symulatoréw i aparatury
pomiarowej 5G

Projekty PIONIER-LAB, PRACE-LAB, PRACE-LAB2, KMD, PL-5G, opisane na stronach 76-81 sq realizowane
przy wsparciu funduszy europejskich pochodzgcych z Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwd;.

Fundusze

Laboratorium

ofoczenia sieci 5G
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Unia Europejska RAEH
Europejski Fundusz % 2
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Rzeczpospolita
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GEANT

Infrastruktura GEANT

oraz jej nowoczesne

ustugi sieciowe sqg jednymi
z najwazniejszych narzedzi
wspierania srodowiska
naukowego w Europie.

dr inz. lvana Golub

Dziat Infrastruktury Sieciowej
i Ustugowej, PCSS

Roman kapacz

Dziat Sieci Nowych Generacji, PCSS

Paneuropeijska infrastruktura
sieciowa GEANT

7 PB

Dzienny transfer danych.

8 Tb/s

Sumaryczna przepustowosé
sieci szkieletowej.

30%

roczny wzrost ruchu sieciowego
w okresie ostatnich 5 lat

Dynamiczny i staty rozwdj podyktowany wprowadzaniem no-
woczesnych i innowacyjnych technologii oraz adresowaniem
zaawansowanych wymagan uzytkownikdw w nieprzerwany
sposob jest finansowo wspierany przez Unie Europejska w ra-
mach kolejnych projektéw (obecnie GN5-1 i GN5-IC1).

Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe kontynu-
uje swoje zaangazowanie w wielu inicjatywach zwigzanych
z testami, analizami, wdrozeniami oraz propagowaniem naj-
nowszych rozwigzan w zakresie infrastruktury, monitorowania
zasobow, zarzadzania ustugami w srodowiskach testowych
i produkcyjnych. Razem z partnerami zespdt PCSS rozwija
katalog produktéw (oprogramowanie) i ustug, z ktorych ko-
rzystajg specjalisci sieciowi, jak réwniez osoby i instytucje
szukajgce wsparcia w procesie dostosowywania do poja-
wiajacych sie trendéw i wymagan. Przyktadami produktéw
i ustug, ktore w 2023 roku szczegdlnie zwrécity na siebie
uwage, sg: perfSONAR, PMP (Performance Measurement
Platform), SPA (Service Provider Architecture), NMaaS (Ne-
twork Management as a Service), Argus, WiFiMon, TimeMap,

Network eAcademy and RARE (Router for Academia, Rese-

REY

-~ Fibre

—— Spectrum

—— Connected Regional Network
—— Leased Capacity

HEL

KIE

Mapa sieci GEANT

arch and Education). Prace rozwojowe uwzgledniajg réwniez
zagadnienia zwigzane z optycznymi sieciami dystrybucji cza-
su i czestotliwosci oraz technologiami kwantowymi. Wieloto-
rowos$¢ prowadzonych prac uzupetnia budowa infrastruktury
GP4L (Global P4 Lab) przeznaczonej do eksperymentow in-
nowacyjnych rozwigzan w zakresie protokotow sieciowych,
wirtualizacji sieci, programowalnych urzadzen, automatyzacji
i orkiestracji. W celu efektywnego wspierania innowacyjnosci
powstat tzw. NETDEV Incubator, ktory oferuje merytoryczna
pomoc specjalistow oraz finansowanie potrzebne w pierw-

szym etapie wytaniania propozycji nowych produktéow i ustug.

Bardzo waznym elementem prac projektu jest wspodtpraca
i ciggta wymiana wiedzy oraz doswiadczen w ramach réznych
inicjatyw, forow dyskusyjnych i organizacji. Przyktadami sg
Global Network Advancement Group (GNA-G), Global Rese-
arch Platform (GRP) lub tzw. Special Interest Groups (SIG).
Wyniki prac bardzo czesto prezentowane sg na r6znego ro-
dzaju konferencjach, warsztatach, panelach i spotkaniach
zwigzanych z rozwojem technologii sieciowych w Polsce,

w Europie i na catym Swiecie.

Od ponad 20 lat naukowe sieci krajowe (NREN -

National Research and Education Networks) wspol-
nie zapewniajg wszystkim badaczom i studentom
niezawodny i bardzo szybki dostep do danych na

catym Swiecie.
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Czas

i czestotliwosc

PCSS od ponad dekady zwieksza swoje mozliwosci
w zakresie dystrybuciji precyzyjnych sygnatéw czasu
i czestotliwosci, a takze wspodtpracuje w rozwijaniu
technologii transferu tychze sygnaotéw.

Wojbor Bogacki

Dziat Sieci Nowych Generacii, PCSS

dr inz. Krzysztof Turza

Dziatu Infrastruktury Sieciowej
i Ustugowej, PCSS

Sieci dystrybuciji

* 5500 km

diugos¢ potqczen w sieci transmisii
czasu i czestotliwosci

e 1100 km

PIONIER-LAB

Jednym z laboratoriéw zbudowanym w ramach realizacji
projektu PIONIER-LAB (zob. str. 75) jest Rozproszone Labo-
ratorium Czasu i Czestotliwosci. Laboratorium to ma na celu
dostarczenie precyzyjnych sygnatéw czasu i czestotliwosci do
wszystkich uzytkownikéw sieci PIONIER, niezaleznie od ich
potozenia geograficznego. Swoim zasiegiem obejmuje cate
terytorium Polski. Laboratorium sktada sie z dwoéch gtéwnych
elementow. Pierwszym sg lokalne repozytoria czasu i cze-
stotliwosci umieszczone w 11 lokalizacjach na terenie kraju.
Wyposazone sg w precyzyjne urzadzenia do utrzymywania
i przesytania sygnatéw czasu i czestotliwosci. Zgodnie z za-
tozeniami projektu lokalne repozytorium w PCSS wyposazone
zostato w aktywny maser wodorowy, ktéry znacznie zwiekszy
bezpieczenstwo, jakos¢ i precyzje generowanych sygnatow
wzorcowych w tym laboratorium. Drugim elementem jest roz-
proszona, ogolnopolska sie¢ dystrybucji czasu i czestotliwo-
Sci taczaca pozostate, regionalne repozytoria i umozliwiajaca
dostarczanie wysokiej jakosci sygnatu wzorcowego od uzyt-

kownikow koncowych. Do realizacji systemu dystrybucji wy-

diugos¢ potgczen swiattowodowych
w Sieci Dystrybucji Nosnej Optycznej

korzystano urzadzenia wykorzystujace technologie ELSTAB,
ktora obecnie jako jedyna gwarantuje doktadnosé transferu

czasu na poziomie lepszym niz 100 ps.

NLPQT

Kolejnym projektem, konczacym sie w 2023 roku, jest pro-
jekt NLPQT - Narodowe Laboratorium Fotoniki i Technologii
Kwantowych, w ramach ktérego realizowane jest miedzy in-
nymi laboratorium Krajowego Systemu Wytwarzania i Dys-
trybucji Wzorcowej Nosnej Optycznej. W tym laboratorium
powstat ultrastabilny system laserowy potgczony z zegarem
atomowym, ktdéry stanowi Zrédto sygnatu referencyjnego dys-
trybuowanego siecig Swiattowodowa. Optyczny sygnat wzor-
cowy — nosna optyczna - jest stabilizowany i dystrybuowany
do uzytkownikéw koncowych z wykorzystaniem przeznaczo-
nych do tego celu urzadzen transmisyjnych opracowanych
w ramach PCSS. Doktadnos$¢ i stabilnosé przesytanego sy-
gnatu wielokrotnie przewyzsza jakos¢ wszelkich komercyjnie
dostepnych zrodet czestotliwosci, a tym samym umozliwia
prowadzenie zawansowanych eksperymentow i badan z wy-

korzystaniem tych sygnatow

CLONETS-DS

Projektem miedzynarodowym, w ktérym Poznarnskie Cen-
trum Superkomputerowo-Sieciowe brato aktywny udziat,
byt CLONETS-DS. Projekt ten zakonczyt sie w marcu 2023
roku. Gtéwnym celem projektu, zrzeszajgcym 18 partnerow
europejskich, byto zaprojektowanie ogélnoeuropejskiego,
ultraprecyzyjnego referencyjnego systemu transmisji czasu
i czestotliwosci dostepnego dla europejskiego srodowiska
naukowego. Uwzglednia on potrzeby szerokiej gamy uzyt-
kownikéw oraz zapewnia zrownowazony rozwoj ustug czasu
i czestotliwosci, wzmacniajac tym samym europejska prze-
strzen badawczg. Zaproponowana topologia systemu skta-
da sie z kilku potaczen w topologii pierscieniowej taczacych
kraje europejskie. Narodowe sieci transmisji czasu i czesto-
tliwosci - takie jak powstajgca obecnie sie¢ w ramach pro-
jektéw PIONIER-LAB i NLPQT - beda mogty by¢ podtgczane
do europejskiej sieci dystrybucyjnej, integrujac srodowiska
zwigzane z czasem i czestotliwoscig we wspdlng europejska

przestrzen badawcza.

11 500 km

tqgczna dtugose potqczen zaproponowanych
w projekcie CLONETS-DS

17

krajow europejskich

PCSS caly czas rozwija swoje mozliwosci zwigzane
z generowaniem i transmitowaniem sygnatdéw cza-
su i czestotliwosci, co znacznie wzmacnia pozycije
PCSS wsréd partneréw zajmujgeych sie zagadnie-
niami czasu i czestotliwosciqg oraz owocuje szere-
giem nowych projektéw, w ktérych PCSS odgrywa

wazngq role.
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Na listopadowym zebraniu Zgromadzenia Ogdlnego GEANT wybrano

dr. inz. Cezarego Mazurka do Rady Dyrektoréw Asocjacji GEANT. Nominacije
zgtosita skandynawska sie¢ NORDUnNet, ktérej dyrektorem jest Valter Nordh
(po prawej). Rada liczy 9 czionkdw, a przewodniczy jej Gilles Massen (po lewej)),
dyrektor sieci naukowej RESTENA w Luksemburgu.

Zarzqgdzanie
tozsamosciqg
dla Erasmus+

PIONIER.Id for Erasmus+

46 1473

ustug dostawcy tfozsamosci dla uzytkownikdéw systemu
instytuciji akademickich

Nieodzownym elementem kazdego systemu informatycznego
jest komponent dostarczajgcy do niego tozsamosé cyfrowa
uzytkownikow. W przypadku ustug mobilnosci studenckiej za-
danie to przypadto infrastrukturze MyAcademiclD. Aby stac
sie jej czescia, nalezy przynaleze¢ do konfederacji tozsamo-
Sci eduGAIN i odpowiednio dostosowa¢ eksponowany w niej
system dostawcy tozsamosci. Wigze sie to z koniecznoscia
posiadania specjalizowanej ekspertyzy informatycznej nie-
dostepnej w wiekszosci instytucji. Fundacja Rozwoju Sys-
temu Edukacji zwrécita sie do federacji Pionier.ID z prosba
0 wsparcie instytucji akademickich nieposiadajgcych wspo-

mnianego potencjatu.

W odpowiedzi, w pierwszej potowie 2021 roku, PCSS udo-
stepnito system PIONIER.Id for Erasmus+ pozwalajgcy na
szybkie uruchamianie zarzadzalnych ustug dostawcy tozsa-
mosci w modelu IdP as a service. PIONIER.Id for Erasmus+
jest jednym z 5 tzw. IdP of Last Resort for Student Mobility

w Europie.

6

ustug uruchomionych w pierwszym
tygodniu dziatania systemu

Tomasz Kuczynski
Kierownik Dziatu Aplikacii i Ustug
Wielkiej Skali, PCSS

Tomasz Piontek

Kierownik Pionu Zastosowan, PCSS

PE"".E"E Wigcej informaciji na stronie
t&q y PIONIER.Id for Erasmus+
E-: b (erasmus.pionier.net.pl)
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Zdrowi

Medycyna wykorzystuje technologie ICT w celu
lepszego rozumienia obserwowanych proceséw oraz
wspierania wczesnej diagnostyki i personalizowanych
terapii opartych na cyfrowych blizniakach.




Technologie
oparte na wiedzy mogg
wyjS¢ na zdrowie

29

Jezeli mamy zaufa¢ technologii albo, idgc nawet krok
dalej, w jakims$ stopniu powierzy¢ jej nasze zdrowie
i zycie, musimy budowac¢ gospodarke opartg na wiedzy.

Z prof. dr. hab. Michatem Nowickim, Prorektorem

ds. Nauki i Wspotpracy z Zagranicq Uniwersytetu
Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu,

o wykorzystaniu nowoczesnych technologii w medycynie,
rozmnawia Magdalena Baranowska-Szczepanska.

Nowoczesne technologie w medycynie przynosza wiele
korzysci zaréwno pacjentom, jak i pracownikom stuzby
zdrowia. W jaki sposéb program studiéw medycznych
nadgza za tymi zmianami i unowoczes$nieniami?

Program studiow medycznych jest programem regulo-
wanym. Oznacza to, ze Minister Zdrowia w swoich rozpo-
rzgdzeniach przedstawia nie tylko standardy ksztatcenia
w zawodach medycznych, lecz takze okresla ich ramy
czasowe oraz minimalne tresci programowe, ktére powin-
ny sie w nich zawiera¢. Tym samym w programie studiéw
medycznych znajduje sie wiele miejsca na wdrazanie pro-
gramow autorskich odpowiadajgcych silnym stronom po-
szczegolnych szkot ksztatcgeych studentéow w zawodach
medycznych. Z drugiej strony nalezy pamieta¢ o tym, ze
w przypadku samego tylko kierunku lekarskiego, w per-
spektywie ostatnich 10 lat, Ministerstwo Zdrowia podwo-
ito liczbe miejsc, na ktérych moga studiowac adepci sztuki
lekarskiej. Doskonale wiemy, ze w tym czasie nie podwoita
sie liczba szpitali klinicznych, w ktérych swojg wiedzg, kom-
petencje oraz umiejetnosci moga rozwijac studenci w zawo-
dach medycznych. Najlepsza sytuacja bytaby taka, w ktérej
jeden nauczyciel akademicki, w domysle lekarz, miatby pod
swoja opieka grupe studencka sktadajaca sie z nie wiecej
niz 3 studentéw. Wéwczas bardzo realne staje sie prowa-
dzenie zaje¢ w taki sposoéb, ze studenci zostajg wdraza-
ni - stosownie do wiedzy ich nauczyciela - w najnowsze
technologie medyczne. Tymczasem, w chwili ocbecnej, na
finiszu sg prace nad kolejnym rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia, w ktorym dopuszcza sie mozliwos¢ prowadzenia
zajec klinicznych w nawet osmioosobowych grupach. A to
oznacza realny ktopot z nadgzaniem za zmianami w medy-

cynie w codziennym ksztatceniu.

W sukurs przychodzg osrodki symulacji medycznej oraz
technologie telekomunikacyjne. To dzigki nim studenci
moga z jednej strony ¢wiczy¢ swoje umiejetnosci w scisle

kontrolowanych (choé symulowanych) warunkach quasi kli-

nicznych, a z drugiej towarzyszyé lekarzowi w jego codzien-
nej pracy poprzez zdalny dostep do danych obrazowych,
wynikow badan oraz tresci konsultacji. A zatem, na tyle,
na ile pozwalajg nam warunki, réwniez i tresci programowe
zawarte w ksztatceniu medykdéw nadazajg za innowacja-
mi w medycynie. Pamietajmy réwniez o tym, ze studiujac
na uniwersytecie medycznym, majac dostep do nauczycieli
akademickich, ktérzy w znakomitej wiekszosci sg rowniez
aktywnymi naukowcami, studenci na biezaco sg informo-
wani o0 nowinkach terapeutycznych, nowych protokotach
diagnostycznych czy wspotczesnych oczekiwaniach doty-

czacych profilaktyki chordb cywilizacyjnych.

Sztuczna inteligencja, telemedycyna czy narzedzia do
monitorowania zdrowia sprawiajg, ze pacjenci moga
by¢ szybciej diagnozowani i skuteczniej leczeni. Poroz-
mawiajmy zatem o przyktadach transdyscyplinarnych
badan nad rozwojem i wykorzystaniem nowoczesnych
technologii w codziennej pracy lekarza.

Wszystkie ww. narzedzia rzeczywiscie umozliwiajag przy-
spieszenie oraz zobiektywizowanie rozpoznania. Problem
tkwi jednak w tym, ze aby w petni wykorzysta¢ ich tech-
nologiczny potencjat, konieczny jest zupetnie nowy po-
ziom wspotpracy miedzy pacjentem a lekarzem. Przypo-
mnijmy sobie sytuacje jeszcze sprzed kilku lat. Wowczas
w relacji pacjent - lekarz dominowat bezposredni kontakt.
Whrew pozorom to bardzo wazne w postawieniu diagno-
zy. Wyniki badan dodatkowych sa niezwykle istotne, ale
nie sa one zbyt przydatne w sytuacji, gdy nie mozna od
chorego zebra¢ wywiadu oraz wykona¢ przedmiotowe-
go badania lekarskiego. Z tego powodu, gdybysmy ciezar
pierwszego rozpoznania chcieli przenies¢ do szeroko rozu-
mianej wirtualnej rzeczywistosci, najwazniejszym wyzwa-
niem jest prowadzenie takich dziatan, zaréwno naukowych,
B+R, jak i edukacyjnych, w ktérych nie tylko lekarz, ale

i pacjent rozumie odpowiedzialnos¢ i zagrozenia ptynace
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z wykorzystania nowoczesnych technologii. Inaczej ma sig
sprawa z zastosowaniem wspomnianych wyzej technolo-
gii w monitorowaniu stanu chorych juz rozpoznanych lub
w przypadku wykorzystywania ich w badaniach przesiewo-
wych. W takim przypadku mnogos$¢ danych generowanych
chocby przez r6znego rodzaju sensory moze by¢ popraw-
nie zinterpretowana wytacznie z wykorzystaniem narzedzi
sztucznej inteligenciji. Zatem interdyscyplinarnos¢ obec-
nie prowadzonych w tym zakresie prac B+R zasadza sie
w pierwszym rzedzie na translacji lekarskich doswiadczen
i umiejetnosci do algorytmdw zaszywanych w specjalistycz-
nym oprogramowaniu. Na tym tle nasz poznanski osrodek
moze sie pochwali¢ w pierwszym rzedzie pracami zmierzaja-
cymi do poszerzania ustug rozpoznawania zmian patologicz-
nych w réznego rodzaju wynikach badan radiologicznych.

Rewolucja technologiczna w branzy medycznej to szan-
sa dla spoleczenistwa, ale jednocze$nie nowy, istotny
czynnik w podejmowaniu decyzji diagnostycznych. Czy
lekarze sg juz dzis gotowi na glebokie przenikanie si¢
wiedzy z technologia?

W duzej mierze zalezy to od pokolenia lekarzy. Mtodzi le-
karze, ktérzy weszli do systemu ochrony zdrowia na prze-
strzeni ostatnich kilku lat, nie znaja $wiata bez technologii.
Dla nich przenikanie sie wiedzy z technologia, uzytecznos¢
technologii czy ich gteboka sprawczos¢ sg naturalnym sta-
nem rzeczy. Zupetnie inaczej ma sie sprawa w przypadku
pokolenia — umownie nazwijmy 50+. To grupa bardzo do-
brych specjalistow, niezwykle doswiadczonych, wyeduko-
wanych w ostatnich latach czy dekadach XX wieku, kto-
rzy chcac dotrzymac kroku postepowi technologicznemu,
musza wykonac¢ zamierzony ruch w tym kierunku. Dla tego
pokolenia, podobnie jak i dla mnie, przeniesienie zycia do
Swiata wirtualnego wymaga aktywnego wejscia w ten Swiat
oraz doksztatcenia. Nie wszyscy na ten skok sg gotowi. Wi-
dac to choéby po sposobie wypisywania recept. Dla czesci
lekarzy nadal gtéwnym sposobem zapisania leku jest trady-
cyjna recepta papierowa. Wydawatoby sie, ze do skorzysta-
nia z tak wielkiego utatwienia jak e-recepta nie trzeba ni-
kogo namawiac¢. A jednak sytuacja jest odwrotna. Uwazam,
ze mozna ten trend zmieni¢, ale, podobnie jak w przypadku
tworzenia relacji pacjent — lekarz, tak i tutaj nalezy zain-
westowaé¢ w edukowanie dorostych (tym razem lekarzy).
Prosze zwréci¢ uwage, ze, paradoksalnie, wraz z rozwojem

technologii musimy dba¢ o rozwoj spoteczny. Tylko tak mo-

zemy mowic¢ o zrGwnowazonym rozwoju, ktory jeszcze do

niedawna byt raczej pustym hastem.

PCSS wspotpracuje od lat z Uniwersytetem Medycznym
w zakresie rozwoju i zastosowania technologii w medy-
cynie. Czy nowe dziedziny, jak np. obliczenia kwantowe,
cyfrowe blizniaki, s3 zdaniem Pana Profesora obszarem
do wspdlnego podejmowania kolejnych wyzwan?

Jak najbardziej. Jezeli mamy zaufa¢ technologii albo, idac
nawet krok dalej, w jakim$ stopniu powierzy¢ jej nasze
zdrowie i zycie, musimy budowaé gospodarke oparta na
wiedzy. Uniwersytety w tej mierze, cho¢ moze nieco skost-
niate, sa dobrym partnerem dla przedsigbiorstw technolo-
gicznych. Po pierwsze, wyniki takich interdyscyplinarnych
prac sg w duzej mierze obiektywne, po drugie — oferuja
dostep do wielu specjalistow, rowniez przedstawicieli nauk
Scistych i technicznych, ktérzy moga pomagac¢ w pokonywa-
niu nieprzewidzianych barier. Po trzecie, wreszcie, dla uni-
wersytetow to szansa na redefinicje trzeciej misji. Zauwaz-
my, ze klasyczna, méwimy - humboldtowska, koncepcja
uniwersytetu sie wyczerpuje. Uniwersytet o hierarchicznej
strukturze koncentrujacy sie wytacznie na szkoleniu przed-
dyplomowym oraz badaniach naukowych nie wytrzymuje
konkurencji z jednostkami, ktére nastawione sg na wywie-
ranie wptywu w spoteczenstwie, ekonomii i gospodarce.
Tym samym wspotpraca z PCSS jest dla Uniwersytetu Me-
dycznego w Poznaniu nie tyle jedng z mozliwosci rozwoju,
ale wrecz gwarantujgcym dalsze funkcjonowanie w prze-

strzeni publicznej tlenem.

Wspodtpraca z PCSS jest dla Uniwersytetu Medycznego

N
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w Poznaniu nie tyle jedng z mozliwosci rozwoju,

ale wrecz gwarantujgcym dalsze funkcjonowanie
w przestrzeni publicznej tlenem.
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Jaskra to postepujaca neuropatia nerwu wzrokowego, be-
daca najczestsza na Swiecie przyczyng nieodwracalnej utra-
ty widzenia. Jej patomechanizm zwigzany jest z zachodza-
ca pod wptywem dziatania nadmiernych sit mechanicznych
zmiang fenotypu blaszki sitowej twardowki, ktora prowadzi
do eliminacji neurondw i przyspieszonego procesu $mierci
komorek zwojowych siatkdwki. Utrata tych komorek prowa-
dzi do przerwania czynnosciowej ciggtosci drogi wzrokowej,
w nastepstwie czego dochodzi do rozwoju specyficznych,
zaleznych od architektury siatkowki i nerwu wzrokowe-
g0, ubytkéw w polu widzenia. Pojawiajg sie one klinicznie
w momencie utraty co najmniej 30-50% komodrek zwojo-

wych danego obszaru siatkdwki.

Transdyscyplinarna wspétpraca rozpoczeta sie oczywiscie
od budowy modelu diagnostycznego, ale od samego po-
czatku celem tych prac byta mozliwos¢ zastosowania tego
modelu do oceny proponowanych metod terapeutycznych -
w jaki spos6b zmiana pewnych parametréw wptywajacych
na diagnoze w strone choroby moze wptyna¢ na sama dia-
gnoze, a tym samym na zmniejszenie wptywu patogenu na

pacjenta?

Do badan wykorzystujemy trzy rodzaje danych: 24-godzinny
zapis zmiennosci objetosci gatki ocznej, wspothieznie reje-
strowane zmiany ci$nienia krwi oraz mierzone parametry
biomechaniczne gatki ocznej. Podstawg do budowy modelu
byta prowadzona w wielu cyklach eksploracja parametréw
pomiarowych. Wyznaczenie optymalnych dla okreslenia

patomechanizmu parametrow opisu przypadku byto sci-

sle sterowane wiedza, ale takze intuicjg ekspercka leka-
rza. Dzieki temu uzyskalismy efekt sprzezenia zwrotnego -
model uczgcy byt budowany na bazie wiedzy medycznej,
a odkrywanie i interpretowanie zjawisk fizjologicznych przez

lekarza byto mozliwe na bazie pracy z danymi i modelem.

W efekcie przyjetej metodologii powstat pierwszy w kla-
sie, czynnosciowy i niezalezny od atrybutu I0P (Intraocular
Pressure - cisnienie wewnatrzgatkowe) inteligentny system
wsparcia decyzji w diagnostyce i terapii neuropatii jaskro-
wej, oparty o opis dynamicznych zjawisk i interakcji zacho-
dzacych pomiedzy gatka oczng a uktadem sercowo-naczy-
niowym. W walidacji model klasyfikacyjny posiada obecnie
wspoétczynnik AUC = 0,87, ktdry osiagaja jedynie ztozone
modele budowane w oparciu o dane personalne (wywiad

rodzinny), dane genomiczne oraz cechy obrazu dna oka.

Na koniec nalezy podkresli¢, ze wiekszos¢ obecnych zasto-
sowan sztucznej inteligencji w medycynie dotyczyta wasko
zdefiniowanych zadan przy uzyciu jednej modalnosci da-
nych, takiej jak tomografia komputerowa (CT) lub zdjecie
siatkéwki. Jednak, w przeciwienstwie do tego, klinicysci
przetwarzajg dane z wielu zrédet i modalnosci podczas
diagnozowania, dokonywania ocen prognostycznych i de-
cydowania o planach leczenia. Co wiecej, obecne oceny Al
sg zazwyczaj jednorazowymi migawkami, opartymi na mo-
mencie, w ktorym taka ocena jest przeprowadzana, a zatem

nie ,postrzegajg” zdrowia jako stanu ciggtego.
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Pozytywny wplyw technologii

nauka, gospodarka i ich zastosowan

i spoteczeristwo

Rola Al w medycynie
i naukach o mézgu

Poszukiwanie rzetelnych i wydajnych algorytméw utatwiaja-
cych prace lekarzy: znajdowanie nowych markeréw biologicz-
nych poszczegodlnych chordb, wspieranie diagnozy i lepsze
metody kwantyfikacji procesu terapeutycznego, to jedne

z najwiekszych wyzwan wspotczesnych spoteczenstw.

W ramach prac infrastrukturalnych zwigzanych z dobiegaja-
cym powoli kofAca projektem ECBiG-MQOSAIC mamy okazje
wspoétpracowac z dwiema kluczowymi jednostkami, jesli cho-
dzi o medyczne o$rodki badawcze w Polsce, tj. Narodowym
Instytutem Kardiologii w Warszawie (NIKard) oraz Narodo-
wym Instytutem Onkologii - oddziat w Gliwicach. Rola jedno-
stek medycznych w projekcie MOSAIC polega na dostarcza-
niu duzych ilosci bardzo dobrej jakosci danych medycznych
o olbrzymim potencjale badawczym. Dane te sg nastepnie
standaryzowane przez specjalistow z Politechniki Poznan-
skiej, a na tak przygotowanych zbiorach opracowujemy w ra-
mach zespotoéw w PCSS modele sztucznej inteligencji majgce
w przysztosci stuzy¢ badaczom z Polski i catego $wiata w ra-
mach infrastruktury MOSAIC.

Z NIKard docierajg do naszego Centrum terabajty zanonimi-
zowanych danych z tomografii komputerowej, echokardio-
grafii i parametréw klinicznych pacjentéw, natomiast Insty-
tut Onkologii posiada unikatowe zbiory danych z rezonansu
magnetycznego oraz tomografii pacjentdw z nowotworami.
Zaréwno jesli chodzi o kardiologie, jak i neurologie, nasi spe-
cjalisci korzystaja ze zblizonego zestawu narzedzi sztucznej
inteligencji. Dzieki temu zyskujemy ekspertyze w szerokim
spektrum zastosowan medycznych, a takze w dziedzinie neu-
ronauk. W wykorzystywane przez nas metody Al wliczajg sie,
m.in. sztuczne sieci neuronowe, ktére umozliwiajg: segmen-
tacje obrazéw radiologicznych, klasyfikacje poszczegolnych
podtypdw i stopni choroby i odréznianie tkanek zdrowych od
patologicznych. Wszystko to pozwala nam uczestniczy¢ w fa-
scynujacych projektach, ktére moga miec realny wptyw na

ludzkie zdrowie i zycie.
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dr Mikotaj Buchwald

Koordynator ds. neuronauki, PCSS

20+TB

zanonimizowanych
danych medycznych
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specjalistycznych zbioréw
danych obrazowych

8 300 728 h

pracy procesorow
superkomputera Alatair

2,5PB

uzytych do analizy
i generowania wynikéw

Dr Mikotaj Buchwald zostat
laureatem stypendium Fundacii
Kosciuszkowskiej i rozwija
miedzynarodowq wspotprace
badawczqg z Cedars-Sinai Medical
Center w Los Angeles (USA).
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Infrastruktura
badawcza MOSAIC

Robert Pekal

Zastepca Petnomocnika Dyrektora
IChB PAN ds. PCSS

Gtownym celem projektu ECBiG-MOSAIC jest stworzenie platformy, ktora wy-
korzystuje sztuczng inteligencje do przeprowadzania innowacyjnych badan,
integrujacych réznorodne dane biomedyczne i kliniczne. Ma to prowadzi¢ do
zdobywania nowej wiedzy i narzedzi, ktére moga by¢ wykorzystane w ogdlno-
dostepnej, spersonalizowanej profilaktyce, diagnostyce i terapii medycznej.
Platforma ta ma na celu dostarczenie kompleksowego obrazu funkcjonowa-
nia uktadu biologicznego, uwzgledniajac rdézne, na pierwszy rzut oka niespéj-

ne, elementy.

W krotkiej perspektywie platforma MOSAIC ma umozliwi¢ wykorzystanie
sztucznej inteligencji do lepszego zrozumienia mechanizmdw chordb oraz
identyfikacji biomarkeréw specyficznych dla tych chordb, a takze rozwoju za-
awansowanych algorytméw wspierajacych decyzje dotyczace diagnozy i te-
rapii pacjentow. W dtuzszej perspektywie celem badawczym projektu jest
wykorzystanie sztucznej inteligencji do wprowadzenia w Polsce tzw. medycy-
ny interceptywnej, ktéra skupia sie na wykrywaniu wczesnych zmian moleku-
larnych zwigzanym z mozliwoscig wystapienia choroby i podejmuje dziatania

zapobiegawcze przed rozwojem stanu patologicznego.

Platforma MOSAIC ma na celu praktyczne zastosowanie najnowszych osig-
gnie¢ naukowych w dziedzinie medycyny poprzez wsparcie w zakresie pro-
filaktyki, diagnozy i terapii choréb cywilizacyjnych. Beda z niej korzystac¢
instytucje badawcze, placowki medyczne, firmy z sektora biotechnologicz-
nego, farmaceutycznego i biomedycznego, organizacje pozarzadowe oraz
stowarzyszenia pacjentéw. Projekt ten otworzy nowe mozliwosci w zakresie
rozpoznawania i badania czynnikéw wptywajacych na rozwéj choréb cywiliza-
cyjnych, identyfikacji grup ryzyka oraz tworzenia nowoczesnych i dostepnych

dla wszystkich metod wczesnej diagnozy i skutecznej profilaktyki.

Sktad konsorcjum realizujgcego projekt poza liderem, ktérym jest nasza ma-
cierzysta jednostka, czyli Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, to: Politechnika
Poznanska, Narodowy Instytut Onkologii im. Marii Sktodowskiej Curie - Pani-
stwowy Instytut Badawczy, Narodowy Instytut Kardiologii Stefana kardynata
Wyszynskiego PIB. W ramach projektu PCSS jest odpowiedzialny za dostar-
czenie infrastruktury sprzetowej umozliwiajgcej przechowywanie duzych wo-
lumenoéw danych z eksperymentéw medycznych, przetwarzanie danych pod
katem scenariuszy analitycznych, budowanie i uruchamianie modeli opartych

na technologii sztucznej inteligenciji.

W oparciu o wspoétprace z partnerami domenowymi przeprowadzono réwniez
szereg scenariuszy zwigzanych z analizqg danych, stanowigcych przykiad
wykorzystania i budujgcych podstawe dalszego funkcjonowania platformy.
Obejmowaly one nastepujqce jednostki chorobowe i zagadnienia:

O1
Choroba wier\cowa

ocena zwezen w fetnicach
wieficowych

04

Niewydolnosc¢
miesnia sercowego

przewidywanie niepozqgdanych
incydentéw u pacientow
z wszczepiong pompg LVAD

02
Stenoza aortalna

przewidywanie istotnej
stenozy niskogradientowej

05

Infekcyjne zapalenie
wsierdzia (1ZW)

identyfikacja zmian
patologicznych
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Projekt stworzenia platformy
MOSAIC realizowany jest przez
konsorcjum ECBIG - Europejskie
Centrum Bioinformatyki i Genomiki.

03
Tetniaki aorty

ocena wytrzymatosci $cian

06

Glejak mézgu
(glioblastoma)

identyfikacja i klasyfikacja
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Algorytmy bedqg
wspierac leczenie

Juliusz Pukacki

Kierownik Dziatu Inzynierii Danych
i Platform Analitycznych, PCSS

Zbieranie danych

pakiety danych, dane strumieniowe,
dane ustrukturyzowane oraz

nieustrukturyzowane

przetwarzanie i zarzadzanie

Sie¢ Regionalnych Centréw Medycyny Cyfrowej (RCMC) powstanie w ramach
konkursu ogtoszonego w tym roku przez Agencje Badan Medycznych. Celem
tej inicjatywy jest budowa zaplecza infrastrukturalnego do prowadzonych ba-
dan klinicznych przez Centra Wsparcia Badan Klinicznych (CWBK) zbudowane
w kraju z inicjatywy ABM i zlokalizowane w najwazniejszych osrodkach aka-

demickich prowadzacych badania kliniczne.

Podstawowym zadaniem budowanej infrastruktury bedzie tworzenie, rozwoj
i wdrazanie rozwigzan opartych na zaawansowanych technologiach cyfrowych
ze szczegblnym uwzglednieniem zastosowania sztucznej inteligencji do
tworzenia modeli predykcyjnych i metod terapeutycznych w oparciu o dane
generowane podczas nowo projektowanych badan klinicznych, a takze na
podstawie przechowywanych w osrodkach danych retrospektywnych. W celu
realizacji tych zamierzen niezbedne bedzie zaprojektowanie efektywnych
mechanizmdw zarzgdzania zbiorami danych medycznych integrujacych dane
kliniczne, wyniki specjalizowanych procedur diagnostycznych, takich jak ob-
razowanie medyczne, analizy gnomiczne, analizy materiatu biologicznego. Na
bazie wytworzonych w ten sposéb wysokiej jakosci zbioréw danych osadzone
maja by¢ procesy analityczne oraz specjalizowane aplikacje klienckie dostar-
czajgce innowacyjne funkcjonalnosci zwigzane z dazeniem do poprawy dia-
gnostyki i monitoringu pacjenta, a takze poprawy samego w sobie procesu

leczniczego.

Waznym wymogiem zwigzanym z implementacja poszczegolnych regional-
nych centrow jest mozliwos¢ wzajemnej integracji pod katem mozliwosci
wymiany i wspoétdzielenia danych. Umozliwi to docelowo prowadzenie analiz

i tworzenie modeli na znacznie wiekszych zbiorach danych zbieranych w kilku

niezaleznych osrodkach. Takie podejscie da szanse na znacz-
ne zwiekszenie skali prowadzonych eksperymentéw oraz po-
zytywnie wptynie na jakos¢ tworzonych rozwigzan analitycz-
nych. PCSS zostato zaproszone do konsorcjum tworzonego
przez CWBK powstatego przy Uniwersyteckim Szpitalu Kli-
nicznym (USK) w Opolu. Oprécz USK i PCSS w sktad konsor-
cjum wchodza: Instytut Genetyki Cztowieka PAN w Poznaniu,
Sie¢ Badawcza kukasiewicz — PORT Polski Osrodek Rozwoju
Technologii we Wroctawiu. Rolg PCSS bedzie dostarczenie
platformy analitycznej, niezbednej do budowy rozwigzan
stuzgcych do przetwarzania danych gromadzonych w Cen-
trum pod katem budowy modeli sztucznej inteligencji. Pod-
stawowag cecha tej platformy bedzie elastyczne i skalowalne
wykorzystanie potencjatu infrastrukturalnego oferowanego
przez PCSS. Drugim waznym zadaniem bedzie budowa ustugi
asystenta lekarza w oparciu o model rozpoznawania mowy

rozwijany w PCSS.

O ]

Przetwarzanie Analiza

kompletny pakiet narzedzi

wszystkich danych analitycznych z mozliwoscia

Sledzenia i zarzgdzania

Waznym wymogiem zwigzanym

z implementacjqg poszczegdlnych
regionalnych centréw jest mozliwos¢
wzajemnej integraciji pod kgtem wymiany
informaciji i wspotdzielenia danych.

s
Realizacja Udostepnianie
generowanie raportow przekazywanie danych

z wykonanych analiz
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Interakcja z otoczeniem
osoOb z glebokg
niepeinosprawnosciqg

intelektualng

Michat Kosiedowski

Kierownik projektu INSENSION, PCSS

Projekt INSENSION udowodnit,
ze zbudowanie systemu dla
wsparcia interakciji oséb z GZNI

z otoczeniem jest mozliwe.

Pod koniec 2021 roku PCSS, wraz z 5 partnerami z Polski,
Hiszpanii, Niemiec i Stowenii, zakonczyt realizacje projektu
INSENSION, finansowanego ze srodkdéw programu Horyzont
2020. Projekt ten byt pierwsza w Swiecie prébg stworzenia
rozwigzania technologicznego zdolnego umozliwi¢ osobom
z gtebokg ztozong niepetnosprawnoscia intelektualng (GZNI)
korzystanie z cyfrowych ustug i aplikacji. Grupa docelowa
projektu byty osoby pozostajgce na presymbolicznym po-
ziomie komunikacji — osoby, ktore potrafig wchodzi¢ jedynie
w niesymboliczng interakcje ze swoim otoczeniem. Co za tym
idzie, technologia, ktdrej prototyp opracowany zostat w ra-
mach projektu, ma ogromny potencjat we wsparciu interakcji

0s06b z GZNI z innymi osobami.

Potencjat opracowanego przez Poznanskie Centrum Super-
komputerowo-Sieciowe systemu oceniony zostat w ekspe-
rymencie uzycia jego funkcjonalnosci przez 6 poznanskich
dzieci z GZNI. Byt to pierwszy w $wiecie przypadek uzycia
tak zaawansowanej technologii ICT przez osoby z tego typu

niepetnosprawnoscia.

Mimo ze eksperyment byt niewielki, potwierdzit, ze udostep-
nienie tego typu technologii osobom z GZNI stwarza szanse
na znaczaca poprawe jakosci ich zycia, dajgc im jednoczesnie

moc sprawczg wptywania na swoje otoczenie.

Jak pokazuja badania, rodzice i opiekunowie uwazajg ktopoty z komunikacja
z osobami z GZNI za jedno z najwazniejszych wyzwan opieki nad nimi. W ba-
daniu przeprowadzonym przez LouLou Foundation i International Foundation
for CDKL5 Research wsrdd rodzicow i opiekunéw dzieci z zespotem niedo-
boru CDKL5 60% z nich wskazato problemy z komunikacja werbalna (bardzo
ograniczona lub brak) jako majaca najwiekszy wptyw na mozliwos¢ uczest-
niczenia przez ich dzieci w aktywnosciach zycia codziennego. Jednoczesnie
54% badanych wskazato mozliwos¢ komunikowania przez dzieci ich potrzeb
i problemow jako drugi w kolejnosci obszar, ktérego poprawy badani ocze-
kujg od nowych terapii. W tym kontekscie szeroki odzew $srodowisk rodzicéw
i opiekunow 0s6b z GZNI z catego $wiata na wyniki projektu INSENSION po-
kazuje, ze technologia taka jak INSENSION ma spory potencjat na spetnienie

oczekiwania poprawy mozliwosci komunikacyjnych.
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1-2%

0sob z niepetnosprawnosciqg intelektualng
maijq orzeczonq w stopniu gtebokim

Mozliwosci systemu INSENSION prezentowane byty
we wrzesniu 2023 roku na zaproszenie srodowiska

rodzicow i opiekundw dzieci z zespotem niedoboru
CDKL5 na 2 Asia CDKL5 Workshop w Tokio.







Podnosimy

& &

konkurencyjnosc¢
polskich MSP

W gronie 16 konsorcjantéw wprowadzamy na rynek 135
ustug transformacji cyfrowej, w tym 25 $wiadczonych przez
PCSS. HPC4Poland, pierwszy w Polsce Europejski Wezet
Innowacji Cyfrowych (European Digital Innovation Hub -
EDIH), tworzy oferte niedostepnych na krajowym rynku ustug,
Swiadczonych przez szereg jednostek naukowych wspélnie

z partnerami komercyjnymi.

Sprzedaz ustug partneréw EDIH prowadzona bedzie z jed-
dr Adam Olszewski nego miejsca (one-stop-shop), a doktadniej przez jednego
Lider przestrzeni PSNC Future Labs, PCSS z brokeréw EDIH. Kazdy broker EDIH, znajac cata palete

ustug, moze proponowaé wsparcie na wszystkich etapach

transformaciji cyfrowej — od analizy dojrzatosci cyfrowej, po-
przez analize rynku, podniesienie kompetencji cyfrowych

(szkolenia, warsztaty), opracowanie planu transformacji cy-

frowej, az po pilotazowe uruchomienie odpowiedniego opro-

KonSOrCium gramowania czy robota.

Jak dotad, na catkowite pokrycie kosztow ustug, Swiadczo-
nych przez EDIH, liczy¢ moga tylko polskie mate i srednie
135 25 przedsiebiorstwa. Liczymy na szybkie poszerzenie tej puli
D 0 zagraniczne MSP oraz podmioty publiczne, aby uwolnié
transformacija cyfrowa . . . . . .
przeptyw kompetencji, ustug i srodkéw co najmniej w skali
Ustugi wprowadzone Unii Europejskiej. Do tego czasu z odptatnej oferty EDIH bedg
na rynek mogli korzysta¢ wszyscy — zarowno podmioty publiczne, jak

i duze przedsiebiorstwa krajowe oraz zagraniczne.




W

dr inz. Maciej Hapke

Konsultant ds. komercjalizaciji
projektéw, PCSS

Mamy potencjat
rynkowy

Komercjalizacja, czyli zamiana potencjalnej wartosci wynikow
projektu w zysk lub wykreowanie kapitatu, moze by¢ sku-
tecznie realizowana jedynie wtedy, gdy stanowi wartosc¢ dla
potencjalnych klientéw. A zatem bardzo istotnym czynnikiem
wptywajacym na wzrost zastosowan gospodarczych bedzie
mocniejsze adresowanie rzeczywistych potrzeb rynku. O ile
nastawienie na zaspokojenie potrzeb potencjalnych klientéw
z rynku wydaje sie naturalne w przypadku projektowania pro-
duktow i ustug w Swiecie komercyjnym, o tyle w przypadku
uczelni i instytucji badawczo-rozwojowych aspekt ten wytania
sie jako istotny czesto dopiero po pomysinym zakonczeniu
badan. Aby zwiekszy¢ skutecznos¢ konwersji wynikéw ba-
dan na ich wykorzystanie gospodarcze, nalezy, tak wczesnie,
jak to jest mozliwe, przystapi¢ do analizy zapotrzebowania
rynku na produkt lub ustuge. Wizja produktu powinna wiec

powstawac réwnolegle do projektowania scenariusza badan.

Petna analiza szans przekucia wynikéw badan w uzyteczny
produkt lub ustuge obejmuje odpowiedzi na pytania poja-
wiajgce sie w réznych propozycjach, np. szablonach Lean

Canvas. Odpowiedzi na te pytania wydajg sie uktadac¢ w sza-

99

W wynikach wielu projektéw realizowanych w PCSS
tkwi potencjat rynkowy. Jednym z kierunkdw, jakie sobie
wyznaczamy, jest zwiekszenie realnych zastosowan
gospodarczych wynikdw naszych prac.

blon, w ktérym wazna jest kolejnosé, a na kazdym z etapow
zwieksza sie prawdopodobienstwo prawidtowej oceny war-

tosci potencjatu rynkowego.

Szablon procesu budowy produktu lub ustugi w PCSS obej-
muje osiem etapow, z ktorych kazdy ma swoje cele i koczy
sie odpowiednimi wynikami. Poszczegolne etapy wymagaja
zaangazowania réznych zespotow PCSS. Proces ten przed-

stawiono na ponizszym diagramie.

W wyniku powyzszego procesu powstanie zestaw dokumen-
téw, ktore uzasadniajg lub nie potrzebe pracy nad wyniko-
wym produktem lub ustuga. Oczywiscie brak takiego uzasad-
nienia nie oznacza mniejszej wartosci osiggnietych wynikow
badawczych projektu. Ocena powstata w wyniku procesu
pozwala $wiadomie kierowa¢ wysitki w strone rozwoju tych
produktéw i ustug, ktére majg wieksze prawdopodobienstwo
sukcesu na rynku. Proces ten moze zostaé zastosowany do
duzych projektow realizowanych przez PCSS, jak réwniez do
mniejszych, ktérych pomystodawcami sg pracownicy albo

szeroko rozumiana spotecznosc skupiona wokét PCSS.

Azoioigdispazid — 90

Ocena potencjatu <Business Model Convqs> <Ano|izq literatury > <Ocena rynku > <Ocenct IP > <Wc1lidc:cia rynku > <Woliddcio technologii > <Budowa ustugi >

lista ustug z oceng problem, wyniki, licencije, zbiory danych, porownanie konkurencii czystosé patentowaq, ankiety, rozmowy analiza wymagan, ustuga MVP
potencjatu rynek, model koszt osiagniecia przewagi wg kryteriow produktu, czy technologia z uzytkownikami pod makiety ocena uruchomiona
wielko$¢ i nasycenie rynku jest patentowalna, kgtem zbadania ich potrzeb czasochtonnosci produkcyijnie

niezbedne regulacje

zespot projektowy PM / PO, UX PO, badacz PO, stazysci PO, rzecznik patentowy PO, UX PO, analityk wymagan, UX, dev PO, UX, Ul, PM / dev
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DINGO - Digitize

and Go

()

DInGO - Digitize and
Go w 2023 roku

317

licenciji na dLibra

8

licenciji na dLab

3

licenciji na SINUS

W najblizszym czasie oficjalnie
zaprezentowane zostang

serwisy Slgskiej Biblioteki
Cyfrowej oraz Biblioteki Cyfrowej
Uniwersytetu Wroctawskiego,
pracujgce w oparciu o najnowszqg

generacije systemu dLibra.

Pakiet oprogramowania DINnGO, ktorego nazwa to akronim
od frazy Digitize and Go jest zestawem narzedzi zwigzanych
z humanistyka cyfrowa od drugiej potowy lat 90. XX w. Jed-
nym z najbardziej rozpoznawalnych rozwigzan wchodzacych
w sktad pakietu DINGO jest system dLibra, wykorzystywany
do budowy cyfrowych bibliotek i repozytoriéw tresci. W 2023

roku dobiegty konca prace nad si6dma generacjag systemu.

Modernizacja Slgskiej Biblioteki Cyfrowej zostata zakonczona
31.05.2023 roku, a przeprowadzone na zlecenie Biblioteki
Slaskiej w Katowicach prace nad systemem dLibra zaowo-
cowaty pierwszym wydaniem siddmej generacji systemu,
wyrozniajgcej sie nowym uktadem interfejsu uzytkownika,
zmienionym sposobem przeszukiwania zasobdw udostep-
nianych w systemie oraz ich prezentacji z uwzglednieniem

wystepowania poszukiwanych fraz w tresci obiektu.

Prace przeprowadzone dla Uniwersytetu Wroctawskiego
poza aktualizacjag systemu dLibra, jego rozbudowag o dedy-
kowane funkcjonalnosci, obejmowaty takze opracowanie
narzedzia DigiLab (Agregator Dorobku Naukowego) wspie-
rajgcego zarzadzanie, przetwarzanie i publikowanie archiwal-
nego dorobku naukowego Uniwersytetu Wroctawskiego oraz
TranslLab - narzedzia, ktére pozwala tworzy¢ cyfrowy tekst
na podstawie skandw, a ktérego wyniki mozna wykorzystac
do przygotowania obiektu cyfrowego w takich standardach,
jak: hOCR, TEI, PDF, eBook. TransLab bedacy nowg odstona
systemu WLT (Wirtualne Laboratorium Transkrypcji) pozwala
na transkrypcje obiektéw dodanych do serwisu z wtasnego
urzgdzenia lub importowanych z bibliotek cyfrowych (takze

z wykorzystaniem standardu [lIF).

Conferencedme

Rok 2023 to udany rok dla uczestnikow i organizatorow kon-
ferenciji. Brak obostrzen zwigzanych z podrézami oraz ozy-
wienie rynkéw po epidemicznym spowolnieniu zaowocowa-
to wiekszym zainteresowaniem systemem Conferencedme
wsérod organizatorow i uczestnikow wydarzen. kgcznie ob-
stuzono 81 konferencji, w tym 26 wydarzen miato specjalng
aplikacje dostosowana do potrzeb zamawiajacych. Wsréd
najwiekszych konferencji warto wyréznié¢ European Conferen-
ce on Antennas and Propagation (EUCAP 2023) i 14" Interna-
tional Particle Accelerator Conference (IPAC’23), na ktérych

ponad 1 200 uzytkownikéw pobrato nasza aplikacje.

NABOR

System Nabor wspiera rekrutacje do ztobkoéw, przedszkoli,
szkét podstawowych i ponadpodstawowych oraz burs i in-
ternatow. W 2023 roku opracowalismy nowy modut Systemu
Potkolonie, ktére pozwala na przeprowadzenie zapisow na
potkolonie zimowe oraz letnie. RozpoczeliSmy wspotprace
z 8 kolejnymi samorzadami. kgcznie wspieramy rekrutacje
w 83 samorzadach, w ktorych z systemu Nabdr 2023 korzy-
stato 2 692 placéwki oraz 267 642 kandydatow.

(@)

Conferenced4me
w 2023 roku

27 155

nowych uzytkownikow

(@)

Wsparcie rekrutacii
przez NABOR 2023

83

samorzqdow

2 692

placéwek

267 642

kandydatow

1M
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Muzeum musi
zachowac balans

99

Kwestia komunikaciji to ogromne wyzwanie,
przed ktérym stajemy, i od pewnego
czasu jestesmy w procesie zmiany.

4 "-"I.-\.

Z Tomaszem teckim, Dyrektoremn Muzeum Narodowego
w Poznaniu, o przenikaniu sie przysztosci z przesziosciqg
oraz wzbogacaniu sztuki nowoczesnymi technologiami,
rozmawia Magdalena Baranowska-Szczepanska.

Muzeum Narodowe w Poznaniu obchodzito w minio-
nym roku jubileusz 165-lecia dziatalnosci. Wartos¢ ar-
tystyczna placéwki jest nieoceniona, ale nie tylko, bo
przeciez 165 lat istnienia muzeum to takze szereg zre-
alizowanych waznych dziatari inwestycyjnych. W 2015
roku zostal oddany do uzytku, po wieloletniej rewalo-
ryzacji, zesp6t patacowo-parkowy w Rogalinie, a w 2017
roku udostepniono zwiedzajacym zamek krélewski,
stanowiacy siedzibe Muzeum Sztuk Uzytkowych,
w ktérych odbyly sie jedne z uroczystosci jubileuszo-
wych 20-lecia Konsorcjum PIONIER. Jakie sg plany na
najblizsze lata?

Jest ich wiele i sg roztozone na najblizsze lata, ale zanim
o nich powiem, warto podkresli¢, ze ostatnie kilka lat to
okres ery inwestycyjnej w polskiej kulturze i my w Pozna-
niu tez staramy sie z tego korzysta¢. Przystepujemy do ko-
lejnego roku z rekordowa kwotg 22 milionéw ztotych na
inwestycje. Dwa z tych wymienionych juz przez pania przy-
ktadéw dziatan sg najbardziej spektakularne i doceniane,
ale warto pamieta¢, ze Muzeum Narodowe ma dziewie¢
oddziatéw, a wiec jest to de facto dziewie¢ muzedw. Plany
podzielilismy na dwie czesci. Pierwsze dotyczg moderni-
zacji wszystkich obiektow, ktére tego wymagajg i to jest
perspektywa najblizszych 5-6 lat. Obecnie jestesmy zatem
w trakcie remontu zamku w Gotuchowie oraz modernizacji
Muzeum Etnograficznego, przygotowujemy sie do remon-
tu i rozbudowy Muzeum Adama Mickiewicza w Smietowie.
W Rogalinie zamierzamy przeprowadzi¢ rewaloryzacje par-
ku, chcieliby$my rowniez poszerzy¢ stan posiadania Mu-
zeum Instrumentéw Muzycznych. Placowke te, ktdrg dzieli-
my z mieszkaniami komunalnymi, zamierzamy zintegrowac

z przepieknym dziedzincem.

W Ratuszu takze trwa remont, mamy juz do wykonczenia
ostatnie gorne partie muzeum i gdyby nie remont Starego
Rynku, to niebawem bylibysmy gotowi do jego otwarcia.
Budynek Wielkopolskiego Muzeum Wojskowego réowniez

wymaga remontu, do ktorego sie przygotowujemy. Z kolei

w starym budynku gmachu gtéwnego Muzeum Narodowe-
go wymieniamy w tym roku okna, a nastepnie odnawiaé

bedziemy elewacje.

Realizujemy takze przedsiewziecia, ktére znacznie wykra-
czajg poza wymienione prace i czas najblizszych dziatan
na 5 lat, ktére mozna nazwac strategicznymi. Pierwszym
dziataniem jest decyzja ws. budowy na Winogradach ma-
gazynu muzealnego, ktérego w takiej formie dla wszystkich
naszych oddziatéw nie mamy. Bedzie to magazyn central-
ny. Drugim dziataniem bedzie przebudowa nowszej czesci
gmachu gtéwnego Muzeum Narodowego wraz z potacze-
niem go z Zamkiem tak, by mozna byto przemieszczac sig
miedzy dwoma gmachami bez koniecznosci opuszczania
jednego z nich. Trzecig istotng kwestig jest uporzadko-
wanie Wzgdrza Przemysta, na ktérym Przemyst I, a moze
i Przemyst | postawit swojg siedzibe. Dzi$ miejsce to otacza
chaotyczna zabudowa, a jego zbocza sg zaniedbane. Mamy
projekt, by dokona¢ - nawet kosztem naszego parkingu -
otwarcia Wzgorza tak, by mozna sie byto przechadzac¢ do-

okota niego.

Czy jest Pan Dyrektor zwolennikiem powstania pomni-
ka Przemysta II, wokét ktorego zdazyto sie juz zrodzié
wiele kontrowersji, podobnie jak podczas budowy Zam-
ku Krélewskiego, w ktorym miesci sie Muzeum Sztuk
Uzytkowych?

Jestem zwolennikiem powstania tego pomnika. Muzeum
nie uczestniczy jednak w pracach, za ktdre odpowiedzialne
jest Miasto Poznan. Wiem, ze nawet zostat juz rozstrzygnie-
ty konkurs na pomnik, ale jego lokalizacja wcigz nie zosta-
ta precyzyjnie wskazana. Uwazam jednak, ze taki pomnik
powinien stang¢ od strony Kosciota Franciszkandw, tak
by krél witat wszystkich wchodzacych do Zamku. Moéwigc
jednak o Wzgérzu, warto wspomnie¢ o tym, ze obecnie
prowadzimy bardzo zaawansowane prace archeologiczne

i szkoda, ze nie udato sie ich wykona¢ w czasie, gdy zamek
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byt rekonstruowany. Dokopalismy sie bowiem do reliktow
piastowskich i ustalenia ostateczne oraz opracowanie
tych wykopalisk mogg mie¢ nawet wptyw na pewne ko-
rekty w architekturze zamku, jak i samego Wzgorza. Ale
zanim to nastapi, musza by¢ najpierw zakonczone prace
archeologiczne, musi takze powstac¢ opracowanie histo-
ryczne dotyczace Zamku, ktore przygotowuje prof. Tomasz
Jasinski, oraz trzeba przeprowadzi¢ bardzo zaawansowane

prace poréwnawcze z takimi budowlami w Europie.

Muzeum Narodowe sprowadzito do Polski 34 obrazy
Jacka Malczewskiego z kolekcji Lwowskiej Narodowej
Galerii Sztuki. Pt6tna zostaly ewakuowane z Ukrainy
z powodu wywotanej przez Rosje wojny. Dzieta pol-
skiego symbolisty oglada¢ mozna byto przez caly rok.
Jak widzowie odebrali wystawe ,,Ide w $wiat i trwam.
Obrazy Jacka Malczewskiego z Lwowskiej Narodowej
Galerii Sztuki”?

Chciatbym podkresli¢, ze nasza kolekcja dziet Jacka Mal-
czewskiego jest najwazniejsza w Polsce, nie najliczniejsza,
ale najwazniejszg wtasnie, a wspoétprace z Narodowa Ga-
lerig Sztuki we Lwowie nawigzalismy jeszcze przed otwar-
tg agresja Rosji na Ukraine. Myslelismy wtedy oczywiscie
0 nieco innej wspotpracy niz ta, do ktérej doszto. W mo-
mencie wybuchu wojny decyzja byta jednak natychmia-
stowa, spakowalismy najpotrzebniejsze rzeczy, takie jak
nozyczki, kartony i tasmy, i pojechalismy do Lwowa, aby

wesprzec zabezpieczenie dziet sztuki.

Po kilku miesigcach powstat projekt prezentacji lwow-
skich obrazow w Poznaniu. Ostatecznie przyjechaty do nas
witasnie obrazy Jacka Malczewskiego. Wystawe - bardzo
symboliczna, bo przeciez niektére obrazy nie zostaty po-
wieszone, byty nierozpakowane, jakby w podrézy - zorgani-
zowalismy w niezwykle krotkim czasie oraz przedtuzalismy
ja, bo cieszyta sie ogromnym zainteresowaniem publiczno-
Sci. Kiedy organizowany byt wernisaz, widziatem w oczach
ludzi tzy...

W ciggu niecatego roku wystawe odwiedzito ponad sto ty-
siecy 0sdb. Kurator Pawet Napierata niejednokrotnie opro-
wadzat grupy po 100, czasami 200 0sob, co w zasadzie
przekraczato mozliwosci komunikacyjne. Wydalismy takze
kalendarz, katalog zbioréw, doktadajgc aneksem obrazy

Iwowskie. Obecnie obrazy znajduja sie w naszych maga-

zynach, sg pod opieka konserwatordw, a strona ukrainska
ma zadecydowaé, czy chce przedtuzyé ten azyl, czy mamy

je zwrdci¢ do Lwowa.

Nowe ustugi dla zwiedzajacych, bardziej atrakcyjny
przekaz, wiekszy dostep do dziet sztuki dla gosci z ca-
tego swiata - to korzysci z cyfryzacji placowek kultu-
ralnych. Ale nowych technologii uzywaja takze artysci,
tworzone s3 nowe formy prezentacji dziet sztuki. Tech-
nologia pozwala np. wejs¢ do ogrodu Moneta, pozwala
tez w zupelnie inny od tradycyjnego sposobu zanurzy¢
sie w §wiecie obrazéw Van Gogha. Jak Muzeum Narodo-
we korzysta obecnie z nowoczesnych technologii?

Muzeum powinno zachowa¢ pewien balans. To, co jest sitg
Muzeum Narodowego, to oczywiscie autentycznosce dziet,
obiektow i umozliwienie zwiedzajgcym obcowania ze sztu-
ka. Nowe technologie sa jednak niezbedne, stuzg np. do
utatwienia interpretacji dziet, ich inwentaryzacji, ale takze
do organizacji atrakcyjnych wydarzen. Muzeum przeciez juz
od starozytnosci zostato tak pomyslane, by byto miejscem
spotkan, debat i wydarzen, w ktérych uczestniczy¢ moga
wszyscy. W tych wymienionych wczesniej obszarach sta-
ramy sie dziatac i wspotpracowac uzywajac narzedzi, kto-
re mamy dzigki nowoczesnym technologiom, przyktadem
moze by¢ Muzeum Instrumentdéw Muzycznych, w ktorym
eksponaty sa nie tylko ogladane przez zwiedzajacych, ale
mozna ich takze, wystucha¢ chodzac z przenosnym table-
tem. W Galerii Rogalinskiej z kolei mamy najwieksze ptot-
no Jana Matejki pt. ,Dziewica orleanska” ilustrujace wjazd
Joanny d’Arc do katedry w Remis i dzieki animacji widz
moze zapoznac sie w wyjatkowy sposob z postaciami wy-
stepujacymi na tym obrazie, a jest ich catkiem sporo, bo
jest to najwieksze ptétno namalowane przez Matejke, ma
powierzchnig 484 x 973 cm.

Najbardziej spektakularnym przedsiewzigciem bedzie ze-
spot videoartu Lecha Majewskiego. To tworzacy w Polsce
i za granica rezyser filmowy i teatralny, scenarzysta, poeta,
prozaik, a takze malarz, ktéry wyrezyserowat wiele nagra-
dzanych dziet, m.in. film ,Mtyn i krzyz”. Pracuje wtasnie
nad 9 naszymi obrazami Jacka Malczewskiego, ktére beda
prezentowane w formie krétkich form filmowych w techni-
ce videoartu. To bedzie swoista rozmowa pomiedzy Ma-
jewskim a Malczewskim, artystami, ktérych dzieli stulecie.

Wydarzenie zaplanowane jest na druga potowe 2024 roku.

Dzieta polskiego symbolisty Jacka Malczewskiego,
ktdre trafity do muzeum z Ukrainy, oglgdaé¢é mozna byto
prawie przez rok. Zobaczyli je rowniez goscie jubileuszu
30-lecia PCSS i 20-lecia Konsorcjum PIONIER.

Technologie cyfrowe majg ogromny potencjat, by
zmieni¢ oblicze muzedw, oferujac szereg nowych spo-
sobow kontaktu z odwiedzajgcymi. Jak Muzeum Naro-
dowe w Poznaniu stara si¢ dotrze¢ do wspétczesnego
odbiorcy?

Kwestia komunikacji to ogromne wyzwanie, przed ktorym
stajemy, i od pewnego czasu jesteSmy w procesie zmiany.
Powoli wkraczamy w nowe dziedziny. Nowoczesnose to tez
dla nas kwestie nowej kultury organizacyjnej. Zalezy nam,
by muzeum stato sig nieco bardziej dostepna przestrzenia,
w nowej czgsci gmachu bedzie np. kawiarenka, personel
ma nowe, bardziej reprezentacyjne stroje stuzbowe. Chce-
my zachowa¢ pewien stopien elegancji, ale staé sie otwar-
ci, bez tych wszystkich obostrzen dookota, ktére zwykle
kojarza sie nam z wizytami w muzeach. Z badan wynika, ze
w muzeach ludzie spotykaja sie nie tylko po to, by podzi-
wia¢ dzieta, ale réwniez umawiaja sie na randki, mielismy
juz kilka sytuacji oéwiadczyn. Z radoscig moge powiedzie¢,
ze udato nam sie juz przekroczy¢ frekwencje pocovidowa

i mimo toczacych sie powaznych remontéw w miescie be-

dziemy mie¢ w tym roku wynik 400 tys. odwiedzajgcych.
W naszych placdéwkach pracujg takze niezwykle zaangazo-
wani ludzie, ktérzy obok kolekcji sg takze niezwykle wazni.

Wracajac jednak do technologii, to rozwijajg sie one w tak
szybkim tempie, ze trzeba takze nauczy¢ sig z nich korzy-
stac i dlatego oprocz pracy naszego zespotu wspomaga-
my sie dziataniami poznanskich firm zewnetrznych, widze
tu duze pole do wspétpracy z Poznanskim Centrum Su-
perkomputerowo-Sieciowym, z ktérym juz mamy dobre
doswiadczenie. Wspoétpracowalismy przeciez w ramach
obchodéw naszego 165-lecia i bez zaangazowania PCSS
wydarzenie bytoby mniej czytelne i widowiskowe. Podkre-
Slali to nasi goscie, ktérzy przyjechali z najlepszych pol-
skich muzeodw i docenili tzw. obudowe technologiczna,
dzieki ktdérej zaprezentowalismy sie wrecz w zjawiskowy

sposob.
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Art&Science
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Jan Skorupa
Dziat Nowych Mediow, PCSS

Laboratorium Art&Science PCSS to przestrzen funkcjonujaca
przy ul. Zwierzynieckiej 20. Od kilku lat gtdbwnym celem tego
miejsca jest budowanie i tworzenie interdyscyplinarnej spo-
tecznosci funkcjonujacej na przestrzeni srodowisk artystycz-
nych, technologicznych czy naukowych. Misja ta jest realizo-
wana poprzez regularne wspoétprace z instytucjami kultury,
NGO’sami czy kolektywami twdrczymi przy realizacji wydarzen
artystycznych, rezydencji twérczych, jak rowniez programow
edukacyjnych. W minionym roku w dziatalnos$ci Laboratorium
warto wymieni¢ dwa szczegolne projekty: wystawa ,, 700 kro-

koéw o jutrze” oraz cykl warsztatéw Art&Science Lab.

700 krokéw o jutrze to projekt zainicjowany przez Janka
Skorupe, Pawta Sotoduche (Lab AS PCSS) oraz Przemka De-
gorskiego (Artyste Multimedialnego z Poznania) realizowany
wspolnie z Centrum Sztuki Dziecka w Poznaniu. Zatozeniem
dziatania byto stworzenie multimedialnie zaawansowanej
oraz interaktywnej wystawy bedacej jednoczesnie narracyjna
opowiescia o przysztosci z perspektywy rozwoju technologii
i idgcymi za jej postepem zmianami spotecznymi. Praca nad
projektem realizowana byta we wspoétpracy z kolektywem
tworczym: Julia Niedziejko (scenariusz), Maciej Waleszczyk
(animacja 3D). Zebrany kolektyw w formie rezydencji przez
kilka miesiecy pracowat we wspotpracy z zespotem Labora-

torium nad opracowaniem finalnej formy wystawy.

Art&Science Lab to cykl workshopow i wyktadéw dotycza-

cych tagczenia praktyk artystycznych, technologicznych, na- 0

C | . kT b * 1_ R ”_ d | . ukowych. W ramach 3 weekendowych tematycznych spotkan:
elem pr0|e U y O stworzenie muitimeaidinie Media Lab, Digital Lab, Science Lab, zaproszeni prelegenci Projekt zostat opracowany
Zzaawansowane| | |n1'erC|kTywne| WySTGWY, bedqce| — opowiadali o technologiach, takich jak: Al, blockchain, mul- i skoordynowany przez zesp6t
narrocyinq 0p0WieéCiq (o) prZYSZI'OéCi, y4 perspekTywy timedialne technologie immersyjne w kontekscie wdrazania Laboratorium we wspotpracy
. . o R tych praktyk w procesie tworczym. Wokaét wydarzenia zreali- z Pawilonem - oddziatem

rozwoju technologii i zmian spotecznych. L , . L

zowano réwniez kilka wydarzen artystycznych z nurtu sztuki Galerii Miejskiej Arsenat oraz

medialnej i art&science. Fundacjg IChB PAN.
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C f d ° d ° t dotad mozliwosci wyszukiwania, tj. tgczy mechanizmy wyszu-
y rowe z I e z I C Wo kiwania po metadanych z przeszukiwaniem tresci. Wykorzy-
stywane w tym kontekscie technologie pozyskiwania tresci

k u It u rowe zawierajg m.in mechanizmy optycznego rozpoznawania zna-

kéw OCR i optycznego rozpoznawania zapisu nutowego OMR,
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ktore wydobywajg zawartos¢ plikéw, wzbogacaja obiekty do-

stepne poprzez FBC i zwiekszajg dostepnose zeskanowanych

Rok 2023 przyniés* Wiele obiektow, ksigzek, czasopism, a takze nut!
CiequYCh rOZWiqzqﬁ Dane do nowego FBC dostarczane sg dzieki stworzonemu
W obszq rze biblio.l_ek przez zespot PCSS narzedziu DACE (Data Aggregation and 0

proCessing Engine). Dziata on w oparciu o mikroserwisy

cyfrowych i qg regqcii i przeptyw zdarzen/wiadomosci. Jego architektura pozwala W ramach dostarczania danych do SSH

na dostosowywanie przeptywu pracy agregatora w zalezno- Open Marketplace i agregatoréw lokalnych
CYfrOWYCh danCh $ci od scenariusza agregacji, konsolidacji czy wzbogacania powstaly specijalizowane komponenty
dziedzic_l_wq kulturowego. danych. Dlatego tez z powodzeniem jest uzywany nie tylko przeznaczone do pobierania danych

w FBC, lecz takze w dwoch agregatorach lokalnych w Polsce z wielu heterogenicznych zrédet danych,

oraz w ramach SSH Open Marketplace - europejskiej platfor- np. bibliograficznych baz danych, bibliotek

my agregujacej zasoby nauk spotecznych i humanistycznych, i repozytoridow cyfrowych, tezauruséw

bedacej czescig EOSC. naukowych, encyklopedii, stownikéw itp.

Tomasz Parkota Prace nad rozwojem pakietu oprogramowania DInGO, we wspotpra-

Kierownik Dziatu Bibliotek Cyfrowych cy z Biblioteka Slaska oraz Uniwersytetem Wroctawskim, zaowocowaty

i Platform Wiedzy, PCSS . . . . ., . .. . e
pierwszymi wdrozeniami siodmej generacji systemu dLibra, wyrézniajg-

|

cej sie nowym uktadem interfejsu uzytkownika, zmienionym sposobem

Aleksandra Nowak . . . . ) .
przeszukiwania zasobdw udostepnianych w systemie oraz ich prezenta-

Lider Zespolu ds. A i Danych, PCSS y o . . L
iaer cespolu ds. Adregacii banye cji z uwzglednieniem wystepowania poszukiwanych fraz w tresci obiek-

tu. Wedtug naszych uzytkownikoéw jest to przetomowa zmiana w trybie

Btazej Betanski dostepu i pracy z zasobami cyfrowymi dziedzictwa kulturowego, ktora

Dziat Bibliotek Cyfrowych, PCSS . . L . .
pozwala na sprawne poruszanie sie w tresci obiektéw cyfrowych. Dalszy

rozwoj systemu WLT (Wirtualne Laboratorium Transkrypcji) zaowocowat

wdrozeniem nowej wersji TransLab Uniwersytetu Wroctawskiego oraz mo-
@ dutu rozpoznawania tekstéw historycznych $laskiego agregatora Ariad-

na. Narzedzia te pozwalajg tworzy¢ cyfrowy tekst na podstawie skandw,
Nasze dane a wyniki tej pracy mozna wykorzysta¢ do przygotowania obiektu cyfro-
wego w takich standardach jak: hOCR, TEI, PDF, czy eBook. Platformy te
pozwalajg na transkrypcje obiektéw dodanych do serwisu z wtasnego
urzadzenia lub importowanych z istniejgcych bibliotek cyfrowych, takze

3,7 min

zidentyfikowanych obiektow
w nowej platformie FBC

z wykorzystaniem standardu IllIF.

W 2023 roku odstonilismy réwniez nowa wersje platformy Federacji Bi-
bliotek Cyfrowych (FBC), bedaca rezultatem prac w projekcie FBC TeNe.
W nowe;j platformie FBC zindeksowali$my juz ponad 3,7 min obiektéw Laboratorium Bibliotek
5 i sukcesywnie pozyskujemy rekordy z najwigkszych polskich bibliotek i re- Cyfrowych

pozytoridw, takich jak Repozytorium Cyfrowe Instytutéw Naukowych lub

proces digitalizacji zasobow
z wdrozonym systemem dLibra Wielkopolska Biblioteka Cyfrowa. Nowa odstona FBC daje niedostepne dziedzictwa kulturowego

nowych bibliotek cyfrowych
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PIONIER.TV

Ewa Menzfeld

Koordynator Produkcji Wspodlnej
PIONIERTV, PCSS

29

Catos$é¢ opracuje oczywiscie
Redakcja i koordynator, ktéry
zawsze ma w sercu definicje ze
stownika PWN: , koordynator -
czynnik warunkujgcy harmonijne

funkcjonowanie czegos”.

15 lat

PCSS jest koordynatorem

telewizji naukowej.

Wszystko zaczeto sie w 2008 roku wraz z uruchomieniem projektu
Platon. To nasi ludzie opracowali ,krajowa platforme dystrybucji
naukowej interaktywnej telewizji HD”, przeprowadzili przetargi,
stworzyli strone internetowa i w maju 2012 roku ruszyli do 21

MAN-6w z akcjg promocyjna ustugi i szkoleniami.

Przez cztery kolejne lata MAN-y publikowaty na PlatonTV wszystkie
zrealizowane przez siebie programy, newsy czy relacje z wyda-
rzen. W 2016 roku Rada Konsorcjum PIONIER postanowita jed-
nak postawi¢ na wspdlng produkcje i stworzyta stanowisko jej
koordynatora. W 2020 roku RKP postanowita tez zmieni¢ nazwe
z PlatonTV na PIONIER.TV i zainwestowa¢ w nowoczesng strone
internetowa. | tak PCSS stat sie juz oficjalnie ,centralg” - to tutaj
dziata Redakcja PIONIER.TV, ktora zatwierdza programy do reali-
zacji i czuwa nad cyklem produkcyjnym: od kart audycji, poprzez
finanse, az do napiséw dla niestyszacych. Redakcja tez kolauduje
gotowe juz dzieta, publikuje je na portalu PIONIER.TV i promuje
w mediach spotecznosciowych. W ten sposéb wyprodukowali-
Smy juz we wspotpracy z zespotami telewizyjnymi z catej Polski
kilkaset programow, w tym jedyne w Polsce cykle o wspotpracy
naukowcow z artystami ,Wokot sztuki” czy unikatowe tematycznie

.Nienaukowe pasje naukowcéw”.

W minionym jubileuszowym roku opublikowalismy tez kilkanascie
programow z hastem ,PIONIER dla...” w tytule — o projektach,
ustugach i dwudziestoletniej historii konsorcjum PIONIER. 22 li-
stopada w siedzibie PCSS odbyta sie zorganizowana przez nasza
Redakcje konferencja, w ktérej uczestniczyli cztonkowie Kolegium

Programowego, przedstawiciele zespotow telewizyjnych i specjali-

Sci z PCSS. Chwilami goraca, a zawsze owocna dyskusja dotyczyta POdSUanWCInie dOTYChCZCISOWYCh dZiCII’CIﬁ oraz
przysztosci PIONIER.TV. W grudniu rozpoczety sie wiec prace nad ” 9 9 s 7 ,
udoskonaleniem strategii i oferty programowej, czyli nad zupetnie WSpOIne Sp0|rzenle W prZySZiOSC - 1'0 g+owny
nowym PIONIERTV. cel, jaki przyswiecat listopadowemu spotkaniu

przedstawicieli Kolegium Programowego PIONIER.TV.
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Oprawa

audiowizualna
konferencji TNC23

05-09 czerwca ‘
Konferencja TNC23 - Tirana @

Blisko pot tysigca uczestnikéw z 62 krajow, repre-

zentujgcych wszystkie zamieszkate kontynenty.
Ponad setka prezentacji, sesje plenarne oraz réw-
nolegte, warsztaty, spotkania grup roboczych, de-
monstracje i stoiska. Wszystko to przez pie¢ dni
w dwoch lokalizacjach z technologicznym wspar-
ciem PCSS.

Barttomiej Idzikowski, Damian Niemir,
Eryk Skotarczak

Koordynatorzy audiowizualnej oprawy konferencii,
PCSS

Kazda z konferencji TNC jest inna, ma swoje specyficzne ce-
chy, wymagania i charakter. Zwigzane jest to z réznymi uwa-
runkowaniami lokalizacji i mozliwosciami gospodarzy konfe-
rencji (zespot krajowej sieci NREN wspierany przez lokalna

firme obstugujaca wydarzenia).

TNC23 okazata sie jedna z trudniejszych, pod katem organi-
zacyjnym, edycja konferencji. Koniecznos¢ wywozu zaawan-
sowanego wyposazenia poza granice Unii Europejskiej wig-
zata sie z duzg ilosciag formalnosci celnych, gwarantujgcych
powrot sprzetu na teren Wspolnoty. To, czego jednak nie
mozna byto przewidzieé, to spore problemy na przejsciach
granicznych. Ostatecznie ciezardwka wypetniona sprzetem
nie zostata przepuszczona przez Macedonie Pétnocna w kie-
runku Albanii. Pozostat czasochtonny objazd przez Grecje,
choc¢ powro6t na teren Serbii byt juz niemozliwy. Ciezaréwka
utkneta na dtugie godziny, a po nich transport oczekiwat po-

nownie - tym razem na wyjazd z Grecji.

Nie byto pewnosci, ze sprzet dotrze na czas. Kreatywnosé ze-
spotu zostata wystawiona na probe - przygotowalismy w mig-
dzyczasie wersje awaryjng, mocno ograniczona do sprzetu
dostepnego u lokalnych dostawcéw. Feralny transport osta-
tecznie — mocno sp6zniony - dotart na szczescie pod Palace
of Congress w stolicy Albanii. | znéw, nadrabiajgc stracony
czas, zespot realizacyjny z PCSS pos$wiecit godziny nocne na
montaz, konfiguracje oraz uruchomienie catej infrastruktu-
ry: ekranéw LED, o$wietlenia, nagtosnienia, kamer, sprzetu
realizacyjnego, obstugi wizji, tworzenia i dystrybucji tresci.

Wszystko po to, by po raz kolejny zaskoczy¢ uczestnikéw

A .

u

TNC nowoczesng oprawa. Tym razem zbudowalismy $ciane
LED w formie wielu roztgcznych - cho¢ potaczonych wspdlng
trescia - wyswietlaczy imitujgcych ekrany smartfonéw, ta-
bletow i inteligentnych zegarkoéw, jako scenografie do gtow-
nego tytutu konferencji: Digital Generations. W czasie sesji
otwierajacej TNC uzylismy wrecz telefondw setek uczestni-
koéw, wciagajgc ich w unikalny koncert napisanym specjalnie
na te okazje wielokanatowym utworem z autorskiej aplikacji
Phonophony. Prawie 200 matych, smartfonowych gtosnikow
z widowni oraz profesjonalny sprzet nagtosnieniowy ze sceny
towarzyszyty muzycznym ambientem lokalnemu chérowi Tira-
na Folk Ensemble, ktéry w miejscowym jezyku wykonat $piew
w unikalnej, albanskiej polifonii. Wizualng strone dopetnita
wieloekranowa animacja multikulturowych detali sfotografo-

wanych wczesniej w albanskiej stolicy.

TNC rokrocznie przynosi zupetnie inne wyzwania. Nauczeni
doswiadczeniem staramy sie reagowac na biezaco na zmie-
niajgce sie warunki i potrzeby, nie tylko planujac kolejne
edycje, lecz takze tworzac nowatorskie rozwigzania ad hoc,
by osiggnac jak najlepszy efekt. Czasem bowiem potrafi nas
zaskoczy¢ nagty brak dostepu do sieci w trakcie trwania se-
sji, awaria sprzetu wideo lub przetacznika sieciowego; wtedy
potrzeba sprawnych kilkunastu sekund, by wspolnymi sitami
wdrozy¢ awaryjne rozwigzanie tak, by nie ucierpiata na tym

ptynnos¢ przebiegu wydarzenia.
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Bardziej
ekologiczni

Zaawansowane technologie pomagaijg nam chronic
srodowisko i prowadzi¢ bardziej ekologiczne zycie
poprzez monitorowanie i symulacje dziatalnosci
naturalnej i ludzkiej w modelu cyfrowego blizniaka.
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Dane pomogg
wodzie i ziemi

PCSS wspiera réznorodne
dziatania innowacyjne zwigzane

z dziedzing ochrony srodowiska.
Obejmujq one przede wszystkim
dziatania wspierajgce wdrazanie
Europejskiego Zielonego

tadu (European Green Deal

- EGD), ktérego celem jest
przeksztatcenie UE w nowoczesnq,
zasobooszczedngq i konkurencyijng
gospodarke, neutralng dia
klimatu w 2050 roku.

dr inz. Raul Palma

Kierownik Dziatu Analityki i Semantyki Danych, PCSS

Jedna z inicjatyw w tym obszarze jest nasz projekt , All Data
for Green Deal — An Integrated, FAIR Approach for the Com-
mon European Data Space” — AD4GD. Ma on na celu wspot-
tworzenie i ksztattowanie przestrzeni danych dla Europejskie-
go Zielonego kadu jako otwartego repozytorium dla danych
udostepnianych zgodnie z ideg FAIR, a takze jako ustug opar-
tych na standardach. Gtéwny nacisk jest potozony na kon-
cepcje interoperacyjnosci, ktére miatyby potaczy¢ brakujace
aspekty semantyczne i technologiczne, zeby umozliwi¢ uzyt-
kownikom i aplikacjom interdyscyplinarny i wieloskalowy do-
step do danych. Majg one tez umozliwi¢ wykorzystanie ustug
i platform przetwarzajgcych dane na réznych poziomach
(chmur, HPC i przetwarzania brzegowego). Projekt AD4GD
umozliwi tgczenie i integracje danych z réznych zrédet, np.
zdalnych pomiardw, infrastruktury badawczej, Internetu Rze-
czy, danych socjoekonomicznych czy nauki obywatelskiej (IN-
SPIRE i CitSci) w interoperacyjny, skalowalny i niezawodny
sposéb. ADADG zademonstruje podejscie w trzech obszarach
pilotazowych dotyczacych kluczowych tematéw, w tym: zero
zanieczyszczen, réznorodnos¢ biologiczna i zmiany klima-
tyczne. W ramach wdrazania przestrzeni danych Zielonego
tadu projekt AD4GD wykorzystuje wyniki gtdwnych inicjatyw

ILIAD wniesie wktad w implementacije
strategii cyfrowej UE, a takze

w osiggniecie wyznaczonych celéw
Dekady Oceanografii dla
Zrownowazonego Rozwoju Organizacii
Naroddéw Zjednoczonych.

&

europejskich przyspieszajgcych wdrazanie przestrzeni danych, takich jak GAIA-X

i Miedzynarodowe Stowarzyszenie Przestrzeni Danych (IDSA), w tym proponowa-

ne tam komponenty cyfrowe do tworzenia przestrzeni danych.

Kolejna inicjatywa w ramach EGD jest projekt “Integrated Digital Framework for
Comprehensive Martime Data and Information Services” — ILIAD. Celem projektu
jest stworzenie i demonstracja blizniaka cyfrowego dla danych oceanicznych,
opartego na duzej ilosci danych i efektywnego ekonomicznie. Wartos¢ bliznia-
ka cyfrowego dla danych oceanicznych zostanie zademonstrowana w réznych
zastosowaniach, w tym w energetyce wiatrowej, monitorowaniu zanieczyszczen
morskich, odnawialnej energii oceanu, metadanych oceanicznych, rybotdwstwie,
monitorowaniu i ocenie ré6znorodnosci biologicznej, transporcie morskim i bez-
pieczenstwie nabrzezy oraz ubezpieczeniach. ILIAD wniesie wktad w implemen-
tacje strategii cyfrowej UE, a takze w osiggniecie wyznaczonych celéw Dekady

Oceanografii dla Zréwnowazonego Rozwoju Organizacji Narodéw Zjednoczonych.

W obu tych projektach PCSS jest w szczegdélnosci odpowiedzialne za dostar-
czenie mechanizmow interoperacyjnosci semantycznej, ktére umozliwig réznym
systemom w odpowiednich obszarach dostarczanie i wymiane danych o precy-
zyjnie zdefiniowanym znaczeniu, w tym rozwdj modeli informacji semantycznej
oraz metod umozliwiajgcych integracje heterogenicznych zbioréw danych i wy-

korzystanie podejs¢ opartych na danych potgczonych.
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Odzyskac
ciepto

dr hab. inz. Ariel Oleksiak

Kierownik Dziatu Energoszczednych
Technologii ICT, PCSS

Wiele innych rozpoczetych

i planowanych projektow wskazuje
na to, ze rozwoj innowacyjnych
rozwigzan w obszarze

energetyki, w szczegolnosci jej
cyfryzacii, bedzie kontynuowany

w kolejnych latach.

Rok 2023 uptynat pod znakiem duzych inwestycji infrastruk-
turalnych w PCSS. Wraz ze znacznym rozwojem systemow
obliczeniowych i sieciowych, a takze zakupem licznej apara-
tury badawczej zwiekszyto sie zapotrzebowanie na energie.
Istotne staty sige zatem dziatania majgce na celu przynajmniej
czesciowe ograniczenie kosztow oraz Sladu weglowego
energii zuzytej przez PCSS. W tym celu rozpoczeto realizacje

trzech instalacji fotowoltaicznych i magazynu energii.

Pierwsza z instalacji uzupetnia istniejgca instalacje na da-
chu gtéwnej siedziby - CBPIO, dodajac panele fotowoltaiczne
0 mocy szczytowej 50 kW. Poniewaz moce mozliwe do uzy-
skania na dachu budynku w centrum miasta sg ograniczone,
kolejne 2 inwestycje rozpoczety sie w obrebie i bezposred-
nim sgsiedztwie hangaru PSNC Aerospace Lab na lotnisku

w Kakolewie.

Pierwsza z nich to rowniez mikroinstalacja o mocy 50 kW
umieszczona na dachu hangaru, sfinansowana z projektu
NEBI. Druga, to farma o mocy siegajacej niemal 1 MW, sfi-
nansowana z projektu PL-5G jako infrastruktura pomocni-
cza. Farma jest budowana, inaczej niz wiekszos¢ instalacji
PV, w orientacji wschod - zachdd, co pozwoli na otrzymanie
bardziej korzystnego profilu produkcji energii. Wiecej energii
produkowane rano oraz popotudniu w poréwnaniu z farma
skierowana na potudnie pozwala lepiej dopasowac produk-
cje do typowego zapotrzebowania na energie w budynkach.
Oznacza to wiekszg produkcije energii w okresie, gdy jej ceny
sg wysokie oraz gdy wystepujg zwiekszone mozliwosci auto-
konsumpcji. Autokonsumpcja energii wyprodukowanej przez
farme jest najbardziej optacalnym scenariuszem wykorzysta-
nia instalacji PV, dlatego farma jest wyposazona w magazyn
energii, ktéry moze wspiera¢ mozliwos¢ wykorzystania ener-

gii w najbardziej dogodnym momencie.

Pomijajac aspekt ekonomiczny i ekologiczny, wiedza i do-

Swiadczenie nabyte przy eksploatacji instalacji OZE postuza

do realizacji projektow badawczo-rozwojowych i wspdtpracy
z przemystem w obszarze energetyki. Przyktadem jest projekt
europejski RENergetic, ktdrego celem jest tgczna optymaliza-
cja zuzycia energii zaréwno elektrycznej, jak i cieplnej w wy-
spach energetycznych. W ramach projektu, we wspotpracy
z Politechnikg Poznanska, zbudowano szczeg6towy model
i symulacje systemu odzysku ciepta z serwerowni PCSS w bu-
dynkach Politechniki. Na bazie wynikéw symulacji dla réznych
scenariuszy oraz wspotpracy z operatorem sieci cieptowniczej
Veolia zbadana zostanie optacalnos¢ potencjalnego systemu
odzysku ciepta. Projekt dostarcza réwniez wielu narzedzi do
monitorowania, przewidywania i analizy zuzycia oraz pro-
dukcji energii. Rozszerzenie monitorowania zuzycia energii
0 poszczegdlne pomieszczenia i urzadzenia za pomoca tech-
nologii Internetu Rzeczy jest tworzone w ramach ustugi smart
kampus projektu PionierLab. Z kolei projekt HIDALGO2 do-
starczy narzedzi do predykcji produkcji energii na podstawie

szczegotowej prognozy pogody.

Wiele innych rozpoczetych i planowanych projektow wskazuje
na to, ze rozwoj innowacyjnych rozwigzan w obszarze ener-
getyki, w szczegdélnosci jej cyfryzacji, bedzie kontynuowany

w kolejnych latach.

Farma fotowoltaiczna
w Kgkolewie

970 MWh

szacowana roczna generacia
energii elekfrycznej

4 443 m?

tgczne pole powierzchni paneli
fotowoltaicznych

Wspodtpraca z przemystem objeta m.in. wspomaganie
procesu planowania inwestycji dla operatora

sieci dystrybucyjnej Enea Operator za pomocq
wielokryterialnego rankingu punktéw sieciowych.
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HIDALGO2

Technologie HPC i BigData
dla globalnych wyzwan

=

N

e
dr inz. Marcin Lawenda

Koordynator projektu HIDALGO2

partneréow projektu z wiodgeych
osrodkéw naukowych w Europie

aplikacji pilotazowych z obszaru
zastosowan srodowiskowych

Zmiana klimatu jest od dawna niezaprzeczalnym zjawiskiem
obserwowanym w wielu miejscach na Ziemi. Ma ona coraz
wiekszy wptyw na jako$¢ naszego zycia, objawiajac sie gwat-
townymi i czesto dramatycznymi zjawiskami pogodowymi.
Jednym z kluczowych powoddw majgcych na nig wptyw jest
dynamiczny rozwoj spoteczenstw, ktéry od dziesiecioleci od-

ciska pietno na srodowisku naturalnym.

Gtéwnym celem HiDALGO2, koordynowanym przez PCSS, jest
dostarczenie rozwigzan z obszaru Globalnych Wyzwan (Global
Challenges), ktére pozwolg lepiej zrozumie¢ i efektywnie za-
rzadzac zjawiskami wystepujacymi w sposaéb ciggty lub gwat-
towny tak, aby rozwéj spoteczny mogt odbywac sie w synergii
z otaczajgcym Srodowiskiem. Ze wzgledu na ich ztozonos¢
niezbedne sag rozwigzania wysoce skalowalne, skutecznie wy-
korzystujace systemy przedeksaskalowe w obecnych i przy-
sztych infrastrukturach HPC i Al, poprzez osiggniecie synergii
miedzy modelowaniem, akwizycjg danych, symulacja, analiza

danych i wizualizacja.

Projekt HIDALGO2 skupia sie na pieciu przypadkach uzycia
z obszaru aspektow srodowiskowych: poprawie jakosci po-
wietrza w aglomeracjach miejskich, efektywnosci energe-
tycznej budynkéw, odnawialnych Zrédtach energii, szybko
rozprzestrzeniajgcych sie pozarach i transporcie osadow
i zanieczyszczen w $rodowisku wodnym. Wspolna cechg mo-

delowania powyzszych symulacji jest wykorzystanie analizy

99 HIDALGO?2 to istotny projekt na mapie innowacyjnych przedsiewzie¢ badawczych
w Europie dotyczgcy wyzwan stojgcych przed ludzkosciq. Modele symulacyjne
utatwiajq planowanie zrdwnowazonego rozwoju spotecznego, bazujgc na
najnowszej infrastrukturze badawczej udostepnionej przez EuroHPC JU i PCSS.

Wedtug WHO 99% globalnej
populaciji oddycha
powietrzem przekraczajgcym

dopuszczalne normy.

numerycznej przeptywu ptynéw metoda Computational Fluid Dynamics (CFD),

ktora jest metoda bardzo wymagajaca obliczeniowo.

HiDALGO?2 ktadzie duzy nacisk na kwestie zwigzane ze skalowalnoscig rozwigzan,
jak najlepszym dostosowaniem oprogramowania do infrastruktury (co-design)
poprzez zastosowanie odpowiedniej metodyki oceny wydajnosci (benchmarking)
oraz algorytmicznych metod optymalizacji. Umozliwia to efektywne wykorzysta-
nie najwyzszej klasy systeméw HPC do symulacji ztozonych konstrukceji z duzo
wiekszag doktadnoscia, nieosiggalng w przypadku obliczen z wykorzystaniem
rozwigzan chmurowych. Do oceny jakosci rozwigzan wykorzystywana jest ana-
liza niepewnosci przeprowadzana w trybie sprzezonych symulacji. Ponadto Hi-
DALGOZ2 dzieli sie wiedzg w ramach zorganizowanych specjalistycznych szkolen
i warsztatéw, wypetniajac istniejaca luke w umiejetnosciach, ktorej beneficjen-

tami jest spoteczno$é uzytkownikéw z Unii Europejskiej.

Pierwszy okres projektu zostat poswiecony gtéwnie instalacji aplikacji pilotowych
na maszynach EuroHPC JU, integracji z centralnym systemem CI/CD oferowanym
przez CASTIEL2, uruchomieniu ustug wchodzacych w sktad architektury HiDAL-

GO2 oraz licznym dziataniom upowszechniajacym.

Scenariusze symulacii rozwijane w HiDALGO2:

poprawa jakosci powietrza efektywnos$¢ energetycza
w aglomeracjach miejskich budynkow

szybko rozprzestrzeniajgce transport osadéw i zanieczyszczen
sie pozary w $rodowisku wodnym

odnawialne zrédta energii
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Optymalizacja
zapylania przez
pszczoty miodne

Alicja Laskowska

Dziat Ustug Internetu Przysztosci, PCSS

Michat Btaszczak

Dziat Technologii Internetu Rzeczy, PCSS

dr inz. Marcin Ptéciennik

Kierownik Dziatu Technologii
Interneftu Rzeczy, PCSS

Pszczoty miodne

Pszczoty miodne nalezg do
najwazniejszych owaddéw
zapylajgcych na swiecie.

Zapylanie roslin przez owady jest niewatpliwie jednym z klu-
czowych sposobow na zachowanie bioréznorodnosci, ktéra
jest jednym z gtownych pojec¢ tworzgcych podstawy ekologii
i polityki ochrony przyrody. Pszczoty sg najbardziej wartoscio-
wymi ekonomicznie i najefektywniejszymi zapylaczami. Co
wigcej, zapylanie ma najwiekszy wptyw na plony w rolnictwie
na catym Swiecie, znacznie przewyzszajac wszelkie inne prak-

tyki zarzadzania. Uprawy zalezne od zapylania sg pieciokrotnie

cenniejsze niz te, ktore nie wymagaja zapylania. Szacuje sie, ze

wartos¢ rocznego wktadu zapylania przez zwierzeta (w gtéwnej

80%

mierze owady zapylajace) w produkcje rolng w UE wynosi co

wszystkich roslin kwiatowych

jest zapylanych, przynajmniej
czesciowo, przez owady, a 85%
Z nich - przez pszczoty miodne

najmniej 5 mld EUR. Przyczyniaja sie one do wzrostu liczby
zdrowych nasion i owocow, jak réwniez zwiekszenia jakosci

plonéw. Ponadto korzysci, jakie przynosza nam pszczoty i inne

drobne zapylacze, wykraczajg poza wptyw na produkcje pozywienia, dostarczajac

takze sktadnikéw do produkcji lekéw, biopaliw czy materiatéw budowlanych.

Niestety, nowoczesne rolnictwo i inne gatezie przemystu stworzyty w ostatnich
dziesiecioleciach znaczace czynniki stresogenne, ktére wptywaja na zdrowie
pszczot i innych zapylaczy, m.in. duze monokultury czy niewtasciwe lub nadmier-
ne stosowanie srodkéw chemicznych, prowadzace niekiedy nawet do zatrucia
pszczot. Intensywne praktyki rolnicze sa jedna z gtéwnych przyczyn spadku roz-
norodnosci biologicznej i populacji zapylaczy. Poniewaz rola pszczot w przyrodzie
jest niezwykle istotna i kluczowa dla wielu ekosystemdw, w ramach dziatan pro-
ekologicznych powinnismy jako ludzkos¢ starac sie przeciwdziata¢ zmniejszaniu

sie populacji pszczot.

W ramach projektu DEMETER, dotyczacego transformacji cyfrowej sektora rol-
no-spozywczego, PCSS we wspoétpracy z WODR i firmag IDEATRONIK zrealizowato
pilotaz dotyczacy optymalizacji zapylania przez pszczoty miodne. Gtéwnym wy-
zwaniem podejmowanym w ramach tego projektu pilotazowego byta ochrona
pszczot miodnych w celu zapewnienia optymalnych ustug zapylania dla pro-
dukcji roslinnej. Gtowne cele tego projektu pilotazowego to: poprawa zdalnego
monitorowania pasiek, z wykorzystaniem czujnikéw do monitorowania uli, oraz
wspieranie wspotpracy miedzy rolnikami i pszczelarzami. W ramach projektu
powstat prototyp ustugi umozliwiajgcej wymiane danych pomiedzy systemami
zarzgdzania pasiekami i systemami zarzadzania gospodarstwami, zintegrowa-
ny z systemami ControlBee i eDWIN WG. Wspiera on poszukiwanie pozytkdow
pszczelich i ustug zapylania rolniczych upraw owadopylnych, a takze ostrzega-
nie pszczelarzy o koniecznosci wykonania zabiegu chemicznego ochrony roslin

w okolicy pasieki.

Prace te sg poczatkiem planowanych dziatan majgcych na celu ochrone zapyla-
czy. Kolejnym krokiem bedzie wdrozenie rozwigzania w ramach krajowej platfor-
my doradztwa rolniczego eDWIN i rozwoj z uwzglednieniem przeskalowania do

poziomu ogdlnodostepnej e-ustugi.

99

& @

ControlBee
system do zdalnego monitorowania
uli dla pszczelarzy

!

DEMETER
wymiana danych o uprawach
miododajnych i opryskach

!
&

eDWIN WG
system wsparcia zarzqdzania
gospodarstwem dla rolnikow

Liczba roslin kwiatowych, ktére
nie mogq oby¢ sie bez pszczot
miodnych, szacowana jest

na okoto 40 000 gatunkéw.

Mamy nadzieje, ze dziatania te przyczyniq sie do

wzrostu swiadomosci o roli zapylaczy w ekosystemie
i ksztattowaniu plonu roslin uprawnych oraz wiekszej
troski o te bezcenne owady w srodowisku rolniczym.
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== . FUTURE
CPSNC D "[aBs

FUTURE LABS

Coworkinc

Przyjdz na Coffee Desk w kazdy pigtek o godz. 9:30 Kuchnia [-1] i dowiedz sie wigcej!

Miodzi na ratunek

planecie PLANET -ON - .

Hackathon klimatyczny
PLANET-ON 2022

w przestrzeni PSNC
Future Labs

PLANET-ON to 24-godzinne wydarzenie skupiajace in-
nowatoréw z réznych dziedzin, ktérych zadaniem jest
sprostanie wyzwaniom zwigzanym z inteligentnym i bez-
piecznym dla planety przemystem. Programisci i pasjo-
naci nowych technologii otrzymali cztery wyzwania i pro-
jektowali rozwigzania w pieciu obszarach: Swiadomos¢,

energia, ergonomia, woda oraz odpady.

uczestnikéw druzyn

z Polski, Ukrainy, Indii na starcie, do mety dotarto 9

DEEP IMPACT

Zwycieski zespot przygotowat
prototyp systemu monitorowania

i predykciji jakosci powietrza i innych
warunkow pracy w fabryce.

zwyciezcow

w kategorii concept zwyciezyt
zespot SAMI KREATYWNI

1uzo1Bojoyd leizpipg — g0
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Odpowiedzialni
spotecznie

Nasze ustugi, projekty, wydarzenia realizujemy
réowniez z myslg o wzmacnianiu ludzi i organizacii
spoza naszego kregu w realizacji ich pomystéw

i rozwigzywaniu lokalnych problemaow.




Al to taka potega,
ktora pozwoli
Poznaniowi dac¢
mieszkancom lepsze
warunki zycia

99

Definiowanie zadan dla inteligentnego
miasta staje sie dzisiaj walkqg o lepszg

jokos¢ zycia jego mieszkancow.

Z Michatem takomskim, Petnomocnikiem Prezydenta ds. Smart
City w Poznaniu w wojewddztwie wielkopolskim oraz Dyrektorem
Wydziatu Cyfryzaciji i Cyberbezpieczenstwa UMP, o kierunku roz-
woju oraz wyzwaniach i zagrozeniach cyfrowego miasta, rozma-
wia Magdalena Baranowska-Szczepanska.

Wspoétpraca Miasta Poznan z Poznanskim Centrum Su-
perkomputerowo-Sieciowym rozpoczeta si¢ ponad 25
lat temu! PCSS wspélnie z Urzedem Miasta stworzyto
informacyjng strong¢ Poznania - Miejski Informator
Multimedialny, MIM. W czasach, kiedy Internet nie byt
jeszcze dobrem powszechnym, powstat — wyjatkowy
na skale Polski — serwis pozwalajacy miastu Poznan na
skok technologiczny. Jakie dzis z perspektywy Pelno-
mocnika Prezydenta Poznania ds. Smart City, widzi Pan
Dyrektor wspdlne wyzwania, ktore mozemy realizowac?

Oczywiscie, mamy tu do czynienia z pewnymi wspdolnymi
wyzwaniami, ktére w dzisiejszych czasach mozemy rozwia-
zat, korzystajac z nowoczesnych technologii. Sztuczna inte-
ligencja, czyli Al, to taka potega, ktéra pozwoli Poznaniowi
da¢ mieszkancom lepsze warunki zycia. Dzieki Al mozemy
obserwowa¢ i analizowa¢ dane z wszelkich mozliwych zro-
det - kamery na ulicach, czujniki, informacje o ruchu dro-
gowym. To umozliwi lepsze zarzadzanie mobilnoscig miej-
ska i przewidywanie potrzeb mieszkancow, zanim jeszcze
zdaza o nich pomyslec. Dzieki rozbudowanej infrastrukturze
loT Poznanh bedzie mogt gromadzi¢ dane z wielu urzadzen
w miescie - od inteligentnych latarni ulicznych po czujniki
parkingowe, czy monitorowac¢ zuzycie energii w budynkach.
To przede wszystkim oszczednosci zasobdw finansowych
oraz srodowiskowych, a takze wiekszy komfort dla miesz-
kancow. Komputery kwantowe to jak magia w Swiecie
technologii. Potrafig rozwigzywac skomplikowane problemy
obliczeniowe btyskawicznie o niebo szybciej niz tradycyjne
maszyny. W Poznaniu chcielibysmy wykorzystac¢ ten poten-
cjat do rozwoju idei Smart City i potencjatu biznesowego
oraz R&D miasta. Z otwartoscig patrzymy na mozliwosci

wykorzystania tej technologii.

Idgc dalej - blockchain widzimy jako tarcze do ochrony
naszych danych i transakcji. Technologia ta gwarantuje
bezpiecznose i autentycznosé informacii, co jest kluczowe
w Smart City. Poznan moze wykorzysta¢ blockchain do za-
pewnienia bezpiecznych ptatnosci cyfrowych i zapisywania

istotnych informacji o swojej infrastrukturze miejskiej, by¢
moze w aplikacji Smart City Poznan. Bezpieczenstwo jest

przeciez priorytetem.

Wspbtpraca Miasta Poznania z Poznanhskim Centrum Super-
komputerowo-Sieciowym ma owocowac wykorzystaniem
tych zaawansowanych technologii w rozwoju Smart City.
Razem mozemy bardziej efektywnie zarzadza¢ zasobami
miejskimi i podnosi¢ jako$¢ zycia mieszkancow. Przysztosé

jest juz tuz za rogiem, Poznan wiedzie prym!

Aktualnie w miastach zyje 55 procent populacji, a z pro-
gnoz wynika, ze do 2050 roku liczba ta zwigkszy si¢ do
blisko 70 procent. Jak w tym kontekscie powinno sie de-
finiowac zadania dla inteligentnego miasta?

Definiowanie zadan dla inteligentnego miasta staje sie dzi-
siaj walkg o lepsza jakos¢ zycia jego mieszkancow. Musimy
stang¢ na wysokosci zadania takze jako prawdziwi urbani-
styczni bohaterowie, taczac w sobie kilka kluczowych ele-
mentow, ktore stanowig o przysztosci metropolii. Kompak-
towa urbanistyka to nasza pierwsza bron. To planowanie,
w ktérym nie ma miejsca na chaotyczne rozrastanie sie,
ale wrecz przeciwnie — dazy sie do stworzenia skoncentro-
wanych obszaréw miejskich, gdzie praca, dom i rozrywka
sg blisko siebie. To nie tylko oznacza krotsze dystanse do
pokonania, ale przede wszystkim eliminuje nadmierng kon-

gestie i zmniejsza slad weglowy.

Zielen miejska, jako tarcza przed szaroscig miasta, to par-
ki kieszonkowe, tereny rekreacyjne, ogrody spoteczne,
mata retencja, odbruki, zielone $ciany i dachy — nie tylko
dla ozdoby, ale przede wszystkim jako gwarancja lepszego
zdrowia i samopoczucia. Wsréd betonu ulic potrzebujemy
tych oaz spokoju, gdzie dusza moze odpocza¢. Bo w dy-
namicznym i gesto zaludnionym miescie chwila oddechu
jest cennym darem. Rozwijanie komunikacji publicznej, za-

checanie do zdrowego przemieszczania sie na rowerze czy
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pieszo to tez inteligentne rozwigzania miasta przysztosci.
Dostep do ustug online to takze nasza wygoda i efektyw-
nosc¢. W swiecie, gdzie wszystko zmierza w kierunku cyfry-
zacji, mozemy zatatwia¢ sprawy bez zbednego stania w ko-
lejkach i marnowania czasu na dojazdy o dowolnej godzinie
i z poziomu wtasnej sofy. W skrécie: w tej walce o inteli-
gentne miasto musimy stawia¢ na kompaktowa urbanisty-
ke, rozwijac¢ zielen miejska, inwestowa¢ w efektywne roz-
wigzania transportowe i zapewni¢ dostep do ustug online.
Wszystkie te dziatania powinny bazowac¢ na wykorzystaniu
danych z réznych podmiotéw funkcjonujacych w metropolii
i przetwarzanych w rozwijanej wspalnie z Poznanskim Cen-

trum Superkomputerow-Sieciowym platformie.

Od czasu, gdy praca zdalna stata si¢ mozliwa w wielu
dziedzinach zycia zawodowego, o miejscu zamieszkania
nie decyduje miejsce pracy. Pracowa¢ mozna przeciez
w kazdym zakatku $wiata. Czym w takim razie przycia-
gna¢ mlode pokolenie do pozostania w Poznaniu?

Aby przyciggna¢ mtode pokolenie i zacheci¢ je do pozosta-
nia w Poznaniu, miasto moze skoncentrowac sie na tworze-
niu wygodnego i atrakcyjnego srodowiska, ktére taczy lokal-
ng spotecznosc z dostepem do atrakeji charakterystycznych

dla duzych metropolii.

Tworzenie i wspieranie lokalnych spotecznosci, klubéw i or-
ganizacji moze pomoc w budowaniu wiezi migdzyludzkich.
To sprzyja integracji i poczuciu przynaleznosci do miasta.
Poznah moze takze promowac¢ swoje kulturalne bogac-
two, takie jak filharmonia, muzea, teatry i inne instytucje
artystyczne. Zapewnienie dostepu do szerokiej gamy kul-
turalnych atrakcji moze przyciggna¢ osoby zainteresowane

zyciem kulturalnym.

Poznan jest znany z miedzynarodowych targéw, ktére przy-
ciggaja uwage przedsiebiorcow i profesjonalistéw z réznych
branz. Promowanie miedzynarodowych imprez targowych,
wystaw i konferencji zacheci do pozostania w Poznaniu nie
tylko na weekend, lecz takze na reszte zycia. Wszystko to
razem tworzy mieszanke wygody miejskiego zycia z lokalny-
mi korzeniami, ktére przyciggaja mtode pokolenie. Poznan
powinien starac sie stworzy¢ atmosfere, w ktorej miesz-
kancy moga cieszy¢ sie zyciem w duchu fyrtlowych spo-
tecznosci, a jednoczesnie korzystaé z atrakcji typowych dla

duzych metropolii.

Poznan jest miastem targowym, ale nie tylko, bo prze-
ciez odbywaja sie¢ w nim takze inne wazne miedzyna-
rodowe wydarzenia, np. IMPACT. Poznan ma takze do-
skonate warunki do tego, by rozwijac si¢ jako osrodek
naukowo-technologiczny. W stolicy Wielkopolski zain-
stalowany bedzie niebawem jeden z pierwszych euro-
pejskich komputeréw kwantowych. Jak mozna wykorzy-
staé ten ogromny potencjat z promocja miasta?

By nie zmarnowa¢ potencjatu dynamicznie rozwijajacego
sie miasta w okresie postepujacej cyfryzacji i przetomowych
technologii, stworzylismy Poznan City Lab, czyli miejskie la-
boratorium stawiajgce mieszkanca w centrum innowacji.
Poznan City Lab zintegruje pionieréw oraz liderow nowo-
czesnych rozwigzan miejskich i wyzwoli nowe alianse w po-

znanskim ekosystemie.




Zywe laboratoria
PSNC Future Labs

dr Adam Olszewski

dr Ewelina Czujko-Moszyk

Zespot PSNC Future Labs, PCSS Lider przestrzeni PSNC

Future Labs, PCSS

Przestrzenie

W minionym roku uruchomili§my nowe odptatne pomiesz-
czenia konferencyjne i stanowiska coworkingowe, a takze
pierwszg lokalizacje sieci Future Labs — w nowej siedzibie
Bibliostacji Pobiedziska. W wyniku warsztatéw design thin-
king z udziatem lokalnej spotecznosci powstaty nowe sce-
nariusze uzytkowania biblioteki. W nowej odstonie biblio-
teka stata sie miejscem wspotpracy i inspiracji dla dzieci
i mtodziezy, gdzie oprocz czytania ksigzek mozna rozegrac
planszowkowg strategig, zmontowac film, nagra¢ podcast

lub przedstawi¢ na matej scenie wtasny poemat.

C Future Labs przy

erzynieckiej 20 kontynuujemy

bnie przestrzeni wspodtpracy, innowaciji
qzywania lokalnych problemdw.

Wydarzenia

Zorganizowaliémy ok. 100 wydarzen i spotkan. Opracowa-
lismy unikatowe formuty: Future Labs Coffee, Future Labs
Demo, Future Labs Forum. Wsparlismy wydarzenia naszych
partneréw: IBM, Poznan Design Festival, Capgemini, Biblio-
stacja Pobiedziska, Stowarzyszenie Aglomeracji Koninskiej,
Miasto Poznan, Politechnika Poznanska, VW, La Vie, Sie¢
tukasiewicz, Apollogic i innych. Przestrzen Art&Science
zaangazowata w liczne wydarzenia studentdow, pracow-
nikow naukowych i organizacje zwigzane z obszarem no-
wych mediow. Warsztaty Design Sprint pozwolity uruchomic
wspotprace z klinikg La Vie nad narzedziem Al wspieraja-
cym prace radiologéw. Na warsztatach design thinking
opracowalismy dla Stowarzyszenia Aglomeracji Koninskiej
prototypy przestrzeni coworkingowych, wzmacniajacych
przedsiebiorczo$¢ w regionie transformacji energetycznej.
Hackathony Planet-ON’22 oraz QL Future '23 dedykowali-

Smy tematyce: cztowiek, planeta, klimat.

Preinkubacja

Opracowalismy scenariusz wspottworzenia innowacyjnych
rozwigzan w odpowiedzi na zidentyfikowane rzeczywiste
problemy. Na probe przetestowalismy system wirtualnej ko-
lejki gabinetowej z udziatem ekspertéw medycznych, tech-
nicznych oraz klientéw. Testy skutkowaty licznymi zmianami
i nowymi wersjami systemu. Testy prowadzilismy w porad-
niach w Poznaniu oraz w Hiszpanii. Adaptacja systemu oraz
ankiet do warunkow hiszpanskich zaowocowata czwartg juz
wersjg wirtualnej kolejki gabinetowej — na poziomie TRL7.
W Hiszpanii zaobserwowalismy wigksze niz w Polsce zapo-

trzebowanie rynku na testowany system.
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Bibliostacja Pobiedziska

Dla Bibliostacji Pobiedziska przy ogromnym wspar-
ciu réznych zespotéw PCSS zaprojektowalismy: iden-
tyfikacje wizualng i logotyp (zespot Diany Krueger),
wyposazenie wnetrz przestrzeni (zesp6t Studio
Bidermann / PSNC Future Labs), cyfrowego bliz-
niaka wnetrz biblioteki (zespét Mitosza Ciznickie-
go), wyposazenie sprzetowe stanowisk wspoétpracy
i zabawy (zespot Eryka Skotarczaka), wydrukowany

w 3D topdr Wikingéw (zespo6t Macieja Gtowiaka).
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Edukacja
peina wyzwan

Zbigniew Karwasinski

Dziat Zaawansowanej Wizualizacii
i Interakciji, PCSS

99

Jestesmy swiadkami niezwykle dynamicznych przemian za-
chodzacych na swiecie. Podczas gdy transformacja cyfrowa
otwiera ludziom niesamowite mozliwosci, to aby moc poda-
zaté za tymi zmianami, kluczowe staje sie posiadanie przez
nich odpowiednich umiejetnosci. Tych jednak na rynku pracy
juz dzis brakuje. Analiza Polskiego Instytutu Ekonomicznego
wskazuje na wysoki i pogtebiajacy sie niedobor specjalistow
w branzy IT. Komisja Europejska alarmuje, ze juz teraz po-
nad trzy czwarte przedsigbiorstw w UE zgtasza trudnosci ze
znalezieniem pracownikéw posiadajgcych niezbedne umiejet-
nosci. W PCSS stawiamy czota tym i podobnym wyzwaniom

jakie stawia przed nami cyfrowa gospodarka.

Podczas gdy Inicjatywa ,Europejski Rok Umiejetnosci 2023,
ogtoszona przez Komisje Europejska ma pomaoc przedsie-
biorstwom rozwiaza¢ problem niedoboru wykwalifikowanej
sity roboczej w UE, Laboratorium Innowacyjnej Edukacji
PCSS pod kierownictwem Bogdana Ludwiczaka, wspdlnie ze
wspotpracujacymi z PCSS ekspertami Uniwersytetu Warszaw-
skiego oraz Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza zaplanowali
szereg dziatan zmierzajgcych do popularyzacji podejscia STE-
AM w polskich szkotach jako sposobu rozwijania umiejetno-
Sci przysztosci wsrod ucznidw. Inicjatywa ,STEAM w Szkole”
oparta jest na trzech filarach: edukacja, popularyzacja, ba-

dania naukowe.

Poprzez realizacje projektéw edukacyjnych
rozwigzujgcych realne problemy wyposazamy

ucznidw w umiejetnosci potrzeb

ne do odniesienia

sukcesu w nowoczesnym miejScu pracy.

Edukacija Popularyzacija

W obszarze ,Edukacja” eksperci (prof. UW, dr hab. Marle-
na Plebanska, Uniwersytet Warszawski, prof. UAM, dr hab.
Natalia Walter oraz dr hab. Agnieszka Iwanicka, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Zbigniew Karwasinski,
Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe) wraz
z zespotem graficznym Dziatu Zaawansowanej Wizualizacji
i Interakcji opracowali i rozdystrybuowali z pomoca MEIN do
wszystkich szkot w Polsce materiaty edukacyjne skierowane
dla nauczycieli - interaktywne plakaty z warstwa cyfrowa.
Obejmowaty one dziesie¢ zagadnien dotyczacych STEAM, ilu-
strowanych przygotowanymi specjalnie na te okazje, a zreali-

zowanymi we wspotpracy z dziatem Nowych Mediéw, filmami.

W obszarze ,Popularyzacja” eksperci podczas konferenciji,
podcastow, wydarzen edukacyjnych oraz na tamach prasy
dzielili sie wiedza i doswiadczeniem dotyczgcym edukacji
w modelu STEAM. Zwracali uwage na potrzebe realizacji
projektéw edukacyjnych w szkotach jako sposobu rozwija-
nia innowacyjnosci i kreatywnosci oraz na metody i sposoby
rozwijania umiejetnosci rozwigzywania ztozonych problemaw,

krytycznego myslenia, pracy zespotowej i przedsiebiorczosci.

W obszarze ,Badania naukowe” rozpoczeto badania ,,Analiza
wdrazania podejscia edukacyjnego STEAM w polskich szko-
tach podstawowych i ponadpodstawowych”. Celem poznaw-
czym rozpoczetych badan jest analiza stopnia i sposobow
wdrazania podejscia STEAM w polskich szkotach, a takze
poznanie nastawienia ucznidéw oraz nauczycieli i dyrektorow
na taki sposdb projektowania dziatan edukacyjnych. Badania
zostang zakonczone w roku 2024.

Poniewaz $wiat zmienia sie w niespotykanym tempie, istot-
ne jest, aby uczniowie zostali odpowiednio przygotowani na
wyzwania i mozliwosci XXI wieku. Jestesmy przekonani, ze
edukacja w modelu STEAM to najwazniejsza czes¢ tego przy-

gotowania.

Badania naukowe
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SOULSS

Karolina Dostatnia

Dziat Analityki i Semantyki Danych, PCSS

99

Czas pandemii, lockdownoéw i przymusowego nauczania zdal-
nego wyraznie pokazat, ze istnieje duza luka w umiejetno-
Sciach cyfrowych nauczycieli nie tylko w Polsce, lecz takze
na catym swiecie. PCSS stale podejmuje dziatania majace
na celu wypetnienie tej luki, o czym najlepiej $wiadczy nasz
udziat w kolejnym juz projekcie dotyczacym kompetenciji ICT.

Rozwijajac i dostosowujgc rezultaty nagradzanego projek-
tu Up2U - ,Up to University”, realizujemy projekt ,SOULSS
- Scaffolding Online — University Learning Support Systems”.
Jest on skierowany gtéwnie do nauczycieli szkot wyzszych
i ma im pomaoc przejs¢ do kolejnych etapéw na drodze do
cyfrowej transformacji uczelni. W ramach projektu powstaje
m.in. wielonarzedziowa platforma edukacyjna utrzymywana
na infrastrukturze PaaS PCSS oraz zestaw szkolen sktada-
jacy sie z pieciu wzajemnie uzupetniajacych sie jednostek.
Opracowany program zostanie pilotazowo uruchomiony na
uniwersytetach w krajach partnerskich, a dziatania, rezulta-
ty i doswiadczenia z projektu SOULSS zostang wykorzystane
w szeregu publikacji naukowych. PCSS w projekcie odpowie-
dzialne jest przede wszystkim za dostarczenie i utrzymanie
platformy edukacyjnej oraz zapewnienie petnego wsparcia
partnerom i uczestnikom podczas aktywnosci pilotazowych.

Projekt realizujemy we wspotpracy
z europejskimi uniwersytetami z Wioch,
Portugalii, Litwy, Greciji oraz Hiszpanii.
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AI-ENTR4YOUTH
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Wptyw sztucznej inteligencji (Al) i uczenia maszynowego na
nasze zycie i otoczenie jest niezaprzeczalny i rosnacy. Tech-

nologia Al rozwija sie dynamicznie i rewolucjonizuje gospo-

darke, medycyne, edukacje i wiele innych dziedzin. Al zmie- 2 —-E"'

nia sposob, w jaki zyjemy i pracujemy. To potencjat istotnych - ' b . k

korzysci ekonomicznych i spotecznych, ale wigze sie rowniez . - . "-&a

z wyzwaniami i ryzykiem, ktore trzeba rozwazy¢ i na ktore gw

musimy przygotowac spoteczenstwo i mtodziez w szczegol- | ?ﬁ f 4 "
nosci. PCSS we wspoétpracy z partnerami podejmuje kroki dla . 1 }g

przygotowania edukacji Al przez stworzenie i wdrozenia pro- Bogdan Ludwiczak

gramow nauczania Al, wtaczajgcych Al do praktyki szkolnej, Kierownik Dziatu Zaawansowanej

i L AN . . " Wizualizaciji i Interakceii, PCSS
aby pomo6c mtodziezy zrozumiec jej potencjat, ograniczenia

i wyzwania.

Projekt AI-ENTR4YOUTH to wspoétpraca pomigdzy PCSS, firma
Intel, organizacja Junior Achievement Europe i innymi part-
nerami z Europy z obszarow szkot, nauki i przedsiebiorczosci.
Celem projektu jest wyposazenie mtodych ludzi w niezbedne
umiejetnosci do poruszania sie w cyfrowym Swiecie i przygo-
towanie ich na przysztos¢ zawodowa w Swiecie powszechnie
stosowanego Al. W ramach wspotpracy zostang opracowane
i pilotazowo uruchomione nowe programy nauczania zwig-
zane z Al. Programy obejma szereg tematéw, w tym pod-
stawy technologii, kwestie etyczne, mozliwe zastosowania
Al w réznych obszarach. Szkolenia pilotazowe mozliwe sa
dzieki nowoczesnym ustugom edukacyjnym udostepnianym
na infrastrukturze PaaS PCSS w ramach platformy PIONIER
Research & Classroom.

Opracowany program zostanie pilotazowo
uruchomiony w wybranych szkotach

w Hiszpanii, Portugalii i we Wioszech.
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Noc Naukowcow

Damian Niemir

Kierownik projektu NIGHT4FUTURE, PCSS

Woijciech Bohdanowicz

Dziat Wspotpracy i Kontaktow
z Ofoczeniem, PCSS

Innowacyjna
Przestrzen PCSS

01 — Warsztaty: Jak nagrac¢
profesjonalny podcast?

02 — Zwiedzaj zdalnie
Centrum Danych PCSS

03 — Trojwymiarowa jaskinia

Naukowa Przestrzen
IChB PAN

01 — Jezyk nauki

Otwarta Przestrzen
Rozrywkowo-
-Technologiczna

01 — Komponuj muzyke

02 — Wyscigi DNA pod wptywem

pola elektrycznego

03 — Niezwykta czgsteczka
DNA - stworz wtasng

04 — Spacer po wirtualnej fabryce

04 — DNA we wtasnej kuchni

05 — Przestrzen robotow i drondw

06 — Digitalizacja negatywow
i diapozytywow przy uzyciu

sprzetu fotograficznego

07 — Druk i skany 3D

05 — Roboty, lasery i grzyby
w laboratorium IChB PAN

02 — Poznaj komputer kwantowy

03 — Wez udziat w konkursach

na stoisku europejskim

04 — Zaprogramuj minifarme

05 — Przetestuj symulator

lotu mysliwcem

06 — Poczuj sie jak dziennikarz!

Skorzystalismy z okazji mijajacych trzech dekad dziatalno-
Sci PCSS, by w ostatni pigtek wrzesnia 2023 roku po raz
pierwszy zaprosi¢ uczestnikow Nocy Naukowcow do naszej
gtéwnej siedziby — budynku Centrum Badawczego Polskiego
Internetu Optycznego (CBPIO). W trakcie wydarzenia zapro-
siliSmy gosci tacznie na 18 wydarzen w ramach 3 przestrzeni
przygotowanych wspalnie z Instytutem Chemii Bioorganicz-
nej PAN. Dodatkowa atrakcja dla zwiedzajgcych byt pierw-
szy superkomputer zainstalowany w PCSS doktadnie 30 lat
temu - CRAY Y-MP EL, ktéry - specjalnie z okazji jubileuszu
Poznanskiego Centrum - zostat sprowadzony jako eksponat
z Muzeum Historii Komputeréw i Informatyki w Katowicach.
Wyeksponowany, podswietlony i opatrzony specjalnie przygo-
towana prezentacja zawierajaca ciekawostki i dane technicz-

ne stanowit niecodzienny element zywej historii technologii

obliczeniowe;.

Podsumowanie

Wspolna zabawa naukowo-technologiczna trwata od godziny
17:00 do 23:00. Kolejnag juz Noc Naukowcow w PCSS odwie-
dzito blisko 400 osdb, w tym rodziny z dzie¢mi, mtodziez,
dojrzali pasjonaci nauki i technologii, a takze duze grono
naszych pracownikéw, ktdrzy na co dzien nie majg okazji zo-
baczy¢ instalacji badawczych i rozwigzan projektowych wy-

korzystywanych w naszych laboratoriach.

Juz po raz siedemnasty, w ten sam wieczér,
wiele wydarzen o charakterze spotecznym

i popularyzatorskim odbywato sie w poznarnskich
siedzibach partneréw projektu: Politechniki
Poznanskiej, Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza, Uniwersytetu Przyrodniczego,
Akademii Wychowania Fizycznego, Uniwersytetu
Ekonomicznego, Instytutu Fizyki Molekularnej
PAN, a takze Instytutu Genetyki Cztowieka PAN.
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.Najpierw ludzie, potem struktury” to wazny element kultury
organizacyjnej PCSS, ktory realizowany jest miedzy innymi
przez zespoly adaptowalne do aktualnych zadan i projektow.
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Kierownictwo
PCSS

dr inz. Cezary Mazurek
Petnomocnik Dyrektora IChB PAN ds. PCSS

dr hab. inz. Krzysztof Kurowski

Zastepca Petnomocnika Dyrektora
IChB PAN ds. PCSS

mgr inz. Robert Pekal

Zastepca Petnomocnika Dyrektora
IChB PAN ds. PCSS

dr inz. Norbert Meyer

Kierownik Pionu Technologii
Przetwarzania Danych

mgr inz. Tomasz Piontek

Kierownik Pionu Zastosowan

mgr Agnieszka Stoklosa

Kierownik Dziatu Obstugi Projektow
PCSS

mgr inz. Artur Binczewski

Kierownik Pionu Technologii Sieciowych

mgr Urszula Grygier-Sobon

Zastepca Gtéwnej Ksiegowej
IChB PAN ds. PCSS

mgr Joanna Urbaniak

Zastepca Kierownika Dziatu Kadr
IChB PAN ds. PCSS

mgr inz. Robert Pekal

Kierownik Pionu Ustug Sieciowych

mgr Arleta Rutkowska

Kierownik Dziatu Administra
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Komitet
Sterujgcy

Komitet Sterujacy ds. Rozwoju PCSS jest zespotem wspierajacym Dyrektora
Instytutu w sprawach zwigzanych ze strategicznymi dziataniami i kierunkami
rozwoju PCSS, w szczegdélnosci ze strategicznymi programami badan i rozwo-

ju infrastruktury, postepem naukowym oraz szerokim budowaniem wspotpracy

krajowej i zagranicznej.

-

dr inz. Cezary Mazurek

dr hab. inz. Krzysztof Kurowski

Petnomocnik Dyrektora IChB PAN ds. PCSS Zastepca Petnomocnika Dyrektora
IChB PAN ds. PCSS

prof. dr hab. inz. Jan Weglarz

Przewodniczgcy Komitetu
Sterujgcego ds. Rozwoju PCSS

dr inz. Maciej Stroinski

Zastepca Przewodniczgcego Komitetu
Sterujgcego ds. Rozwoju PCSS

Robert Pekal

Zastepca Petnomocnika Dyrektora
IChB PAN ds. PCSS

Rada

Uzytkownikow
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Przewodniczgcy

dr hab. inz. Michat Rychlik

Politechnika Poznanska

Wiceprzewodniczgcy

i

prof. dr hab. Jacek Komasa

Uniwersytet im. A. Mickiewicza

Sekretarz

dr hab. inz. Krzysztof Kurowski

Poznanskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe

ICHB PAN

dr hab. Anna Philips

Instytut Chemii Bioorganicznej PAN

N

prof. dr hab. Jacek Zielinski

Akademia Wychowania Fizycznego

dr hab. Barbara Wieckowska

Uniwersytet Medyczny
im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu

dr hab. inz. Adam Glema

Politechnika Poznanska

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
W POZNANIU

T

dr hab. Krzysztof Koszela

Uniwersytet Przyrodniczy

mgr inz. Przemystaw Grzeszczak

Uniwersytet Ekonomiczny

b

dr hab. Katarzyna Klessa,
dr hab. Piotr Tomczak

Uniwersytet im. A. Mickiewicza

W

prof. dr hab. Krzysztof
Wojciechowski

Instytut Fizyki Molekularnej PAN

'Z
mgr inz. kukasz kowinski

Sie¢ Badawcza tukasiewicz -
Poznanski Instytut Technologiczny
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Struktura

PCSS

Petnomocnik Dyrektora

IChB PAN ds. PCSS

Komitet Sterujgcy
ds. Rozwoju PCSS

Zastepcy Petnomocnika
Dyrektora IChB PAN

ds. PCSS

Pion Technologii

Sieciowych

Pion Ustug Sieciowych

Dziat Infrastruktury

Dziat Inzynierii Danych
i Platform Analitycznych

Pion Technologii
Przetwarzania Danych

Pion Zastosowan

Dziat Infrastruktury

Dziat Aplikacii i Ustug
Wielkiej Skali

Dziat Finansowo-
-Ksiegowy ds. PCSS

Dziat Administracyjno-

-Finansowy PCSS
Sieciowej i Ustugowej Przetwarzania Danych
Dziat Ustug Internetu Dziat Energooszczednych Dziat Obstugi
Dziat Sieci Nowych Generacii Przysztosci Dziat Nowych Architektur HPC Technologii ICT Projektéw PCSS

Dziat Nowych Mediow

Dziat Bibliotek Cyfrowych
i Platform Wiedzy

Dziat Technologii

Zarzgdzania Danymi

Dziat Zaawansowanej

Wizualizaciji i Interakcii

Dziat Kadr ds. PCSS

Dziat Nowych Interfejséw
Uzytkownika

Dziat Technologii

Internetu Rzeczy

Dziat Analityki
i Semantyki Danych

Dziat Wspotpracy

i Kontaktéw z Otoczeniem

Dziat Bezpieczeristwa ICT

Zespot Obstugi Prawnej PCSS

Sekretariat PCSS
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, , Zespot PSNC Future Labs

W 20 dziatach i zespotach
technologicznych oraz

w 6 dziatach administracii
pracuje ponad 500 osdb. Solutions Lab

Zespot PSNC Aerospace Lab

Zespot PSNC Media
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Lokalizacje
PCSS

Gtdwnq siedzibg PCSS jest
budynek CBPIO - Centrum
Badawcze Polskiego Internetu
Optycznego, znajdujqcy sie przy
ul. Jana Pawta Il 10 w Poznaniu.

PSNC Future Labs
- Zwierzyniecka 20

W historycznym budynku (secesyjna kamienica)
przy ulicy Zwierzynieckiej 20 dziata zyjace
laboratorium Future Labs. To miejsce jest jednym

Z najnowoczesniejszych laboratoriéw innowacji
spotecznych w Poznaniu. Realizowane sa tu projekty
spoteczne, odbywajg sie artystyczne przedsiewziecia

oraz wydarzenia naukowe i biznesowe.

Instytut Chemii Bioorganicznej
Polskiej Akademii Nauk

Gtoéwna siedziba Instytutu (wejscie od ul. Wieniawskiego
17/19), w ktérej zlokalizowana jest zapasowa serwerownia oraz
drugie centrum zarzgdzania siecig. W 1993 roku rozpoczelismy
w tym budynku swojag dziatalnos¢. Instytut nalezy obecnie

do najwiekszych instytutow PAN. Dziata w nim 28 zaktadow

naukowych oraz 12 pracowni specjalistycznych.

PSNC Aerospace Lab
Lotnisko Kgkolewo (EPPG)

Potozone w gminie Grodzisk Wielkopolski (ul. Lotnicza 7, 62-065
Kakolewo), 58 km od centrum Poznania. Na jego terenie rozpoczeto
dziatalnos¢ laboratorium Aerosfera - Cyfrowe Lotnisko z nastawieniem
na realizacje prac badawczo-rozwojowych w zakresie zastosowan
bezzatogowych statkéw powietrznych, systeméw autonomicznych

i kontroli lotow.

souQ — 0L
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Kontaktujemy sie
i wspotpracujemy

z otoczeniem

01

Sekcja Promociji i Aktualnosci

Liderem sekcji zostata Karolina Michalak, ktdra w zespole
bedzie kierowac¢ przeptywem informacji, kontaktem z me-
diami, pozyskiwaniem biezacych informacji wraz z redakcja
aktualnosci do publikacji w serwisach www i newsletterach.
Razem z Agnieszka Wylegata oraz Magda Madaj obstuguja
takze na biezaco kanaty w social mediach, kreujg kampa-
nie radiowe i prasowe, prowadzg komunikacje mailowag,
zarzadzaja informacja kryzysowa oraz dbaja o pozytyw-
ny wizerunek PCSS na zewnatrz i wewnatrz. W skrécie —
zajmuja sie wachlarzem dziatan public relations oraz mar-

ketingu korporacyjnego. W petni kobieca sekcja!

ﬁ — pcss.psnc

Sekcja Obstugi Wydarzen

Sekcja, ktorej na te chwile samotnie lideruje Wojciech Boh-
danowicz, wspiera organizacje spotkan, szkolen, konfe-
rencji oraz prezentacji PCSS. Dotyczy to zardéwno krétkich,
jednodniowych wydarzen odbywajacych sie w salach kon-
ferencyjnych CBPIO, wsparcia wycieczek po naszych labo-
ratoriach, imprez targowych, konferencji prasowych, pikni-
kéw rodzinnych, jak i kilkudniowych, wyjazdowych wystaw,
na ktérych Poznanskie Centrum prezentuje tematyczne
stoiska. Sekcja jest takze odpowiedzialna za koordynacje
projektow upowszechniajgcych naszg aktywnos¢ naukowo-

-badawcza.

G o ® — pcss_psnc

Dziat, popularnie zwany w PCSS ,pi-arem”, zajmuie sie
wszelkimi aspektami zwigzanymi z promocjqg tworzonych

w Centrum projektow, popularyzacjg naukowego dorobku,
cyfrowych rozwigzan i ustug, ale takze wszelkiej aktywnosci
zwigzanej z obecnosciqg PCSS na zewnqtrz, zaréwno online,
jak i na konferencjach, spotkaniach czy wystawach.

Sekcja Redakcji Audiowizualnej

Do tej pory redakcja PIONIER.TV, od niedawna Redakcja Au-
diowizualna - ta drobna, acz wazna zmiana ma pokazac, ze
w ramach tej sekcji powstaja nie tylko materiaty filmowe,
lecz takze krotkie spoty do social mediéw czy podcasty, kto-
re od niedawna produkuje PCSS. Zadaniem lidera tej sekcji —
Joanny Kozy - oraz Btazeja Oczkowskiego jest koordynacja,
jak réwniez produkcja mediéw audiowizualnych, tworzonych
na potrzeby PCSS. To tutaj, we wspotpracy z Dziatem No-
wych Mediéw, powstajg materiaty bedace czescig oprawy

multimedialnej wydarzen, ktore obstugujemy!

S

Rok 2023 zamykamy liczebnoscig
10 osb6b o réznych specjalnosciach,
a wychodzgc naprzeciw

trendom kreowania liderow
odpowiedzialnych za nasz

rozwoj, podzielilismy dziat na trzy,
wspomagajgce sie sekcje. Catoscig
kieruje Damian Niemir. Mimo ze na
co dzien jest co robi¢, zadnego
maila wystanego na pr@pcss.pl
nie pozostawimy bez odpowiedzi!

Maciej Rutkowski wspomaga graficznie i fotograficznie wszystkie aktywnosci dziatu.
Tomek Baran dba o techniczne kwestie oprogramowania, administrujgc kluczowymi
serwisami PCSS, programuijgc nowe funkcjonalnosci uzywanych frameworkéw.
Koordynatorem ds. Produkcji Wspolnej PIONIER.TV jest Ewa Menzfeld.
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Pracujemy z pasjqg
dla przyszitosci

Od stazysty do specijalisty

Wewnatrz PCSS tworzymy unikatowa przestrzen dla roz-
woju na kazdym etapie sciezki zawodowej. Talenty i pasje
naszych pracownikdéw rozwijajg sie w sposob organiczny
w trakcie realizacji projektéw naukowo-badawczych. Kul-
tura naszej organizacji nastawiona jest na samorozwoj pra-
cownikdéw oraz wymiane wiedzy ze spotecznoscig tworzonag
zarowno przez specjalistow pracujgcych wewnatrz PCSS,
jak i w ramach polskich oraz miedzynarodowych konsor-
cjow. Determinacja, ciekawos¢, pasja oraz potrzeba poszu-
kiwania odpowiedzi na pytania jutra to kompozycja cech,
ktore pomagajg mtodym stazystom rozwija¢ sie do poziomu

specjalisty w wybranych przez siebie dziedzinach.

Alfa inkluzywnos¢

PCSS to organizacja, w ktorej juz dzis wspotegzystuja cztery
pokolenia specjalistéw, projektujacych rozwiagzania w kil-
kudziesieciu dziedzinach przy wykorzystaniu najnowszych
technologii. Wtaczanie sie w tak wiele obszaréw wymaga
,uzupetniania” na biezaco kompetenciji jutra. Na poktad za-
praszamy przedstawicieli wszystkich pokolen i srodowisk
realizujgcych swoje pasje w roznych dziedzinach nauki,
zycia spotecznego i gospodarki. Wierzymy, iz innowacje
potrzebuja przede wszystkim otwartosci na réznorodne
perspektywy i doswiadczenia oraz liderow chcacych anga-
zowac siebie i innych w tworzenie rozwigzan odpowiadajg-

cych na ,przyszte wyzwania”.

99

Najwazniejsi dla nas sq ludzie,
bo infrastruktura bedzie
dziataé... dopdki bedzie prgd.

dr hab. inz. Krzysztof Kurowski

Adaptowalne srodowisko pracy

.Najpierw ludzie, potem struktury” to wazny element kultury
organizacyjnej PCSS, ktory realizowany jest miedzy innymi
przez zespoty adaptowalne do aktualnych zadan i projek-
téw. Wyzwania, jakie stawia nauka, spoteczenstwo i gospo-
darka, to w PCSS naturalne ramy dziatania. Praca w formule
hybrydowej lub zdalnej, elastycznosé form wspodtpracy i za-
trudnienia stwarzajg mozliwos¢ integracji zycia zawodowe-
go i prywatnego zgodnie z ideg ,praca dla zycia, a nie zycie

dla pracy”.

Kinga Dobrowolska-Baczkun,
Agnieszka Banaszak z sekcji HR, PCSS

WspOdlnie dla przysztosci

W PCSS lubimy to, co robimy. Dajemy przestrzeh na ekspe-
rymentowanie, wywotujgc efekt synergii potencjatu naszych
pracownikéw. Rozwigzania odpowiadajgce przysztym po-
trzebom wypracowujemy rowniez w kooperacji z partnerami
z catego Swiata. Pozwala to na swobodny przeptyw wiedzy
i podnoszenie kompetencji wewnatrz PCSS. Wstuchuje-
my sie w problemy nie tylko Swiata, lecz takze i naszych
pracownikow. Zapraszamy ich do podejmowania inicjatyw

i wspieramy w realizacji.
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Zestawienia

Wyrdznikiem projektowej dziatalnosci PCSS jest
rozpietos¢ réoznych instrumentéw finansowych,
do ktérych skutecznie aplikujemy.



Stopnie naukowe

dr inz. Krzysztof Martyn

Metody wielokryteriowego wspomagania
decyzji inspirowane innymi poddyscyplinami

sztucznej inteligencii

Praca przygotowana pod kierunkiem dr. hab. inz. Mitosza
Kadzinskiego, prof. PP. Recenzentami byli prof. dr hab.
Ewa Roszkowska z Politechniki Biatostockiej, dr hab.
Tomasz Wachowicz, prof. Uniwersytetu Ekonomicznego
w Katowicach, oraz dr hab. inz. Pawet Ziemba z Uniwer-

sytetu Szczecinskiego.

dr Adam Olszewski

Model gotowosci przedsiebiorstwa do

wdrozenia blizniaka cyfrowego

Promotorem rozprawy doktorskiej byt dr hab. inz. Pawet
Pawlewski, profesor Palitechniki Poznanskiej. Recenzen-
tami byli: dr hab. Katarzyna Halicka, profesor Politechniki
Biatostockiej, prof. dr hab. Dorota Jelonek z Politechniki
Czestochowskiej i dr hab. inz. Janusz Zawita-NiedZzwiecki

z Politechniki Warszawskie;j.

dr inz. Franciszek Sidorski

Wykorzystanie odnawialnych zrédet
i magazynéw energii w stacjach
tadowania autobuséw elektrycznych

Praca powstata pod promotorskim okiem prof. dr hab. inz.
Aleksandry Rakowskiej z Politechniki Poznanskiej. Promo-
torem pomocniczym byt dr hab. inz. Bartosz Ceran, prof.
PP. Recenzentami byli: prof. dr hab. inz. Andrzej Cichon
z Politechniki Opolskiej oraz prof. dr hab. inz. Jerzy Szkut-
nik z Akademii Nauk Stosowanych.
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Doktoraty
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mgr inz. Wojciech Szeliga

Modele dynamiczne oraz energetyczne dla
automatycznych analiz termicznych centrow
danych z wykorzystaniem technik CFD

Promotor - dr hab. inz. Michat Rychlik,

prof. Politechniki Poznanskiej

mgr inz. Mateusz Slysz

Hybrydowe metody optymalizacii
i ich zastosowania z wykorzystaniem

fotonicznych komputeréw kwantowych

Promotor - dr hab. inz. Grzegorz Waligora,

prof. Politechniki Poznanskiej

Obecnie w Poznanskim Centrum
Superkomputerowo-Sieciowym realizowanych

jest 6 doktoratéw wdrozeniowych.
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Projekty realizowane

w 2023 roku

Miedzynarodowe projekty

koordynowane

Lp. Program Akronim

1 DIGITAL PIONIER-Q
EUROPE

2 DIGITAL CyberSec
EUROPE

3 DIGITAL HPC4Poland
EUROPE EDIH

4 DIGITAL EUROQCS-
EUROPE POLAND

5 HORIZON HIDALGO?2
EUROPE

6 H2020 RELIANCE

7 Erasmus+ SUCCESS

8 Erasmus+ Up2DigiSchool

Pionier-Q Polish Quantum

Communication Infrastructure

National Center for Secure

Digital Transformation

HPC4Poland European
Digital Innovation Hub

European Quantum Computers

- EUROQCS-POLAND

HPC and Big Data Technologies

for Global Challenges

Research Lifecycle Management
for Earth Science Communities

and Copernicus Users in EOSC

Supporting Success for all -
Universal Design Principles
in Digital Learning for
Students with Disabilities

Up2DigiSchool - A Viable
Pedagogical Approach for

Digital School Education based

on the Experience of Up2U

Kierownik projektu

mgr inz. Artur Binczewski

drinz. Norbert Meyer

dr inz. Cezary Mazurek

dr hab. inz.

Krzysztof Kurowski

dr inz. Norbert Meyer

drinz. Raul Palma

mgr inz. Tomasz Piontek

mgr inz. Tomasz Piontek

Pozostate projekty miedzynarodowe -
Horizon Europe, Digital Europe, H2020

Lp.

10

Program

HORIZON
EUROPE

HORIZON
EUROPE

HORIZON
EUROPE

HORIZON

EUROPE

HORIZON
EUROPE

HORIZON
EUROPE

HORIZON
EUROPE

HORIZON
EUROPE

HORIZON
EUROPE

HORIZON
EUROPE

Akronim

AI4EOSC

Skills4EOQSC

interTwin

AD4GD

NIGHT4FUTURE

SLICES-PP

SoBigData
RI PPP

ICOS

EUROfusion
2023

ScaleAgData

Artificial Intelligence for the

European Open Science Cloud

Skills for the European Open
Science Commons: Creating
a Training Ecosystem for
Open and FAIR Science

An interdisciplinary Digital

Twin Engine for Science

All Data 4 Green Deal - An

integrated, FAIR Approach for the

Common European Data Space

The Future of Earth is Possible
through Collaboration between
Scientists from Different Fields

Scientific Large-scale
Infrastructure for Computing/
Communication Experimental

Studies - Preparatory Phase

Sobigdata RI Preparatory
Phase Project

Towards a functional

Continuum Operating System

Implementation of Activities
described in the Roadmap to
Fusion during Horizon Europe
through a Joint Programme
of the Members of the
EUROfusion Consortium

ScaleAgData
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Kierownik projektu

dr inz. Norbert Meyer

magr inz.

Raimundas Tuminauskas

dr inz. Norbert Meyer

dr inz. Raul Palma

mgr inz. Damian Niemir

mgr inz. Bartosz Belter

mgr inz. Bartosz Belter

dr inz. Norbert Meyer

dr inz. Norbert Meyer

dr inz. Norbert Meyer
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

HORIZON
EUROPE

HORIZON

EUROPE

HORIZON
EUROPE

DIGITAL
EUROPE

DIGITAL
EUROPE

DIGITAL

EUROPE

DIGITAL

EUROPE

DIGITAL

EUROPE

H2020

H2020

H2020

H2020

H2020

DATAMITE

GN5-1

SUBMERSE

AgriDataSpace

SEQRET

agrifoodTEF

EuroCC 2

5G-TACTIC

STARGATE

OPENQKD

DEMETER

CS3MESH4EQSC

SHOP4CF

DATA Monetization,
Interoperability, Trading
& Exchange

Horizon Europe GEANT
FPA - GN5-1

Submarine Cables for

Research and Exploration

Building a European Framework

for the Secure and Trusted

Data Space for Agriculture

Secure and Industrialized
Quantum Key Distribution for
European Telecom Networks

Test and Experiment Facilities

for the Agri-Food Domain

National Competence
Centres in the Framework
of EuroHPC Phase 2

5G Trusted and Secure

Network Services

Resilient Farming by Adaptive
Microclimate Management

Open European Quantum
Key Distribution Testbed

Building an Interoperable, Data-

Driven, Innovative and Sustainable

European Agri-Food Sector

Interactive and Agile/Responsive

Sharing Mesh of Storage, Data
and Applications for EOSC

Smart Human Oriented Platform

for Connected Factories

drinz. Norbert Meyer

mgr inz. Artur Binczewski

dr inz. Krzysztof Turza

dr Raul Palma

mgr inz. Piotr Rydlichowski

dr inz. Norbert Meyer

mgr inz. Tomasz Piontek

mgr inz. Bartosz Belter

drinz. Raul Palma

mgr inz. Piotr Rydlichowski

drinz. Raul Palma

drinz. Norbert Meyer

dr Adam OlszewskKi

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

H2020

H2020

H2020

H2020

H2020

H2020

H2020

H2020

H2020

H2020

H2020

H2020

PJ13 - W2
ERICA

EUHubs4Data

CLONETS-DS

Change2Twin

iluMINEation

RENergetic

MARVEL

eFlows4HPC

ADMIRE

EOSC FUTURE

SLICES-SC

TEXTAROSSA

Enable RPAS Insertion in

Controlled Airspace

European Federation of Data

Driven Innovation Hubs

Clock Network Services
- Design Study

Create and Harvest Offerings to
Support Manufacturing SMEs to

become Digital Twin Champions

lllumineation - Bright Concepts
for a Safe and sustainable

Digital Mining Future

Community-empowered
Sustainable Multi-Vector

Energy Islands

Multimodal Extreme Scale
Data Analytics for Smart

Cities Environments

Enabling Dynamic and
Intelligent Workflows in the

Future EuroHPC Ecosystem

Adaptive multi-tier intelligent

Data Manager for Exascale
EOSC Future

Scientific Large-Scale
Infrastructure for Computing/
Communication Experimental

Studies - Starting Community

Towards Extreme Scale

Technologies and Accelerators for

EuroHPC Hw/Sw Supercomputing

Applications for Exascale

mgr inz. Tomasz Piontek
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dr inz. Norbert Meyer

mgr inz. Wojbor Bogacki

dr inz. Cezary Mazurek

dr inz. Norbert Meyer

dr hab. inz. Ariel Oleksiak

dr inz. Norbert Meyer

dr inz. Norbert Meyer

dr hab. inz. Ariel Oleksiak

mgr inz.

Raimundas Tuminauskas

mgr inz. Bartosz Belter

dr hab. inz. Ariel Oleksiak
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|
3
g
36 H2020 ELIXIR- Connect and Align ELIXIR dr hab. inz. 5 ERASMUS2027 Al- Blending Al and Entrepreneurship mgr inz. Tomasz Piontek =3
CONVERGE Nodes to Deliver Sustainable Krzysztof Kurowski ENTR4YOUTH Education for Youth g-
FAIR Life-Science Data
Management Services 6 ERASMUS+ SOULSS Scaffolding Online University mgr inz. Tomasz Piontek
Learning: Support Systems
37 H2020 EAP EU4Digital: Connecting Research mgr inz.
CONNECT2 and Education Communities Raimundas Tuminauskas 7 DIH4AI AIM2ASSIST Al Manufacturing technologist dr Adam Olszewski
Assistant for highly variable
38 H2020 ILIAD Integrated Digital Framework dr inz. Raul Palma lot-size-one Production
for comprehensive Maritime
Data and Information Services 8 ERA-NET ICT SusPot Transparency and Sustainability dr inz. Raul Palma

Pozostate projekty miedzynarodowe -

Projekty krajowe

in the Potato Processing
Chain from F2F through

Innovative Data Sharing

inne programy koordynowane
Lp. Program Akronim Kierownik projektu Lp. Program Akronim Kierownik projektu
1 CEF Open IACS Open LOD Platform based dr inz. Raul Palma 1 PO IR PIONIER-LAB PIONIER-LAB - Krajowa mgr inz. Artur Binczewski
on HPC Capabilities for Platforma Integracji
Integrated Administration of Infrastruktur Badawczych
Common Agriculture Policy z Ekosystemami Innowacji
2 CEF ENRICH Enriching Europeana mgr inz. Tomasz Parkota 2 PO IR PRACE-LAB PRACE - Wspétpraca drinz. Norbert Meyer
Europeana+ through Citizen Science w zakresie zaawansowanych
and Artificial Intelligence - obliczen w Europie
Unlocking the 19t Century
3 PO IR PRACE-LAB2 PRACE-LAB2 - Wspé6tpraca dr inz. Norbert Meyer
3 EUREKA Safe-Home Inteligentny monitoring mgr inz. Michat Kosiedowski w zakresie zaawansowanych
bezpieczenstwa obliczen w Europie
i stanu zdrowia os6b starszych
w Srodowisku domowym 4 PO IR DARIAH-PL Cyfrowa infrastruktura mgr inz. Tomasz Parkota
badawcza dla humanistyki
4 EUREKA Al-NET- Providing Resilient & Secure mgr inz. Bartosz Belter i nauk o sztuce DARIAH-PL
PROTECT Networks [Operating On
Trusted Equipment] to 5 PO IR KMD Krajowy Magazyn Danych dr inz. Norbert Meyer

Critical Infrastructures
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6 PO PC FBC-TENE FBC-TENE: Zwigkszenie
dostepnosci cyfrowych zasobéw
nauki i kultury w Federacji
Bibliotek Cyfrowych poprzez
pozyskiwanie reprezentaciji
tekstowej i nutowej

7 SZAFIR/NCBR EMMA44 Pozyskanie informacji z mediow

elektronicznych z wykorzystaniem

metod sztucznej inteligencji

i uczenia maszynowego

Pozostate projekty krajowe

1 PO IR NLPQT NLPQT - Narodowe Laboratorium
Fotoniki i Technologii Kwantowych

2 PO IR NEBI NEBI - Krajowy O$rodek
Badan Obrazowych w Naukach
Biologicznych i Biomedycznych

3 PO IR Inkubator Inkubator Innowacyjnosci 4.0

Innowacyjnosci

4.0
4 PO IR SYGPAST Skonstruowanie wielofunkcyjnej
hybrydowej drukarki 3D
z systemem kontroli jakosci
w czasie rzeczywistym
5 PO IR PL-5G Krajowe laboratorium sieci
i ustug 5G wraz z otoczeniem
6 PO IR EuroHPC PL Narodowa Infrastruktura

Superkomputerowa dla
EuroHPC - EuroHPC PL

mgr inz. Tomasz Parkota

drinz. Ewa Kusmierek

Kierownik projektu

mgr inz. Artur Binczewski

mgr inz. Robert Pekal

drinz. Cezary Mazurek

mgr inz. Maciej Gtowiak

mgr inz. Bartosz Belter

mgr inz. Tomasz Piontek

10

11

12

13

14

15

PO IR

WRPO

Obronnosé -
NCBIR

Obronnosé -
NCBIR

SZAFIR/NCBR

SZAFIR/NCBR

TANGO/NCBR

Agencja Badan
Medycznych
(ABM)

OPUS 24/NCN

MOSAIC

AEROSFERA

AssSyst

SD - APQ

QATM

MEDICS

PosEmo

RCMC

Weave

ECBIG - Europejskie Centrum
Bioinformatykii Genomiki - MOSAIC

AEROSFERA. Lotnisko Rzeczy

Budowa platformy do
prowadzenia testow,
eksperymentow procesowych
oraz neutralizacji materiatow

i urzadzen wybuchowych

Opracowanie,
implementacja i ocena
bezpieczenstwa algorytméw
postkwantowych pk. APQ

Zastosowania technologii
kwantowych w zarzadzaniu

ruchem lotniczym SZ RP

System Zarzadzania Informacja
Medyczng oraz Wspomagania
Procesu Ewakuacji

Medycznej Na Polu Walki

PosEmo - narzedzie do
automatycznego okres$lania
zaangazowania i pobudzenia
emocjonalnego osdb

w obrazie z kamery

Uniwersyteckie Centrum
Medycyny Cyfrowej i Medycyny
Precyzyjnej o specjalizacji

w Kompleksowym Fenotypowaniu
Choréb Cywilizacyjnych

Algorytmy i rozwigzania
sprzetowe dla synchronizacji
i dystrybucji optycznych
zegaréw atomowych
poprzez Sswiattowodowe

sieci telekomunikacyjne

mgr inz. Robert Pekal

mgr inz. Mirostaw Czyrnek

mgr inz. Tomasz Piontek

mgr inz. Piotr Rydlichowski

dr hab. inz.
Krzysztof Kurowski

mgr inz. Gerard Frankowski

mgr inz. Juliusz Pukacki

mgr inz. Robert Pekal

dr inz. Krzysztof Turza
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13 stycznia
Podwaijne ztoto platformy eDWIN °

Na targach Polagra Premiery 2023 dwa ztote medale
otrzymata Internetowa Platforma Doradztwa i Wspoma-
gania Decyzji w Integrowanej Ochronie Roslin — eDWIN.
Partnerem technologicznym bezptatnej platformy, kto-
ra utatwia na co dzien prace rolnikéw, jest Poznanskie
Centrum Superkomputerowo-Sieciowe, a pomystodaw-
cq jej utworzenia Wielkopolski Osrodek Doradztwa Rol-

niczego w Poznaniu.

10-11 maija

IMPACT'23

Dr hab. inz. Krzysztof Kurowski — Zastepca Petnomoc-
nika Dyrektora IChB PAN ds. PCSS, oraz Piotr Rydli-
chowski z Dziatu Infrastruktury Sieciowej i Ustugowej
wystapili w panelu dotyczacym przysztosci kompute-
row kwantowych na najwazniejszej konferencji gospo-
darczo-ekonomicznej w Europie Srodkowo-Wschodniej
IMPACT’23. W czesci expo PCSS zaprezentowat stoisko,
przyblizajac odwiedzajacym projekty z Polskiej Mapy
Infrastruktury Badawczej oraz zadania realizowane
w ramach polskiego wezta obliczen kwantowych IBM
Quantum Innovation Center.

Wazniejsze
wydarzenia

14-15 kwietnia

Sztuczna inteligencja dla nauczycieli

Kilkudziesiecioosobowa grupa nauczycieli zwigzana
z projektami Al for Youth i Al for Future Workforce spo-
tkata sie z przedstawicielami firmy Intel oraz trenerami
PCSS. Podczas dwudniowych warsztatéw, ktore odbyty
sie w Centrum Badawczym Polskiego Internetu Optycz-
nego, nauczyciele podnosili swe kompetencje w zakre-

sie Sztucznej Inteligenciji.

24 maija

ISC High Performance Computing

Obliczenia duzej mocy, zagadnienia dotyczace nowo-
czesnych sieci oraz bezpiecznego przechowywania
danych to obszary dziatalnosci PCSS, ktore zaprezento-
wane zostaty na ISC High Performance 2023. Podczas
towarzyszacej konferencji wystawie PCSS promowato
takze projekty: Krajowy Magazynu Danych (KMD), PRA-
CE-LAB oraz PRACE-LAB2.

24 maja
Smart City Poznan - CEE Congress
& Metropolitan IT Summit

Dr inz. Cezary Mazurek — Petnomocnik Dyrektora IChB
PAN ds. PCSS, oraz Bartosz Lewandowski z Dziatu Ustug
Internetu Przysztosci wzieli udziat w panelach dysku-
syjnych podczas Smart City Poznan - CEE Congress
& Metropolitan IT Summit. Kongres bedacy platforma
wymiany doswiadczen, dobrych praktyk i miejscem po-
szukiwania innowacyjnych rozwigzan dla miast byt row-
niez miejscem, w ktérym PCSS zaprezentowat projekty
realizowane we wspoétpracy z Miastem Poznan: Nabor,
DInGo, Otwarte Dane, Monitoring reklam dla miasta

oraz Proste Pismo.

30 maja-02 czerwca
Targi ITM Industry Europe -
Przemyst Ery Cyfrowej

Dr hab. inz. Ariel Oleksiak — Kierownik Dziatu Energo-
oszczednych Technologii ICT oraz Michat Btaszczak
z Dziatu Technologii Internetu Rzeczy uczestniczyli
w panelach dyskusyjnych (,Rola smart-grid w transfor-
macji infrastruktury energetycznej i rynku energii” oraz
,Narzedzia wsparcia MSP w transformacji w kierunku
przemystu przysztosci”) podczas Kongresu Industry
Next. Byta to impreza towarzyszaca targom ITM Indu-
stry Europe.

03-05 czerwca

Kongres ,Nauka dla Spoteczenstwa"

Dr inz. Cezary Mazurek wziat udziat w panelu poswie-
conym ,Sztucznej inteligencji w medycynie”, ktéry byt
czesciag kongresu ,Nauka dla Spoteczenstwa”. Wyda-
rzenie odbyto sie na terenie Politechniki Warszawskigj
i Swiatowego Centrum Stuchu Instytutu Fizjologii i Pa-
tologii Stuchu. Zorganizowano je przy wspotpracy Rady
Gtoéwnej Instytutéw Badawczych, Politechniki Warszaw-
skiej, Sieci Badawczej kukasiewicz, Instytutu Fizjologii
i Patologii Stuchu oraz Instytutu Badan Edukacyjnych.

27-28 maja
QL Future hackathon

W przestrzeni PSNC Future Labs odbyt sie hackathon
QL Future organizowany we wspotpracy z IBM. Po raz
pierwszy w Polsce uczestnicy hackathonu mieli moz-
liwos¢ pracowac z wykorzystaniem komputera kwan-
towego. Zespoty miaty za zadanie w ciggu 24 godzin
zaproponowac innowacyjng idee lub rozwigzanie tech-

nologiczne w obszarach: cztowiek, planeta, klimat.

03-05 czerwca

Krajowe Dni Pola 2023

Projekty i ustugi realizowane przez PCSS, takie jak:
Datamite, AI4EQSC, ScaleAGData, ICOS, AgriFoodTEF,
AgriDataSpace, Stargate, AD4GD, EOSC DIH oraz Eu-
Hubs4Data, zostaty zaprezentowane w Strefie Inno-
wacji na IV Krajowych Dniach Pola. Wydarzenie orga-
nizowat Wielkopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego

w Poznaniu.
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05-09 czerwca

TNC'23

,Digital Generations” to hasto Konferencji TNC, zorga-
nizowanej przez albanska Narodowa Sie¢ Naukowo-ba-
dawczg - RASH. PCSS po raz 6smy wystepowato w roli
gtobwnego partnera technologicznego wydarzenia. Pod-
czas wystawy towarzyszacej konferencji zaprezentowa-
ne zostaty najnowsze dokonania w ramach prowadzo-
nych przez PCSS oraz Konsorcjum PIONIER projektow
badawczych, takich jak: MOSAIC, NEBI, Dariah.lab, NL-
PQT, PIONIER-Q, PIONIER-LAB, PL-5G, PRACE-LAB, Eu-
roHPC PL oraz KMD.

20-23 czerwca
US-Poland Scence and
Technology Symposium

Dr inz. Cezary Mazurek moderowat dyskusje poswieco-
nag zastosowaniu sztucznej inteligencji na rzecz opie-
ki zdrowotnej i medycyny na ,US-Poland Science and
Technology Symposium”. To transatlantycka konferen-
cja, ktora odbyta sie w Stanford University, w Palo Alto
w Kalifornii. Sympozjum towarzyszyto hasto ,Security,
Stability, Sustainability and Resilience - 3S&R”.

27 czerwca

EuroHPC JU podpisato umowy

European High Performance Computing Joint Under-
taking (EuroHPC JU) podpisato umowy hostingowe
z sze$cioma lokalizacjami w catej Europie na hostowa-
nie i obstuge komputeréw kwantowych EuroHPC. Eu-
roQCS-Poland bedzie zlokalizowany w PCSS i zintegro-
wany z infrastrukturg HPC w Poznaniu dostepng zdalnie
za posrednictwem Sieci PIONIER. PCSS jest liderem
konsorcjum EuroQCS-Polska sktadajgcego sig z dwoch
partneréw z Polski: Centrum Fizyki Teoretycznej PAN

i Creotech Instruments S.A., oraz jednego z kotwy.

| How IT helps to build
JLan artificial Sun on the Earth?
& Agata Filipezak

CBNCT

14-15 czerwca

Woman In Tech Summit

Agata Filipczak z Dziatu Technologii Internetu Rzeczy,
dziatajgca w zespole projektowym ,Fair For Fusion”,
wystapita w panelu podczas ,Woman In Tech Summit”.
Miedzynarodowe wydarzenie, ktére odbyto sie w War-
szawie, skierowane byto do kobiet rozpoczynajgcych lub
juz realizujgcych swoja Sciezke zawodowa w branzy IT
i TECH. Wystgpito 150 méwcow, odbyty sie warsztaty
i targi kariery.

22 czerwca

EOSC Day Poland

Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe,
Uniwersytet im. A. Mickiewicza oraz Politechnika Po-
znanska wraz z Narodowym Centrum Nauki i Siecig
Naukowa PIONIER-Polski Internet Optyczny byli orga-
nizatorami EQSC Day Poland. Wydarzenie skierowane
byto do naukowcow, badaczy i przedstawicieli sektora
B+R i miato na celu przedstawienie najlepszych praktyk
i zestawu narzedzi opartych na EOSC do zarzgdzania

wynikami prac badawczych.

08 lipca
.Sqgsiedzkie Inspiracje” po raz trzeci

W PSNC Future Labs na Zwierzynieckiej 20 odbyta
sie trzecia edycja ,Sasiedzkich inspiracji”. Tematyka
spotkania skupiata sie wokdt sgsiedzkich podwaérek.
Wydarzenie zorganizowane zostato we wspotpracy
z Wydziatem Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Go-
spodarki Przestrzennej Uniwersytetu im. A. Mickiewicza
w Poznaniu oraz Starym Z0O. Byt spacer po jezyckich

podwaorkach oraz warsztaty.

26-28 wrzesnia

Quantum World Congress

Dr inz. Cezary Mazurek uczestniczyt w Quantum World
Congress. Pierwsza w swoim rodzaju globalna konfe-
rencja i wystawa kwantowa z udziatem przedstawicieli
nauki, biznesu, decydentow i inwestorow odbyta sie
w Tysons w stanie Wirginia. W ramach Kongresu zor-
ganizowano m.in. International Forum, w ktérym dr inz.
Cezary Mazurek wystapit w panelu #FireChat pt. The
Quantum Datacenter: Its Technology and Impact.

12-17 listopada
Konferencja Supercomputing

Konferencja Supercomputing odbyta sie w tym roku
w Colorado Convention Center w Denver. Na wspalnym
stoisku PCSS i Konsorcjum PIONIER prezentowano
najnowsze osiggniecia w zakresie rozwoju naszej in-
frastruktury kwantowych obliczen i komunikacji, nowa
oferte w zakresie laboratoriow infrastruktur PIONIER-
-LAB, PRACE-LAB, PRACE-LAB2 i KMD, a takze ustugi
i aplikacje realizowane w ramach takich projektéw ba-
dawczych jak TEXTAROSSA czy HiDALGO2.

19-20 wrzesnia

Konferencja DataComp

PCSS byto organizatorem programowym, a Centrum In-
formatyczne TASK w Gdansku - gtéwnym konferencji
DataComp. Wydarzenie miato na celu prezentacje wyni-
kéw prac naukowych zrealizowanych z wykorzystaniem
ustug IT wypracowanych w projektach Krajowy Maga-
zyn Danych, PRACE-LAB oraz PRACE-LAB2, koordyno-

wanych przez PCSS z udziatem 8 innych jednostek -

cztonkéw Konsorcjum PIONIER.

07 listopada
Europa docenita stuchowiska o

Europejska Nagrode Obywatelskag otrzymato PCSS za
stuchowiska ambisoniczne dla dzieci niewidomych.
Projekt powstat razem z SOSW dla Dzieci Niewidomych
w Owinskach, Radiem Meteor i Festiwalem Stuchowisk.
Za rezyserie stuchowiska odpowiadata Gabriela Jelo-

nek, ktéra odebrata nagrode.

15 listopada
Nagroda dla EDIH HPC4Poland °

Europejski Hub Innowacji Cyfrowych (European Digital
Innovation Hub — EDIH) HPC4Poland, ktérego liderem
jest Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe,
otrzymat nagrode BDVA i-Space Gold, przyznawang za
jakosc¢ i wysoki poziom zaawansowania dostepnych ba-

dan i innowacji w hubach na terenie Europy.
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