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Witamy w PCSS — miejscu, gdzie inzynieria
spotyka artystyczng wizje, a kazdy nowy projekt
to krok ku bezpiecznej, otwartej i inteligentne]
przysztosci.

Rok 2025: transformacja
| cyfrowa suwerennosc
Europy

Mamy zaszczyt oddaé¢ w Panstwa rece Raport Roczny, stanowigcy podsumowanie dziatalnosci Poznariskiego Centrum Super-
komputerowo-Sieciowego w 2025 roku. Byt to rok intensywnej pracy, ukierunkowanej na dynamiczng ewolucje infrastruktury
informatycznej, umacniajgcej misje integracji i rozwoju e-infrastruktury dla nauki, a jednoczesnie aktywnie wspierajacej trans-
formacje cyfrowa gospodarki i spoteczenstwa. Rok 2025 przechodzi do historii PCSS jako okres bezprecedensowej transfor-
macji, ktéra umocnita nasza role w globalnym ekosystemie cyfrowym. Konsekwentna wizja i determinacja zespotu zaowocowaty
wdrozeniem inwestycji kluczowych dla Polski i catej Unii Europejskiej. PCSS przeksztatca sie z wiodgcego osrodka krajowego
w kluczowego architekta europejskiej infrastruktury cyfrowej. Wraz z poczatkiem czerwca 2025 roku, w trosce o lepszg ko-
munikacje i klarowng identyfikacje, ujednoliciliSmy naszg nazwe i postugujemy sie odtad wytacznie spdjng nazwa: Poznanskie
Centrum Superkomputerowo-Sieciowe. Ta zmiana miata na celu maksymalne wykorzystanie momentu wysokiej widocznosci
miedzynarodowej, ktéra towarzyszyta inauguracjom infrastruktury EuroHPC, zbiegajgcym sie z okresem polskiej prezydencji

w Radzie UE. Celem ujednolicenia marki jest wzmocnienie tozsamos$ci PCSS w obliczu jego nowej, globalnej odpowiedzialnosci.

Dziatalno$¢ PCSS wpisuje sie $cisle w strategiczne cele Unii Europejskiej. Wybdr PCSS jako budowniczego Fabryki PIAST-Al
i wdrozenie komputera kwantowego PIAST-Q stanowig bezposrednia realizacje filaréw europejskiej strategii cyfrowej. Poprzez
te dziatania, w szczegdlnosci zbiezne z polska prezydencjg, Polska pozycjonuje sie jako lider wdrazajacy kluczowe filary
europejskiej cyfrowej suwerennosci i udowadnia zdolnos$¢ do szybkiej realizacji strategicznych inwestycji EuroHPC. Waga
strategiczna PCSS zostata potwierdzona w 2025 roku licznymi majowymi wizytami delegacji wysokiego szczebla, ktére dyplo-
matycznie i finansowo zatwierdzaty kierunek rozwoju naszego Centrum. PCSS goscito ministra finanséw Andrzeja Domanskiego,
a takze delegacje z biura Polskiego Komisarza Unii Europejskiej Piotra Serafina oraz ministra do spraw UE Adama Sztapki.
Rozmowy te koncentrowaty sie na kluczowych projektach, w tym na budowie Fabryki PIAST-AI, i dotyczyty m.in. niezbednego
wsparcia finansowego tych inicjatyw. Model finansowania naszych kluczowych projektow sprawia, ze wspotpraca z polskimi

ministerstwami ma fundamentalne znaczenie.

Rok 2025 zaznaczyt sie przetomowymi osiggnieciami w obszarze technologii przysztosci, ktére majg szanse zrewolucjonizowaé
globalng transformacje cyfrowa. Kluczowym wydarzeniem byta czerwcowa inauguracja PIAST-Q, pierwszego europejskiego
komputera kwantowego EuroHPC, co stanowi nie tylko pierwszg instalacje EuroHPC w Europie, lecz takze kamier milowy w bu-
dowie europejskiej infrastruktury obliczern kwantowych. Inwestycja ta ma na celu budowe $wiatowej klasy suwerennego eko-
systemu obliczen kwantowych w Europie. Fakt, ze PCSS byto pierwszym osrodkiem, ktéry pomysinie zainaugurowat wdrozenie
sposréd szesciu lokalizacji wybranych przez EuroHPC jako miejsca instalacji komputerow kwantowych w réznych technologiach,

nadaje PCSS status technologicznego punktu odniesienia dla catego kontynentu, znaczgco wzmacniajac polskg suwerennosé



cyfrowa w tej nowej dziedzinie. Ta przetomowa inwestycja wpisuje sie w strategie rozwoju PCSS w kierunku centrum rozwoju
technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT) i ich zastosowan, ktére majg wspiera¢ polska nauke i gospodarke w dazeniu
do zajecia silnej pozycji na $wiatowej mapie innowacji. Strategicznym elementem wdrozenia PIAST-Q jest jego gteboka inte-
gracja z istniejaca i przysztg infrastrukturg HPC PCSS. PIAST-Q zostanie potagczony z superkomputerami ALTAIR i PIAST-AI. Ta
hybrydowa architektura klasyczno-kwantowa, unikatowa w skali europejskiej, stawia PCSS w awangardzie prac nad nowymi
paradygmatami obliczeniowymi. Umozliwia realizacje zaawansowanych przypadkdéw uzycia, ktére wymagajg zaréwno kla-
sycznej, jak i kwantowej mocy obliczeniowej (np. optymalizacja kwantowa, badania w chemii i materiatoznawstwie, uczenie
maszynowe). Dodatkowo we wrzesniu i pazdzierniku 2025 roku PCSS, we wspotpracy z ORCA Computing i Imperial College
London, zademonstrowato pionierskga integracje fotonicznego kwantowego Al bezposrednio w srodowisku funkcjonujgcych

centréw danych, z powodzeniem przenoszac wiodgcg wiedze naukowa i badawczg do srodowiska operacyjnego.

W sferze sztucznej inteligencji (Al) umocniliSmy nasza role jako pierwsza polska Fabryka PIAST-Al, ktéra zostata wybrana przez
Komisje Europejska w ramach programu , Al Factories”. PCSS, dzieki Fabryce PIAST-Al, opartej na infrastrukturze kolejnych
450 kart graficznych, staje sie waznym kotem zamachowym w rozwoju kluczowych dziedzin, w tym m.in. cyberbezpieczen-
stwa i zrbwnowazonego rozwoju, biomedycyny, robotyki, rolnictwa, humanistyki, obliczert kwantowych, zmian klimatycznych,
energetyki, Al w ustugach publicznych i zarzgdzania przestrzenig miejskg. Misjg PIAST-Al jest m.in. kompleksowe wsparcie
dla Europejskiego Ekosystemu poprzez minimalizacje barier wejscia dla start-upow, MSP i naukowcdw oraz zapewnienie, ze

innowacyjne rozwigzania Al beda rozwijane i skalowane w bezpiecznym, europejskim ekosystemie.

Koncept Fabryk Al, promowany przez EuroHPC JU, ma fundamentalne znaczenie dla europejskiej cyfrowej suwerennosci, pet-
nigc funkcje kompleksowych punktéw obstugi (one-stop shops). Aktywnos¢ ta ma wymiar miedzynarodowy — w pazdzierniku
2025 roku ogtoszono rozszerzenie dziatalnosci EuroHPC JU Al Factories poprzez powstanie Motdawskiej Anteny Fabryki Al
(FAIMA), ktéra bedzie dziata¢ w $cistej koordynacji z nasza fabrykg PIAST-Al. To dziatanie podnosi migdzynarodowg range PCSS
jako rzetelnego i strategicznego partnera Unii Europejskiej, zdolnego do zarzgdzania ztozonymi, transgranicznymi projektami

technologicznymi.

Rozwdj infrastruktury sieciowej PIONIER i jej powigzania z Europg odnotowaty znaczgce postepy. We wrzesniu 2025 roku
PCSS i DFN-Verein uruchomity bezposrednie potaczenie o przepustowosci 100 Gbit/s miedzy sieciami PIONIER a niemiecka
X-Win, co otworzyto dodatkowa $ciezke transmisji i zoptymalizowato dziatanie aplikacji oraz wykorzystanie zasobdw na styku
z siecig GEANT. W ramach dziatalno$ci paneuropejskiej sieci GEANT, PCSS byto aktywnie zaangazowane w prace nad inwe-
stycjg majgca na celu stworzenie europejskiej sieci transferu czasu i czestotliwosci. W czerwcu 2025 roku podkreslano, ze
PCSS konsekwentnie zmierza w kierunku infrastruktur badawczych nowej generacji. W 2025 roku z duma uczestniczylismy
w inauguracji konsorcjum LOFAR ERIC (European Research Infrastructure Consortium), w ktérym PCSS petni funkcje operatora
polskiej czesci infrastruktury radioteleskopu LOFAR. To przetomowy moment, ktéry trwale umacnia pozycje Polski w europej-

skiej radioastronomii i zarzgdzaniu danymi wielkoskalowymi.

Rownolegle kontynuowalismy dziatania w zakresie kulturowego dziedzictwa oraz zréwnowazonego rozwoju, zarowno w wy-
miarze globalnym, jak i regionalnym. W lipcu 2025 roku rozpoczeli$my piecioletni projekt PSNC Energy Lab, ktérego celem jest
wsparcie transformacji energetycznej Wielkopolski Wschodniej. W ramach projektu powstang cyfrowe blizniaki budynkéw oraz
Laboratorium OZE i Zywe Laboratorium. W dziedzinie humanistyki cyfrowej, jako partner projektu 3DBigDataSpace, wspiera-
lismy wybrane propozycje dgzace do rekonstrukcji i wzbogacania europejskiego dziedzictwa cyfrowego 3D. Ponadto ogtosi-

lismy pierwszy otwarty nabdr w projekcie HERIFORGE, nazywanym ,kuznig innowacji dziedzictwa kulturowego i technologii

immersyjnych”, zachecajgc do udziatu w nim firmy i instytucje z obszaru rozszerzonej rzeczywistosci. Kontynuujemy nasze
zaangazowanie w idee otwartej nauki, realizujac zlecenia LOT2 i LOT3 w ramach rozbudowy infrastruktury EOSC (European
Open Science Cloud). Aktywnie uczestniczymy rowniez w europejskich programach ramowych, w tym Horizon Europe oraz

Digital Europe Programme, co potwierdza nasza kluczowg pozycje w europejskim ekosystemie badawczym.

Strategiczny sukces PCSS w 2025 roku opiera sie na unikalnej synergii trzech filaréw obliczeniowych klasycznych superkom-
puteréw HPC, obliczer kwantowych oraz obliczen zoptymalizowanych pod Al. Rdwnolegte rozwijanie tych architektur nie jest
zbiegiem okolicznosci; jest to $wiadoma odpowiedz na ewolucje technologicznych wyzwan. Wspdtczesne problemy naukowe
i przemystowe wymagaja zaréwno ogromnej mocy do szkolenia wielkich modeli jezykowych i przetwarzania danych (Al), jak
i precyzji do rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych i chemicznych (Quantum). Dgzenie do stworzenia zintegrowanej
architektury hybrydowej cementuje naszg role jako lidera transformacji cyfrowej, oferujgcego narzedzia niezbedne do zacho-
wania konkurencyjnosci gospodarczej i suwerennosci technologicznej Europy. Podkreslenia wymaga to, ze misja PCSS wykra-
cza poza samg infrastrukture. Naszym celem jest bycie wszedzie tam, gdzie nauka styka sie z biznesem, a innowacja dotyka
zycia spotecznego, w tym poprzez swiadoma walke z problemem wykluczenia cyfrowego. W 2025 roku zainaugurowali$my
szereg nowych projektéw badawczych, takich jak KMD4EOSC (infrastruktura dla danych w modelach HPC i Al) oraz projekt
Swiatowid (Krajowa infrastruktura badawcza do rozwoju systeméw GNSS/ADS-B), ktdre stanowig solidny fundament pod
dalszy rozwdj. Pozostajemy gteboko zaangazowani w umachnianie pozycji Polski i Europy jako swiatowych lideréw w dziedzinie

obliczen przysztosci.

PCSS aktywnie przygotowuje rynek i przysztych uzytkownikéw na petne uruchomienie, prezentujac juz dostepne zasoby, takie
jak moc obliczeniowa bazujgca na 500 kartach graficznych. Przyktadem tych dziatan byto zorganizowanie PIAST-Al Business
Day w listopadzie 2025 roku, ktére miato na celu pokazanie, jak przedsiebiorstwa moga korzystac z aktualnej infrastruktury
i przygotowac sie na petne spektrum ustug PIAST-Al. Dazenie do budowania trwatych i dobrych relacji z partnerami bizne-
sowymi poprzez gospodarcze wykorzystanie naszej infrastruktury pozostaje zatem kluczowe dla naszego ciggtego rozwoju

i zapewnienia bezpiecznej przewagi konkurencyjnej.

Wchodzimy w kolejny rok z petng determinacjg, aby kontynuowac odpowiedzialng dziatalno$¢ w sferze cyfrowej transformaciji
i utrzymac nasza zdolnos¢ do poszerzania trwatych i dobrych relacji z partnerami. Niech ten raport postuzy Panstwu nie tylko
jako bilans osiggnie¢, lecz takze jako zrédto inspiracji i motywacji do dalszego zawodowego rozwoju, realizowanego w petnej

symbiozie z rozwojem osobistym.

Petnomocnik dyrektora ds. PCSS Z-ca petnomocnika dyrektora ds. PCSS

Robert Pekal Urszula Grygier-Sobon
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Jedno logo,
jedna nazwa
jeszcze
wiecej
mozliwos

01 — Wprowadzenie

Po prawie 32 latach funkcjonowania Poznariskiego Centrum Superkomputerowo-Sieciowego nadeszta
pora, by ujednolici¢ nazwe. Od poczatku czerwca Centrum postuguje sie swojg hazwa wytacznie w jezyku
polskim. Ta decyzja jest wyrazem naszego szacunku dla dziedzictwa jezykowego oraz podkresleniem
naszej tozsamosci i zakorzenienia w kulturze polskiej. Zrezygnowali$my z alternatywnej angielskiej nazwy:
Poznan Supercomputing and Networking Center (PSNC) - ta nazwa pozostanie jedynie jako tymczasowe
ttumaczenie oficjalnej nazwy. Wraz z uproszczeniem nazwy, uproscilismy takze nasze logo — ksztatt zostat

podobny, ale elementdw jest mniej.

Przyktad wykorzystania nowych oznaczen przedstawiliSmy w animacji zawartej na naszej stronie pcss.pl
oraz PCSS-owych mediach spotecznosciowych, takich jak: Facebook, LinkedIn, Instagram. Nowa ksiege
znakéw mozna znalez¢ na naszej stronie w zaktadce Do pobrania. Caty proces zmian, poczawszy od
wersji cyfrowych, dokumentéw i nadrukéw bedzie dtugotrwaty, zaplanowany na najblizsze kilkanascie
miesiecy. Zmiany te odzwierciedlajg naszag misje i wartosci w bardziej przystepny sposéb, jednoczesnie
utatwiajgc Panstwu zapamietanie i odnalezienie nas w $wiecie petnym informacji. JesteSmy przekonani,

ze przyniosg one wiele korzysci, zaréwno nam, jak i naszym klientom oraz partnerom.

PCSS *
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PCSS w liczbach

Posiadamy 1 maser wodorowy, 2 zegary cezowe oraz 8 zegarow rubidowych. Mamy takze bezpo-
srednie potgczenia z najwiekszymi laboratoriami czasu i czestotliwosci w Polsce - GUM w Warszawie
oraz CBK w Boréwcu pod Poznaniem, a takze bezposrednie potgczenie do Narodowego Instytutu
Metrologicznego PTB w Niemczech.

11 000 km 20

dtugosc¢ sieci Swiattowodowej PIONIER, w tym programowalnych qubitéw — PIAST-Q

réwniez sie¢ szyfrowana kwantowo

® ®

23,7 Pflops 5,9 Pflops

ilos¢ petaflopsow superkomputerow PROXIMA ilos¢ petaflopsow superkomputeréw ALTAIR

catkowita moc obliczeniowa catkowita moc obliczeniowa

liczba zrealizowanych b liczba trwajgcych liczba projektow

2 6 8 dotychczas 9 6 umow 7 8 realizowanych

projektéw UE o dofinansowanie w roku 2025

02 — PCSS w liczbach

400 PB

pojemnos$¢ infrastruktury

przechowywania danych

Nasze lokalizacje — powierzchnia uzytkowa budynkow (m?)

13 578,53

Centrum Badawcze Polskiego
Internetu Optycznego

ul. Jana Pawta Il nr 10, Poznan

2770,83

Instytut Chemii Bioorganicznej
Polskiej Akademii Nauk

ul. Wieniawskiego 21/23, Poznan

’l 8 O I:) B pojemnosé

przestrzeni tasmowej

1932,45

PCSS Aerospace Lab
Lotnisko Kgkolewo (EPPG)
ul. Lotnicza 7, 62-065 Kakolewo

100,000%

niezawodnos¢ sieci krajowych
w 2022 roku oraz 2024, a w 2023
wyniosta 99,9998%

1993

Kolegium Rektoréw miasta Poznania
powotato Poznanskie Centrum

Superkomputerowo-Sieciowe

1

1800 m?

powierzchnia data center

32

lata dziatalno$ci Poznanskiego Centrum Superkomputerowo-

Seciowego afiliowanego przy Instytucie Chemii Bioorganicznej

Polskiej Akademii Nauk
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—® Poznariskie Centrum PELNOMOCNICY
Pc s s Superkomputerowo-Sieciowe

Petnomocnik dyrektora
ds. PCSS
Robert Pekal

Zastepca petnomocnika
dyrektora ds. PCSS
Urszula Grygier-Sobon

dyrekcjapcss@man.poznan.pl dyrekcjapcss@man.poznan.pl

tel: (+48 61) 858 50 04 tel: (+48 61) 858 50 04

KIEROWNICY PIONOW

Pion Technologii Sieciowych
Artur Binczewski

Pion Technologii
Przetwarzania Danych
dr inz. Norbert Meyer
artur@man.poznan.pl

tel: (+48 61) 858 2110

meyer@man.poznan.pl
tel: (+48 61) 858 21 50

Pion Zastosowan
Tomasz Piontek

Pion Ustug Sieciowych

/ Tomasz Parkofa

tparkola@man.poznan.pl
tel: (+48 61) 858 21 30

piontek@man.poznan.pl
tel: (+48 61) 858 50 72

Kierownictwo
PCSS

Dziat Finansowo-Ksiegowy ds. PCSS Dziat Obstugi Projektow
Joanna Rossa (z-ca gtéwnego Agnieszka Stoktosa (kierownik)
ksiegowego ds. PCSS)

agaceg@man.poznan.pl

PCSS jest jednostkg afiliowang przy Instytucie
Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk

jrossa@man.poznan.pl

1 Dziat Administracyjno-Finansowy Dziat Kadr ds. PCSS
(ICH B PAN) : Dyre ktorem IC H B PAN JeSt Arleta Rutkowska (kierownik) Joanna Urbaniak (z-ca kierownika ds. PCSS)
d r h a b . L u I Za H a n d SC h u h . arleta@man.poznan.pl urbaniak@man.poznan.pl
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- Na strazy nowoczesnych
technologii stac bedzte
Zawsze cztowiek

Z dr hab. Luizg Handschuh, prof. Instytutu Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk, dyrektorem
Instytutu, o wykorzystaniu nowoczesnych technologii w nauce, rozmawia Magdalena Baranowska-

-Szczepanska.

04 — Nauka i wspotpraca

Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe afiliowane
przy ICHB PAN staje si¢ wtasnie jednym z lideréw technolo-
gii Al. Funkcjonuje juz pierwszy polski i europejski kompu-
ter kwantowy, EuroQCS-Poland, nazwany PIAST-Q, ktory
dziata na zasadzie uwiezionych jondw i zostat uruchomiony
w ramach projektu EuroHPC JU. Powstaje takze Fabryka PIA-
ST-Al. Przy okazji jednak rodzi si¢ pytanie o granice wykorzy-
stywania Al w szeroko pojetej nauce. Jak Pani Dyrektor patrzy

na to z perspektywy naukowca?

Z ogromng nadzieja, ale réwniez z pewnymi obawami. Uwa-
zam, ze jest to przyszto$¢ i nie powinnismy sie przed nig bro-
ni¢, ale umiejetnie z niej korzysta¢. Nowoczesne technologie
dajg nam narzedzia, ktérych do tej pory nie mieliSmy, wiec
jest to ogromny potencjat. Dziedzina, ktdra sie zajmuje, ge-
nomika, wigze sie z przetwarzaniem duzych zbioréw danych
i bez wsparcia informatycznego, bez metod Al nie da sie
takich danych przeanalizowad. Przerasta to tradycyjne po-
dejscie do nauki. Nalezy jednak zawsze podchodzi¢ do wy-
nikéw, ktére nam wyrzuca algorytm, z krytycyzmem. Musimy
mie¢ Swiadomos¢, ze nie wszystko, co otrzymamy, jest tym
wtasciwym rozwigzaniem. Nie zawsze tez wiemy, jak dziata
algorytm. Czesto sie méwi o tzw. czarnej skrzynce, ktéra ma
w srodku zamkniete narzedzia, i my tak naprawde nie wiemy,
jak dziatajg. Wrzucamy dane i otrzymujemy jaki$ wynik. Nie
wiemy jednak do korica, jak zostat wygenerowany, czy jest
prawidtowy, jakie sg ograniczenia etc. Nalezy wiec korzy-
sta¢ z Al, ale krytycznie interpretowac otrzymywane wyniki

i sprawdzac je za pomoca réznych metod.

Czy zdaniem Pani Dyrektor nie ma zagrozenia, ze w nauce

maszyna, sztuczna inteligencja zastapia cztowieka?

Nie zastapig, na strazy nowoczesnych technologii sta¢ bedzie
zawsze cztowiek. Sztuczna inteligencja oczywiscie bardzo
utatwia prace i to juz widac¢, chocby patrzac na ttumaczenia
tekstow. Widzimy, jak w stosunkowo krétkim czasie zmienity
sie chociazby googlowskie translatory. Kiedys tekst, ktory sie
dostawato po wykorzystaniu ttumacza, byt peten wad. Dzi$
czesto jest lepszy niz ten, ktéry sami bysmy napisali, widac¢,
ze nastgpit ogromny postep. | jest on widoczny z miesigca

na miesigc, bo kazda kolejna wersja jest coraz lepsza. Coraz

15

doskonalsze sg takze narzedzia do generowania zdjec i fil-
moéw. Istnieje ryzyko, ze wytworzone przez Al obrazy i filmy
beda tak wiernie odzwierciedla¢ rzeczywiste, ze bedzie
trudno odrdznic¢, co jest prawda, a co jest rzeczywistoscia
wirtualng. | tu jest zagrozenie. Granica pomiedzy $wiatem
wirtualnym a tym rzeczywistym bedzie sie coraz bardziej

zacierac.

Czy miodzi naukowcy, ale takze i ci ze starszego pokolenia,
maja umiejetnosci do tego, by wykorzystywaé nowoczesne

rozwigzania w swoich badaniach?

Swiat nauki jest bardzo chtonny i widaé, ze jest duze zapo-
trzebowanie na narzedzia Al. Jest takze gotowo$¢ do korzy-
stania z tych narzedzi, szczegdlnie widoczna u mtodszego
pokolenia. Mtode pokolenie posiada juz naturalng umiejetnosc
korzystania z Al, bo urodzito sie w $wiecie cyfrowym i dla
nich ta ciekawos$¢ i przyswajanie nowosci sg automatyczne.
Starsi naukowcy podchodza do tych rozwigzan z wieksza
rezerwa, co nie znaczy, ze ich nie doceniajag czy bronig sie
przed korzystaniem z nich. Sadze jednak, ze caty system
edukacji nie nadaza dzi$ za zmianami, bo postep w rozwoju
Al jest tak szybki, ze programy nauczania nie sg w stanie go
Sledzi¢ i szybko wdrazad. Potrzebne sg zatem profesjonalne
szkolenia, ktére bedg prowadzi¢ osoby korzystajgce z na-
rzedzi Al na co dzien, bedace w stanie aktualizowac wiedze
w tym zakresie i przekazywac jg w sposob praktyczny, aby
nie dochodzito do sytuacji, w ktdrej studenci sg o krok dalej
od wyktadowcoéw. Obecnie ci, ktérym najbardziej na tym za-

lezy, szkolg sie we wtasnym zakresie.

Jest Pani Dyrektor biologiem i genetykiem, kieruje Pracowniag
Genomiki. Obecnie trwajg prace nad proba zrozumienia tego,
jak funkcjonuje genom i dlaczego w réznych typach komo-
rek niektdre geny sg aktywne, a inne pozostajg nieaktywne.
Co stanowi hajwieksze wyzwanie w tych badaniach i w jaki
sposob nowoczesne technologie pomagaja lepiej zrozumieé

konkretnie te procesy? Z jakich narzedzi Pani korzysta?
Nie jestem bioinformatykiem, potrafie jednak korzystac ze

$rodowiska R Bioconductor. Nie programuje sama, nie uzy-

wam Linuxa, ale potrafie korzysta¢ z pakietow i skryptéw R,
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ktére istnieja. Umiem je zmodyfikowac na wtasne potrzeby,
natomiast nie tworze ich od zera. Mysle, ze to jest wtasnie
taki sposob korzystania z narzedzi informatycznych, ktéry
jest dla biologa typowy i w wigkszosci przypadkow wystar-
czajacy. Istnieje wiele narzedzi pomocnych w tym dziataniu,
np. program R Studio czy ChatGPT, ktéry szybko wyszuka
najwazniejsze informacje, napisze czy przerobi dowolny
skrypt. Aby jednak uzyska¢ satysfakcjonujgcg odpowiedz,
kluczowe jest umiejetne zadanie pytania i opisanie problemu
w sposob precyzyjny. Dopiero wtedy mozna mie¢ pewnos¢,
ze czat nam taki skrypt napisze czy zaproponuje mozliwe
rozwigzanie. Do niedawna, kiedy takich narzedzi nie byto,
konieczna byta $cista wspodtpraca z informatykami, ktérzy
byli biegli w programowaniu, ale czesto nie mieli zbyt duzego
wyobrazenia na temat podstaw biologicznych badanych pro-
ceséw i na tej linii komunikacji pojawiaty sie problemy. Kil-
kanascie lat temu wraz z Instytutem Informatyki Politechniki
Poznanskiej utworzylismy Europejskie Centrum Informatyki
i Genomiki i dzi$ z pewnej perspektywy moge powiedzie¢,
ze ta wspotpraca zadziatata i duzo sie od siebie nauczylismy.
Natomiast nadal jest tak, ze pewne procesy sg na tyle skom-
plikowane i wymagajace obliczeniowo, ze biolog, ktéry nie
ma informatycznego wyksztatcenia, nie jest w stanie wszyst-
kiego zrobi¢ sam. | wtedy bezposrednia wspétpraca z infor-
matykiem jest niezbedna. Ciesze sig, ze na Uniwersytecie
im. A. Mickiewicza i na Politechnice Poznanskiej powstaty
kierunki bioinformatyczne i na kazdej z tych uczelni studenci
sg ksztatceni zaréwno w zakresie biologii, jak i informatyki.
Pozostaje jeszcze problem czasochtonnosci obliczen. Bez
wzgledu na dziedzine, ktdra sie wybierze, zawsze pojawia
sie duze dane, ktdre licza sie miesigcami. Czasami po otrzy-
maniu wyniku trzeba obliczenia powtdrzy¢. Dlatego duze
nadzieje wigze z komputerami kwantowymi, ktérych mozli-
wosci obliczeniowe sg nieporéwnywalnie wieksze niz kompu-
teréw klasycznych. W genomice wykorzystanie komputeréw
kwantowych czy opcji hybrydowych, tgczacych technologie
kwantowe z tradycyjnymi, moze by¢ tez pomocne w procesie
integraciji i analizy danych zebranych na réznych poziomach.
Mam na mysli np. informacje o mutacjach w genomie, glo-
balny profil ekspresji gendw, czyli poziom poszczegdlnych
RNA oraz biatek, a takze dane obrazowe i inne dane kliniczne.

Profil RNA i biatek informuje nas o tym, ktére czesci genomu
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sg aktywne w danej komodrce czy tkance. Poréwnujac ze
soba rézne tkanki i komorki, obserwujemy, jakie sa miedzy
nimi réznice. Poznanie przyczyn tych réznic oraz okreslenie,
ktdre z nich byty pierwotne, a ktére wtdrne, nie jest tatwe.
Jeszcze trudniejsze jest odniesienie ich np. do danych obra-
zowych. Zyjemy w $wiecie, w ktérym zbieramy wiele danych,
ale nie przektada sie to wprost na liczbe nowych, doniostych
odkry¢. Algorytmy sztucznej inteligencji tych danych potrze-
bujg, na nich sie uczg, bez tego nie beda dziata¢. Im wiecej
danych wykorzystamy, tym lepiej, ale caty czas istniejg pro-
blemy zwigzane z analizg duzych zbioréw wielopoziomowych

danych. To wydaje sie dzi$ najwiekszym wyzwaniem.
Jak za pie¢, dziesigc lat powinna wygladaé nauka?

Mysle, ze perspektywy sg optymistyczne, bo nauka w Pol-
sce jest na wysokim poziomie. Chciatabym jednak, aby byta
lepiej finansowana, bo to jest problem, z ktérym borykamy
sie na co dzien. Mamy wyspecjalizowang kadre i $wietne po-
mysty, ale czasami nie jeste$my w stanie ich realizowac, bo
nie ma na to srodkow. W efekcie wiecej wysitku wktadamy
w pisanie projektdéw niz publikacji naukowych. Naukowiec
powinien mie¢ komfort pracy merytorycznej, a nie wiecznie
zabiegac o finansowanie swoich badan. A badania w na-
ukach eksperymentalnych sg kosztowne. | tu nie chodzi tylko
o kwestie przyznawanych jednostkom naukowym subwencji,
ktére oczywiscie powinny by¢ wyzsze, ale przede wszystkim
o $rodki na projekty obejmujgce tzw. badania podstawowe.
W Polsce przyznaje je gtdwnie Narodowe Centrum Nauki,
ktoére cierpi na chroniczne niedofinansowanie. W projektach
powinna tez by¢ wieksza elastycznos¢. Obecnie zmierzajg
one w takim kierunku, zeby wszystko dato sie policzy¢, zmie-
rzy¢ i przewidzie¢ od samego poczatku. Musimy doktadnie
zaplanowag, jak bedzie wygladat projekt przez kilka lat jego
realizacji i pie¢ lat po. A to nie zawsze jest mozliwe, bo na-
uka nie jest do korica przewidywalna. Na etapie kolejnej serii
eksperymentéw lub obliczen moze sig co$ diametralnie zmie-
ni¢ i wtedy sposdb realizacji projektu powinien ulec zmianie.
Tymczasem ogromny procent czasu poswieca sie na kwestie
organizacyjne i formalne. Raporty zyskujg priorytet przed
praca twdrcza i merytoryczng, czyli tym, co najwazniejsze,

a zarazem najprzyjemniejsze w nauce.
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ICHB PAN objat opieka Zespot Patacowo-Parkowy w Turwi,
chcac przywraéci¢ temu wyjatkowemu miejscu dawng swiet-
nos$¢, wynikajgca z innowacyjnej i spotecznie zaangazowa-
nej dziatalnosci prowadzonej tu dawniej przez wielkiego
organicznika generata Dezyderego Chtapowskiego. W ciggu
trzech lat zarzadzania tym miejscem udalo sie wiele zrobi¢,

jakie sg plany na przyszto$c¢?

W patacu i otaczajgcym go parku odbyto sie juz kilka inte-
resujgcych wydarzen i spotkan, ale gtdwnym wyzwaniem
jest przywrdécenie catemu obiektowi jego dawnej Swietnosci.
Robimy to stopniowo, starajagc sie pozyskiwac¢ fundusze ze-
wnetrzne i wspomagajac sie wtasnymi zasobami. Poradzilismy
sobie z wilgocig, ktdra nie byta odprowadzana z patacu przez
niedrozne rynny i odptywy. Wykonaliémy szereg niezbednych
przegladow technicznych. Pod koniec roku zakonczy sie re-
mont przyziemia i toalet, ich brak blokowat wszelkie dziata-
nia w patacu, ktére chcieliby$my tam prowadzié. Miejsce ma
ogromny potencjat, piekny park i wtasng kaplice, co jest wy-
jatkowe. Moze w przysztosci stanowi¢ plener np. dla kame-
ralnych uroczystosci $lubnych i weselnych. Mamy w planach
m.in. odnowienie gtéwnego wejscia i klatki schodowej, bo jest
ona zaniedbana, a powinna stanowi¢ wizytéwke patacu. Na
to dziatanie nie wystarczyto jednak srodkdéw z realizowanego
wtasnie projektu remontu przyziemia, ktéry pozyskalismy
z Fundacji BGK Most the Most. Patac wymaga jeszcze ogromu
prac, ale zdobycie na ten cel $srodkéw nie jest tatwe, bo nie
jestesmy instytucja kultury i nie mamy prawa ubiega¢ sie
o $rodki przeznaczone na renowacje zabytkéw. Musimy wiec
dziata¢ tzw. matymi krokami. Myslimy o tym, by otworzy¢ pa-
fac na ustugi i wydarzenia komercyjne, ale to niestety wymaga
inwestycji. Chcieliby$my jednak przede wszystkim stworzyé
w Turwi Osrodek Pracy Twdrczej - miejsce dla naukowcow,
w ktérym odbywatyby sie konferencje, spotkania badaczy,
a takze spotkania z przedstawicielami biznesu, ktére mogtyby

zaowocowac wspdlnymi projektami.

ICHB PAN uruchomit w ubiegtym roku Centrum Innowacyj-
nosci i Edukaciji Spotecznej (CIES). Powstato ono w secesyj-
nej willi z 1910 r., sasiadujgcej z siedzibg ICHB PAN przy ul.
Wieniawskiego. Przeniesiono tam m.in. najwieksze w naszym

kraju centrum genomiczne, a takze centra bioobrazowania
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czy archeogenomiki. Ale w obiekcie jest takze miejsce m.in.
na zajecia propagujace nauke i rozwdj start-updéw. Jak rozwija

sie tainicjatywa?

Do nowego budynku przeniosto sie wielu pracownikow,
ktérzy w ostatnich latach pracowali w innych lokalizacjach.
W CIES powstaty tez laboratoria, ktére sg dedykowane pracy
z kopalnym DNA. To jest co$, czego nie mieliSmy do tej pory
w Instytucie. W naszym wczesniejszym projekcie archeoge-
nomicznym, poswieconym m.in. badaniom Piastow, pierwsze
etapy prac, obejmujgce izolacje DNA z kosci, byty wykony-
wane w specjalnym laboratorium na Wydziale Biologii UAM.
Takie laboratorium musi by¢ fizycznie oddzielone od innych
laboratoriéw biologii molekularnej, w ktérych pracuje sie ze
wspotczesnym DNA. Pracuje sie tam w rezimie czystosci
porownywalnym do tego obowigzujgcego w laboratoriach
badajgcych materiat zakazny. Pracownicy wykonujg ekspery-
menty ubrani w specjalne kombinezony, aby nie zanieczyscic¢
prébek kopalnego DNA wtasnym materiatem genetycznym.
W CIES jest rowniez miejsce na inne dziatania, o ktérych Pani
wspomina. Odbyto sie juz kilka ciekawych wydarzen, np.
trzydniowe szkolenie dla lideréw zaktaddw oraz warsztaty
zwigzane z pisaniem wnioskdw na projekty europejskie. Na
parterze znajduje sie laboratorium przeznaczone tylko na
potrzeby prowadzenia praktycznych zaje¢ edukacyjnych dla
dzieci i mtodziezy. Oprécz tego mamy w willi bardzo piekne
poddasze. Tam rozpoczeliSmy debaty na temat réznych $cie-
zek kariery w nauce. Jest tu tez miejsce na wspodtdziatanie
nauki z biznesem, tzw. inkubator przedsiebiorczosci. Efekty
takiej wspotpracy widzimy na wielu zagranicznych przykta-
dach. Nalezy do nich m.in. firma Solexa, ktdrg zatozyli dwaj
profesorowie z Uniwersytetu w Cambridge, by rozwija¢ opra-
cowang przez siebie nowg technologie sekwencjonowania
DNA. Po kilku latach Solexa zostata kupiona przez firme lllu-
mina, obecnie potentata na rynku sekwenatoréw i sekwencjo-
nowania nowej generacji. Widac, ze na swiecie pomysty, ktére
pdzniej zdobywaja i rynek, i generujg duze zyski, pochodzg ze
srodowiska akademickiego. U nas niestety nie jest to reguta.
Inkubator przedsiebiorczosci powstaty w CIES ma sta¢ sie
wiasnie takim miejscem do rozwoju mysli, wymiany doswiad-

czen i dziatan na styku pomiedzy nauka a biznesem.
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0'Przysztosc

Z prof. dr. hab. inz. Teofilem Jesionowskim, cztonkiem korespondentem PAN, rektorem Politechniki
Poznanskiej, rozmawia Magdalena Baranowska-Szczepanska.

Politechnika Poznanska jest jedng z najlepszych uczelni tech-
nicznych w kraju, odnosi réwniez sukcesy na swiecie. Pro-
wadzi okoto tysigca projektow i sg wsrod nich te najbardziej
prestizowe, uzyskane z Europejskiej Rady ds. Badan Nauko-
wych (ERC), a takze w ramach programu Horyzont Europa.
Instytut Informatyki i Europejskie Centrum Bioinformatyki
i Genomiki PP zrealizowat m.in. nowatorskie zawansowane
badania obliczeniowe. Wykonat je wspdlnie z PCSS ICHB PAN.
W tym zakresie pozyskano dwa projekty, ktére umozliwity
stworzenie w Poznaniu centrum o oddziatywaniu $wiatowym.

Jakie wspdlne cele mozemy postawic na przysztosc?

04 — Nauka i wspotpraca

Politechnika Poznanska zajmuje zaszczytne 8. miejsce wsréd
akademickich uczelni w Polsce (wg rankingu Fundacji Edu-
kacyjnej Perspektywy). To dla nas ogromne wyrdznienie,
ale i odpowiedzialno$¢. Jestesmy jedynym liderem sposréd
uczelni publicznych inicjatywy Uniwersytetéw Europej-
skich — EUNICE, zrzeszajgc 10 instytucji europejskich. Po-
nadto wspétpraca w ramach konsorcjum PIAST-Al - Polish
Al Factory oraz wspotpraca dotyczgca rozwoju i zastosowan
technologii kwantowych, w szczegdlnosci komputeréw kwan-
towych z PCSS ICHB PAN, jest dla nas strategiczna i priory-

tetowa. Dziatamy ponadto w takich obszarach, jak: sztuczna
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inteligencja (Al), przetwarzanie danych (Big Data), Internet
Rzeczy (loT), Przemyst 4.0, sieci nowej generacji — 5G/6G czy
komunikacja kwantowa. Kluczowy obszar wspdlnych wyzwan
obejmuje Gnomiczna Mapa Polski, w ramach ktoérej zrealizo-
walismy dwa projekty: ECBIG GMP i MOSAIC. Obecne kierunki
rozwoju dotyczg takze technologii podwodjnego zastosowa-
nia, do czego wykorzystujemy infrastrukture zlokalizowang na
kampusie Kgkolewo. Ponadto nieobcy jest nam rozwdj kadry
PCSS, ktéry wpieramy w ramach licznych przedsiewzie¢, np.

realizujgc program Doktorat Wdrozeniowy.

Urzad Patentowy przyznat PP okoto 60 patentow w ubiegtym
roku. Istotnym zagadnieniem, zwtaszcza dla uczelni tech-
nicznych, jest jednak szybka adaptacja wynalazkéw, a takze
sposoby ksztatcenia do nowych wyzwan na rynku pracy. Jak

PP odpowiada na te potrzeby?

Politechnika Poznarska aktywnie tgczy dziatalno$¢ badawcza
z praktykag gospodarczg, tworzac ekosystem, ktéry wspiera
zaréwno transfer technologii, jak i ksztatcenie praktyczne, od-
powiadajgce na potrzeby nowoczesnej gospodarki. Z jednej
strony, poprzez Centrum Transferu Technologii oraz spotke
celowa Politechnika Innowacje sp. z 0.0., uczelnia aktywnie
wspiera proces komercjalizacji wynikow badan — od oceny
potencjatu rynkowego, przez ochrone patentowg, az po
wspotprace z przemystem. Utatwia to tworzenie start-upow
akademickich oraz licencjonowanie rozwigzan opracowanych
przez naukowcdw. Cieszymy sie, ze Politechnika Poznariska
nalezy do czotéwki instytucji o najwiekszym potencjale wy-
nalazczym w Polsce, zajmujgc wysokie 4. miejsce. Z drugiej
strony, Politechnika Poznarska intensywnie modernizuje pro-
ces dydaktyczny. Ktadzie nacisk na praktyki i staze w przed-
siebiorstwach, rozwija programy ksztatcenia dualnego, jest
jednym z lideréw programu doktoratéw wdrozeniowych
w Polsce.Uczelnia inwestuje rowniez w laboratoria badaw-
czo-dydaktyczne nowej generacji, czesto we wspodtpracy
z partnerami przemystowymi, m.in. Volkswagen, Solaris, H.
Cegielski-FPS, Grupa ENEA. Powotane w 2024 roku Centrum
Nowoczesnej Dydaktyki zapewnia nauczycielom akademickim
szereg szkolen, kurséw i materiatdow dotyczacych metod ade-
kwatnych do wspdtczesnego pokolenia, jak np. case teaching,

design thinking, flip blended learning, grywalizacja, problem
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based learning, techniki dydaktyczne wykorzystujgce Al, no-
woczesne prezentacje itd. W tak bogatej ofercie wsparcia
kazdy nauczyciel znajdzie metode odpowiednig do swojego
przedmiotu i predyspozycji. To natomiast, jak wskazujg pierw-
sze oceny studentdw, zwieksza atrakcyjnosc i zainteresowa-

nie studiowaniem w Politechnice Poznanskiej.

W ciggu najblizszych dwdch lat uczelnie techniczne beda
miaty wzrost rekrutacji, bo bedzie kumulacja rocznikéw ma-
turzystow w technikach. Jednak p6zniej dojdzie do spadko-
wego trendu demograficznego i liczba kandydatow bedzie
malata - tak mozna wnioskowac¢ z danych. Czy PP obmysla
juz plan na to, by w jakis sposdb przyciagna¢ studentow z in-
nych miast lub zatrzymac na drugim stopniu, bo trendy sa
raczej takie, ze inzynierowie coraz rzadziej decyduja sie na

ksztatcenie na drugim stopniu.

Dziatania doskonalgce jako$¢ ksztatcenia w Politechnice Po-
znanskiej juz sie tocza. Rozbudowujemy przyjete i doceniane
dotad formuty, jak np. rozwijanie pasji w ponad 80 kotach na-
ukowych, ktdére przybierajg coraz czesciej charakter interdy-
scyplinarny i osiggajg rozmiary duzych wysokobudzetowych
projektow konstrukcyjno-wdrozeniowych. Wymiany studenc-
kie to juz nie tylko catosemestralne pobyty w o$rodkach za-
granicznych, lecz takze systemy mieszane online i na miejscu,
oferty kurséw krotkoterminowych realizowanych przez part-
nerskie uczelnie naszego konsorcjum europejskiego EUNICE,
zagraniczni promotorzy, rozgrywki sportowe, wydarzenia
wielokulturowe itp. Stawiamy coraz bardziej na ksztatce-
nie spersonalizowane, tzn. dzieki uczelnianym programom
Project based learning, indywidualnej realizacji programu
studidw, opieki tutoréw oraz stazom dla wyrdzniajgcych sie
studentow semestréw magisterskich ambitni studenci moga
rozwija¢ swoje zainteresowania zgodnie z wtasnym scena-
riuszem na przysztos¢ naukowa. Ta samodzielnos¢ daje duzo
wiekszg satysfakcje ze studiowania i pewnos$¢ uzyskania wy-
ksztatcenia zgodnego z wtasnymi predyspozycjami. Ponadto
kreujac unikalng infrastrukture edukacyjno-naukowa, ktéra
wyréznia Politechnike Poznaniska, stwarzamy nowe mozliwo-
sci dla naszych przysztych studentéw i doktorantéw. Zatem
nie mamy obaw o naszg przyszto$¢, wiedzac, ze edukacja

jest najlepszg inwestycja.
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Im bardziej cyfrowe staje sie
miasto, tym wazniejsze staj
sie bezpieczenstwo

‘ ‘ Poznan od lat konsekwentnie buduje wizerunek miasta, ktére wykorzystuje technologie
po to, by utatwiac zycie ludziom.

04 — Nauka i wspotpraca

Z Michatem takomskim, dyrektorem Biura Cyfryzacji i Cyberbezpieczenstwa w Urzedzie Miasta
Poznania oraz petnomocnikiem prezydenta ds. Smart City, rozmawia Magdalena Baranowska-Szcze-

panska.

Poznan krok po kroku staje sie coraz bardziej innowacyjny
i inteligentny. Rozszerzeniem realizowanej przed laty idei
Smart City Poznan stata sie inicjatywa CityLab. Co to ozna-

cza w praktyce?

W CityLab spotyka sie biznes, nauka i samorzad, by wspdlnie
tworzy¢ rozwigzania, ktére pdzniej trafiajg na ulice Poznania.
Dzieki wspotpracy miedzysektorowej wzmacniamy potencjat
i odpornos¢ srodowiska gospodarczego regionu. Przygotowu-
jemy projekty, w ramach ktdérych sztuczna inteligencja bedzie
mogta analizowac¢ dane o ruchu, transporcie czy nastrojach
poznaniakdw, by szybciej reagowac na ich potrzeby. Dziatamy
w obszarze bezpiecznej technologii i dzieki platformie Poznan
CityCloud i wspotpracy z PCSS dane mieszkancow sg lepiej
chronione. W ostatnim czasie przenieslismy do chmury infra-
strukture systemu PEKA. Dzieki zaangazowaniu inzynierow
z obu stron odbyto sie to bez przerw w dziataniu systemu stu-
Zacemu tysigcom mieszkancéw. W ramach Internetu Rzeczy
(IoT) = czujniki monitorujg powietrze, parkingi i ruch uliczny.
Zebrane dane pomagajg podejmowac decyzje tam, gdzie
sg one naprawde potrzebne, potwierdzajg takze stusznoscé
zrealizowanych inwestycji — przyktadem sg bramki rowerowe,

ktére wskazujg konkretne liczby rowerzystéw kazdego dnia.

Od wrzesnia kierowcy rozliczajacy PIT w Poznaniu ptaca
mniej za parkowanie. Wystarczy doda¢ auto w aplikacji OK
Poznan, a znizka nalicza sie automatycznie. Jak dziata zréz-

nicowana strefa parkowania?

Juz ponad 20 tysiecy numerdw rejestracyjnych zostato do-
danych do puli aut parkujgcych ze znizkg. W Srédmiejskiej
Strefie Centrum poznaniacy ptacg az 2 zt mniej za kazda
godzine parkowania. Nowe parkomaty obstugujg transakcje
bezgotéwkowe, a popularne aplikacje do ptatno$ci mobilnych
automatycznie naliczajg znizki. To nie tylko zmiana cennika —
to krok w strone inteligentnej mobilnosci opartej na danych,

wygodzie i korzysciach dla mieszkancow.
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Duzym zagrozeniem sg cyberataki, poniewaz im wigcej wyko-
rzystujemy technologii, tym wiecej luk, przez ktére mozna sie
wiamag. Systemy zarzadzania ruchem, oswietleniem, trans-
portem publicznym czy wodociggami sg potagczone z Interne-

tem, a to otwiera furtke dla cyberprzestepcow...

W Poznaniu czuwa nad tym Security Operations Center Biura
Cyfryzacji i Cyberbezpieczenstwa, ktére dba o odpornosc¢
systeméw. Postrzegamy prewencje jako kluczowe dziata-
nie na rzecz zbiorowego bezpieczenstwa. W koncu kazdy
uzytkownik sieci powinien wiedziec, jak zadba¢ o swoje
bezpieczenstwo. Dlatego, poza dedykowanymi strukturami
strzegagcymi naszych systemdw, na stronach miasta regular-
nie publikujemy dla mieszkancéw przystepne poradniki o cy-

berbezpieczenstwie.
Jakie plany ma CityLab na najblizszy rok?

Poznan CityLab (PCL) dynamicznie sie rozwija — do projektu
dotaczaja kolejne firmy technologiczne oraz przedstawiciele
poznanskich uczelni i instytucji naukowych. Lab staje sie
miejscem, w ktérym nowe pomysty spotykajg sie z praktycz-
nym zastosowaniem, a wspotpraca miedzy partnerami owo-
cuje konkretnymi inicjatywami — $wietnym przyktadem jest
AMUai - spin-off Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Po-
znaniu, taczacy pasje naukowg badaczy Al z ponad 20-letnim
doswiadczeniem w budowaniu i prowadzeniu spotek techno-
logicznych. Aktualnie w CityLab pracujemy nad projektem
przeniesienia holu wschodniego MTP do metaverse - wir-
tualnej przestrzeni, ktéra stanie sie sandboxem dla partne-
réw labu, umozliwiajgc testowanie nowoczesnych rozwigzan
dedykowanych mieszkancom Poznania. W ramach Poznan
CityLab rozwijamy koncepcje oparte na Al, loT, blockcha-
inie i uczeniu maszynowym, prowadzimy réwniez programy
edukacyjne, m.in. ,Innovators of Tomorrow” dla mtodziezy.
Wspétpraca w ramach projektéw takich jak RAPTOR pozwala

testowac nowoczesne rozwigzania transportowe.
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Al nie powiedziata jeszcze

ostatniego stowa

Z prof. dr. hab. Krzysztofem Jassemem, kierownikiem Zaktadu Sztucznej Inteligencji na Wydziale
Matematyki i Informatyki UAM oraz dyrektorem Centrum Sztucznej Inteligencji UAM, rozmawia Mag-

dalena Baranowska-Szczepanska.

Centrum Sztucznej Inteligencji, ktére powstato w 2022 roku
na UAM, zajmuje sie badaniami w zakresie sztucznej inteli-
gencji i wdrazaniem wynikow tych badan do gospodarki. Ja-

kie sa juz efekty tych dziatan?

Zatozylismy dwie spétki typu spin off z udziatem spotki ce-
lowej UAM: Lanigo w 2023 roku oraz AMUai w 2025 roku.
Przeprowadzilismy 20 projektéw komercjalizacyjnych we
wspotpracy z przedstawicielami gospodarki. Opublikowali-
$my ponad 30 artykutéw z dziedziny sztucznej inteligencji.
Bierzemy udziat w miedzynarodowych konkursach, a najwigk-
szym sukcesem byto zajecie pierwszego miejsca w swiato-

wym konkursie ttumaczenia automatycznego WMT 2022.

Jest Pan Profesor matematykiem i informatykiem, a sztuczna
inteligencjg zajmuje sie juz od kilkudziesieciu lat. Tempo roz-
Woju znacznie przyspieszyto, jest wiele obaw np. dotycza-
cych utraty miejsc pracy. Czy naprawde mamy podstawy do

tego, by obawiac¢ sie rozwoju tej dziedziny technologii?

Sztuczna inteligencja nie powiedziata jeszcze ostatniego
stowa. Wcigz obserwujemy, dostownie z dnia na dzien, ol-
brzymie postepy w tej dziedzinie. Sztuczna inteligencja coraz
lepiej odtwarza czynnosci wykonywane przez cztowieka, ale
jest to tylko technologia, ktéra ma stuzy¢ nam, ludziom, aby

zyto nam sie lepiej i wygodniej. | tak jak w przypadku kazdej

04 — Nauka i wspotpraca

technologii w dziejach ludzkosci spowoduje, ze zawody wy-
magajgce wiekszych naktadow pracy beda stopniowo zaste-
powane zawodami Izejszymi. Ludzie bedg pracowac mniej

i zy¢ dtuzej.

Najnowsza wspétpraca PCSS z UAM dotyczy wejscia w sktad
konsorcjum PIAST Al. Od dwéch lat wraz z Urzedem Miasta
Poznania pracuje Pan Profesor takze nad doskonaleniem sys-

temu Proste Pismo. Jak rozwija sie ta inicjatywa?

PIAST Al jest wcigz w fazie poczagtkowej, ale z Prostym Pi-
smem mamy juz rezultaty. W pierwszym kroku stworzyli$my
wstepny zarys systemu, tzw. proof of concept, w ktérym
z systemem Proste Pismo oferowanym przez Poznanskie
Centrum Superkomputerowo-Sieciowe zintegrowali§my na-
sze, tj. UAM, rozwigzania: system do korekty normatywnej
polskiego jezyka, AMUNorm oraz wstepng wersje systemu
upraszczania jezyka urzedowego. Proof of concept zostat
btyskawicznie wdrozony przez zespo6t Poznanskiego Centrum
Superkomputerowo-Sieciowego i jest dostepny w aplikacji

webowej.

Obecnie pracujemy nad udoskonaleniem metod upraszczania
pism urzedowych na podstawie dokumentéw otrzymanych od
Urzedu Miasta. System zostanie wdrozony we wspodtpracy

ww. trzech podmiotéw do korica 2026 roku.

22

Sztuczna inteligencja coraz lepiej odtwarza czynnosci
wykonywane przez cziowieka, ale jest to tylko
technologia, ktéra ma stuzyé nam, ludziom, aby zyto nam
sie lepiej i wygodniej.

Fot. Zycie Uniwersyteckie
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Sprzedazy

Cyfrowa transformacja nabiera tempa — rosnie
znaczenie mocy obliczeniowej, analityki i ustug
IT. Poznanskie Centrum Superkomputerowo-
Sieciowe aktywnie wspiera biznes, transferujgc
innowacje i wdrazajgc wyniki badan. Aby
skuteczniej odpowiadac¢ na potrzeby rynku,

w 2024 roku powstat Dziat Sprzedazy PCSS.

1 Sprawdz naszg oferte

05 — Nasza oferta

PCSS to lider innowacji — strategiczny partner
dla nauki i gospodarki, budujgcy nowoczesng

infrastrukture Polski.

Wspotczesna gospodarka opiera sie w coraz wiekszym stop-
niu na dostepie do mocy obliczeniowej, zaawansowanych
narzedzi analitycznych, infrastruktury sieciowej oraz ustug
opartych na innowacyjnych rozwigzaniach IT. Poznanskie
Centrum Superkomputerowo-Sieciowe nie tylko generuje
nowga wiedze, lecz réwniez odgrywa coraz wiekszg role
w ksztattowaniu konkurencyjnosci gospodarki poprzez trans-

fer technologii i komercjalizacje wynikéw badan.

Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe od po-
czatku swojej dziatalnosci realizuje misje wspierania srodo-
wiska naukowego i gospodarczego poprzez tworzenie oraz
rozwoj zaawansowanych technologii. Coraz czesciej rezultaty
naszych badan i wdrozen znajdujg zastosowanie w sektorze
prywatnym, przynoszac wymierne korzysci przedsiebior-
stwom i instytucjom publicznym. W odpowiedzi na rosngce
oczekiwania rynku komercyjnego podjeto decyzje o powota-
niu Dziatu Sprzedazy. Jego gtéwnym celem jest profesjonali-
zacja dziatan zwigzanych z najnowszg ofertg rynkowag PCSS
oraz zwiekszenie wartosci sprzedazy. Nowo utworzony dziat
stanowi istotny element realizowanej strategii rozwoju. W per-
spektywie najblizszych 5-10 lat Dziat Sprzedazy ma odegrac
wazng role w dalszej ewolucji PCSS jako instytucji tgczacej
$wiat nauki i biznesu. Do najwazniejszych celdw strategicz-

nych dziatu naleza:

systematyczne zwiekszanie udziatu przychoddéw komercyj-
nych w budzecie PCSS, przy zachowaniu wysokiej jakosci

i ciggtosci dziatan badawczych;

e rozwoj trwatych partnerstw strategicznych z kluczowymi
podmiotami gospodarczymi w Polsce i za granicg, umoz-

liwiajgcych wdrazanie innowacji w skali miedzynarodowej;

« budowa zdywersyfikowanego portfolio produktéw i ustug,
obejmujgcego zaréwno rozwigzania infrastrukturalne, jak
i specjalistyczne narzedzia cyfrowe, dostosowane do po-

trzeb poszczegdlnych sektoréw gospodarki;

e wzmachianie pozycji PCSS jako lidera w obszarze trans-
feru technologii, poprzez udziat w klastrach innowacyjnych,
ekosystemach start-upowych oraz inicjatywach publiczno-

-prywatnych.

Powstanie Dziatu Sprzedazy jest wiec nie tylko odpowiedzig
na biezgce potrzeby rynkowe, lecz takze elementem wizji
dtugofalowego rozwoju Poznanskie Centrum Superkompu-
terowo-Sieciowe jako instytucji, ktéra konsekwentnie buduje
mosty miedzy naukag a gospodarky. Dzieki temu Centrum
wzmacnia swojg role w ksztattowaniu innowacyjnej przyszto-

$ci opartej na wiedzy i nowoczesnych technologiach.

Uruchomili$my dla naszych klientéw

e ponad 250 serweréw e prawie 200 TB przestrzeni e karty GPU A100i H100
wirtualnych na sktadowanie danych

25

Ceess >



Przeglad ustug

NABOR

Whioski i kandydaci

Na naszych serwerach zapisali$my ponad

®

500 000 wnioskéw na wszystkie rekrutacje.

Kandydaci oraz ich rodzice przestali tgcznie
blisko 2 000 000 dokumentdw.
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Mato ktory uzytkownik systemu Nabdr pamieta, jak wygladata pierwsza wersja ser-
wisu, z ktérego korzystat podczas rekrutacji i roku szkolnego. Zmienita sige nie tylko
szata graficzna, lecz takze jego mozliwosci. ZaczynaliSmy od rekrutacji do gimna-
zjow w Poznaniu w 2022 roku. Teraz system Nabor to takze wspomaganie tego pro-
cesu w ztobkach, przedszkolach, szkotach podstawowych i ponadpodstawowych,
a takze szkotach branzowych Il stopnia. Oprécz tych gtdwnych elementéw systemu,
zaczety powstawac kolejne, ktére sg ich rozwinieciem badz uzupetnieniem. Tak
powstaty moduty rekrutacji na dyzury wakacyjne w przedszkolach, do klas IV i VII
w szkotach podstawowych, na poétkolonie oraz do burs i internatéw. Rozwijamy
takze funkcjonalnos¢ aplikacji Obecnosé, ktéra poczatkowo stuzyta do rozliczania
rzeczywistego czasu pobytu dziecka w przedszkolu oraz wykorzystanych positkow.
W tej chwili wdrozylismy takze podobne funkcje dla ztobkdéw oraz udostepnilismy
mozliwo$¢ rozliczania positkdw w szkotach podstawowych. Wraz z nowg wersjg

zmienita sie nie tylko szata graficzna, ale doszty takze ptatnosci w samej aplikacji.

Poniewaz $cidle wspotpracujemy z samorzgdami oraz placéwkami system Naboér
wcigz wzbogaca sie o nowe rozwigzania. Czes$¢ z nich jest niemal kosmetyczna,
ale bardzo usprawniajgca prace. Najnowszymi komponentami systemu Nabor, ktére
uruchomilismy na rok szkolny 2025/2026, sa rekrutacje do szkét policealnych, pa-

tacow mtodziezy oraz szkét specjalnych.

Podczas naboru kandydatéw na rok szkolnym 2025/2026 wspomagali$my ponad 100 samorzadéw, a w nich

niemal 4000 placowek. Caty proces naboru, przetwarzanie danych i ich przechowywanie odbywa sie btyska-

wicznie i bezpiecznie. To zastuga pracy catego zespotu informatykéw oraz nowych serwerdw.

Andrzej Gogulski

Dziat Nowych Interfejséw Uzytkownika, PCSS

26

Wdrozenia Al

Obrazowanie Al w medycynie — PCSS

Dzieki wykorzystaniu uczenia maszynowego i gtebokich sieci
neuronowych mozliwe jest automatyczne wykrywanie zmian
chorobowych, klasyfikacje obrazéw oraz wspomaganie leka-
rzy w podejmowaniu decyzji diagnostycznych. Poznanskie
Centrum Superkomputerowo-Sieciowe zapewnia skalowalng

infrastrukture obliczeniowg (CPU/GPU), bezpieczenstwo

danych medycznych zgodnie z obowigzujgcymi standardami
i petng integracje z systemami informatycznymi placéwek
medycznych. Pozwala to na przyspieszenie i automatyzacje
analizy obrazéw medycznych, wsparcie diagnostyki klinicz-
nej, mozliwos$¢ trenowania i dostosowywania modeli Al do

specyficznych potrzeb placowki.

Energetyka

PCSS dostarcza rozwigzania zwiekszajace niezawodnos¢,
jakos¢ i efektywnos¢ infrastruktury w energetyce oraz prze-
myséle produkcyjnym. Realizujemy narzedzia analityczne
wspierajgce planowanie i optymalizacje inwestycji w sieci
energetyczne, prognozowanie produkcji energii z OZE, sys-
temy predykcyjnego utrzymania ruchu oraz rozwigzania wi-
zualnej kontroli jakosci zintegrowane z liniami produkcyjnymi.
Oferujemy petny cykl tworzenia rozwigzan opartych na Al — od
projektowania i przygotowania danych, przez uczenie i wali-
dacje modeli, po wdrozenie, integracje i utrzymanie oprogra-

mowania.
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Aplikacja Rankinn @

Realizowana dla Enea Operator, stanowi zaawansowane narzedzie
analityczne integrujgce dane pomiarowe, przestrzenne i finansowe.
Wspiera planowanie i optymalizacj¢ inwestycji w infrastrukture sieciowa

oraz wizualizacje wynikéw w formie raportdw i interaktywnych map.
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DINGO

Prosto i bezpiecznie @

DInGO umozliwia profesjonalne zarzgdzanie
zasobami cyfrowymi — prosto, bezpiecznie

i zgodnie z wymaganiami transformacji

cyfrowe;j.

Pakiet DINGO wspiera kompleksowy proces digitalizacji i udostepniania zasobdéw
naukowych oraz kulturalnych. Jego celem jest zapewnienie instytucjom — bibliote-
kom, archiwom, muzeom czy uczelniom - narzedzi umozliwiajgcych nie tylko two-
rzenie wysokiej jakosci kopii cyfrowych, lecz takze ich profesjonalne opracowanie,
przechowywanie i dtugoterminowe zabezpieczanie. Pakiet oferuje oprogramowanie
odpowiadajgce na kluczowe potrzeby instytucji: digitalizacje i konwersje dokumen-
téow do formatu z warstwg OCR, zarzgdzanie metadanymi zgodnie z miedzynaro-
dowymi standardami (METS, ALTO, IlIF), integracje z repozytoriami oraz mozliwos$¢
publikacji online. Dzieki temu zasoby stajg sie dostepne w sposéb nowoczesny,
zgodny z wymaganiami otwartej nauki i cyfrowej dostepnosci. Dzieki gotowosci do
integracji z nowoczesnymi metodami sztucznej inteligencji, np. automatycznym roz-
poznawaniem tresci, ekstrakcjg metadanych czy semantycznym wyszukiwaniem,
otwierajg sie perspektywy na efektywniejsze udostepnianie i popularyzacje wiedzy.
Wyrdzniajgcym sie rozwigzaniem w pakiecie jest oprogramowanie dla bibliotek cy-
frowych — dLibra. Lata 2024 i 2025 to okres pilotazowego wdrozenia najnowszej,
7. generacji systemu. Z rozwigzania tego skorzystato juz dotychczas 12 instytucji,
m.in. Centralna Biblioteka Wojskowa — Zbrojownia, Biblioteka topacinskiego w Lu-

blinie i Tarnowska Biblioteka Cyfrowa, kolejne przygotowujg sie do tego procesu.

W kontekscie dLibry warto wspomnie¢ o Wirtualnym Laboratorium Transkryp-
cji — narzedziu, ktére pozwala na transkrypcje obiektéw dodanych do serwisu lub
importowanych z bibliotek cyfrowych. Rozwigzanie to wdrozone jest w tej chwili
w projektach Dariah, ECHOES, na Uniwersytecie Wroctawskim, a w niedalekiej przy-

sztosci takze w projekcie Mirabilium dla UAM w Poznaniu.

W 2025 roku juz 12 bibliotek w Polsce
w petni korzysta z najnowszej, 7. generacji
oprogramowania dLibra!

05 — Nasza oferta
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CONFERENCE4AME

Aplikacja Conference4dme, nazywana jest asystentem uczest-
nika konferencji. Opracowana i rozwijana przez specjalistow
z PCSS, towarzyszyta w minionym roku ponad 80 miedzy-
narodowym konferencjom, dostarczajgc narzedzie do zarza-
dzania agenda, prelegentami, prezentacjami i wieloma innymi

funkcjami uczestnikom z réznych zakagtkéw swiata. Dzieki

pracy i zaangazowaniu zespotu od programistéw z dziatu loT,
przez specjalistéw ds. obstugi klienta, a takze dzieki inno-
wacyjnym funkcjom (takim jak mozliwos¢ dostepu do sesji
offline, live streaming, personalizowanej agendy i integracji
z platformami do wideokonferencji), Conference4me stato sie

narzedziem towarzyszacym globalnym wydarzeniom.

Proste Pismo

Platforma, za pomoca ktérej urzedy, instytucje, a takze firmy
z réznych branz moga upraszczac pisma i dokumenty pod
katem jezykowym, tak aby ich tres¢ byta zrozumiata dla od-
biorcy. Jest realizowana i rozwijana przy wspétpracy jezyko-
znawcow z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,

urzednikéw Miasta Poznania oraz programistéw z PCSS.

Rozwigzanie jest oparte o modut sztucznej inteligencji wyko-
rzystujgcy model jezykowy Bielik oraz model Bart dostoso-
wany i wytrenowany wedtug zasad Prostego Jezyka, a takze
stownik uproszczen opracowany przez jezykoznawcow i spe-
cjalistow, zawierajagcy frazy tekstowe i proponowane dla nich

zamienniki.

@ Modut Al

wedtug zasad Prostego Jezyka
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@ Modut szablonow

dostosowany do jezyka polskiego i wytrenowany pozwalajgcy cztonkom organizacji uzywac juz

e Stownik uproszczen

opracowany przez jezykoznawcow, zawierajgcy

uproszczonych pism, zmieniajgc tylko metryki frazy tekstowe i proponowane zamienniki
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INFRASTRUKTURA IT

Serwery wirtualne

Zalety @

Szybkie uruchamianie srodowisk testowych
i produkcyjnych, petna kontrola nad
konfiguracjag serwera (root/administrator),
mozliwo$é dynamicznego zwiekszania lub
zmniejszania przydzielonych zasobdw, brak

koniecznoséci inwestowania w infrastrukture

sprzetowq i jej utrzymanie.

Przyktadowe zastosowania

@ hostowanie aplikacji
webowych i baz danych

@ przetwarzanie duzych
zbioréw danych
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Ustuga serwerdw wirtualnych PCSS zapewnia elastyczne i skalowalne srodowisko
obliczeniowe, dostosowane do potrzeb biznesu, administracji i instytucji nauko-
wych. Dzieki wykorzystaniu nowoczesnych technologii wirtualizacji oraz infra-
struktury uzytkownicy zyskujg dostep do wydajnych zasobéw obliczeniowych,
gwarantujgcych niezawodnos¢, bezpieczenstwo i wysokag dostepnosé. Serwery
wirtualne PCSS umozliwiajg szybkie uruchamianie aplikacji, testowanie rozwigzan
oraz przechowywanie danych bez koniecznosci inwestowania we wtasng infrastruk-

ture sprzetowa.

Parametry ustugi: CPU - mozliwos¢ przydzielenia rdzeni wirtualnych w oparciu
o procesory klasy serwerowej, RAM - elastyczna alokacja pamieci operacyjnej
(od kilku GB do kilkuset GB w zalezno$ci od konfiguracji), Storage — przestrzen
dyskowa na macierzach redundantnych (SSD/HDD), systemy operacyjne — Linux
i Windows Server, dostep sieciowy — publiczne i prywatne adresy IP, integracja
z infrastrukturg PCSS oraz szerokopasmowym dostepem do sieci PIONIER, bezpie-
czenstwo — wbudowane mechanizmy ochrony, izolacja maszyn wirtualnych, kopie

zapasowe i systemy odtwarzania awaryjnego (Disaster Recovery).

srodowiska A przechowywanie
developerskie i testowe - duzych zbioréw danych

@ obliczenia i symulacje
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Karty GPU

Ustuga wynajmu kart graficznych PCSS zapewnia firmom
dostep do wysokowydajnych akceleratoréw obliczeniowych,
zoptymalizowanych do pracy z algorytmami sztucznej inte-
ligencji, uczenia maszynowego, przetwarzania duzych zbio-
row danych i wizualizacji. Rozwigzanie eliminuje koniecznos¢

zakupu drogich serweréw GPU, zapewniajac elastycznos$é

i skalowalnos¢ w modelu ustugowym. W ramach oferty udo-
stepniamy kary graficzne NVIDIA A100/H100". Przyktadowe
zastosowania biznesowe to: trenowanie i inferencja modeli
AI/ML, analizy big data i wizualizacja wynikdw, renderowanie
grafiki i animacji 3D oraz symulacje inzynieryjne i naukowe

wymagajace akceleracji GPU.

Ustuga Cloud — chmura prywatna

W ramach ustugi chmury prywatnej Poznanskie Centrum Su-
perkomputerowo-Sieciowe udostepnia klientom dedykowane,
w petni zarzgdzane $rodowisko chmurowe, pozwalajgce na
elastyczne uruchamianie aplikacji, przetwarzanie i przecho-
wywanie danych. Rozwigzanie skierowane jest do firm, in-

stytucji naukowych i administracji, ktére potrzebujg wysokiej

kontroli nad zasobami oraz bezpieczenstwa danych. Przykta-
dowe zastosowania: uruchamianie aplikacji w kontrolowanym
Srodowisku, przetwarzanie i analiza duzych zbioréw danych,
Srodowiska testowe i developerskie, wirtualne laboratoria
badawcze i edukacyjne, obstuga projektéw wymagajacych

wysokiej dostepnosci i bezpieczernstwa danych.

‘ ‘ Dzieki nowym inwestycjom PCSS pozostaje w Polsce liderem oferujgcym nowoczesng infrastrukture w zakre-

sie mocy obliczeniowej, np. GPU, udostepniajgc sektorowi komercyjnemu mozliwos$¢ dotgczenia do rewolucji

Al. Aktualnie PCSS posiada ponad 450 kart graficznych.

Jakub Kamza,
Koordynator sprzedazy, PCSS
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Dowiedz sie wiecej o certyfikatach
[=]:

Certyfikaty ISO

W trosce o $wiadczenie ustug o wiekszej niezawod-
nosci i jakosci, z myslg o naszych uzytkownikach
i klientach, w marcu 2020 roku wdrozyliSmy Zinte-
growany System Zarzgdzania Bezpieczenstwem In-
formaciji oraz kontroli jakosci oparty o normy zgodne

z 1SO 27001 oraz ISO 9001.

Certyfikat
PN-EN ISO 9001: 2015

®

Okres waznosc¢ certyfikatu: 04 lipca 2025 - 17 maja 2026
Numer rejestracyjny certyfikatu: AC090 100/1962/5059/2020

Certyfikat
PN-EN ISO/IEC
27001: 2023 -08

®

Okres waznos¢ certyfikatu: 04 lipca 2025 - 17 maja 2026
Numer rejestracyjny certyfikatu: AC090 121/1962/5059/2020

06 — Dane

TUVNORD
rw”m TOV NORD Polska

ISO 27001

TUV NORD Polska

tuv-nord.pl

Certyfikat zgodny z norma ISO 9001:2015 dotyczy kontroli
jakosci i niezawodnosci proceséw realizowanych w PCSS.
W naszym przypadku obejmuje kilka kluczowych obszaréw

strategicznych dziatania:

wytwarzania oraz wdrazania oprogramowania

i systemow informatycznych, ustug
przetwarzania i skladowania danych, ustug
chmurowych i platform internetowych, centrow
danych, kolokaciji, konsultingu ICT oraz
audytow bezpieczenstwa.

Certyfikowany System Zarzgdzania Bezpieczeristwem

Informacji obejmuje obszary:

sieci komputerowych nowych generaciji,
rozproszonego przetwarzania i zarzadzania
danymi, centréw danych, rozwigzan
chmurowych, Internetu Rzeczy, udostepniania
aplikacji ICT i ustug, bezpieczenstwa
cyberprzestrzeni.
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EOSC

Europejska Chmura Otwarte] NauKi
Polityka otwartej nauki i zarzgdzania

otwartymi danymi

Mocne strony @

Raport ,Polityka otwartego dostepu do danych
badawczych finansowanych ze srodkéw
publicznych” opublikowany przez MNiSW w lipcu
2025 roku wskazuje jako mocne strony: istniejgce
infrastruktury badawcze, zaréwno dziedzinowe, jak

i ogélnego przeznaczenia, w tym centra Komputeréw
Duzej Mocy (KDM), Krajowy Magazyn Danych

(KMD) oraz sie¢ PIONIER, a w zakresie narzedzi

operacyjnych ustugi KMD.

EOSC to polityka udostepniania otwartych danych w Europie, dostepu do
nich wedtug zasad okreslonych przez Komisje Europejska. Upatrujemy
w tym korzysci dla rozwoju nie tylko nauki, lecz takze gospodarki oraz
spoteczenstwa. Oficjalne uruchomienie referencyjnego europejskiego we-
zta danych EOSC EU Node nastapito w pazdzierniku 2024 roku. PCSS jako
gtéwny ustugodawca udostepnia swoje zasoby oraz utrzymuje ustugi pod-
stawowe wymiany danych, transferu duzych ilosci danych, pracy grupo-
wej czy sync&share. Wspdlnie z partnerami EU NODE Komisji Europejskiej
udostepnia swoje ustugi w chwili obecnej wszystkim kandydatom: weztom
narodowym oraz weztom tematycznym. Celem budowy weztéw krajowych
(w tym wezta polskiego) jest budowa federacji weztéw EOSC krajowych,
zarzadzanie danymi witasnymi zgodnie z zasadami FAIR, standardu, jaki
powinny spetnia¢ dane badawcze. Warto nadmieni¢, iz repozytoria KMD
spetnia¢ beda ww. standardy, co znaczaco uprosci wtascicielom danych

zarzgdzanie nimi w ekosystemie europejskim.

KMD (uniwersalna infrastruktura dla sktadowania
i udostepniania danych oraz efektywnego prze-
twarzania duzych wolumendéw danych w mode-
lach HPC, BigData i sztucznej inteligenciji) jest
projektem zamieszczonym na Mapie Infrastruk-
tur Badawczych Ministerstwa Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego.

Prace B+R i wspotczesne wyzwania pojawiajgce
sie w gospodarce wymagajg postugiwania sie
coraz wiekszymi wolumenami danych. Kluczowe
tym samym staje sie dysponowanie duzymi po-
jemnosciami do przechowywania danych, jak
réwniez ustug zarzadzania danymi.

35

2015-2020

Budowa i wdrozenia ustug danych dla krajowych i miedzynarodowych konsorcjéw
naukowych, m.in. WLCG (fizyka wysokich energii, CERN), LOFAR (astrofizyka),
AMUNATCOLL (UAM, Wydziat Biologii).

14 stycznia 2020

Krajowy Magazyn Danych na Liscie strategicznych infrastruktur badawczych
umieszczonych na Polskiej Mapie Infrastruktury Badawczej MNiSW otwiera nowy

rozdziat w budowie ustug danych w Polsce.

23 listopada 2023

PCSS podpisuje umowy z Komisjg Europejska na zaprojektowanie oraz wdrozenie
pierwszego wezta europejskiego EOSC EU NODE. Od 2024 roku wezet, bedacy
wtasnoscig Komisji Europejskiej dziata na zasobach i ustugach wymiany danych
zarzgdzanych w PCSS. Otwieramy nowy rozdziat budowy europejskiej infrastruktury

badawczej.

17 lipca 2025

Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego opublikowato dokument pt. ,Polityka
otwartego dostepu do danych badawczych finansowanych ze srodkéw publicz-
nych”. Krajowy Magazyn Danych jest oficjalng platformg do realizacji polityki EOSC

w Polsce.
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Pierwsza w Polsce

Fabryka PIAST Al

Zintegrowany ekosystem danych, technologii
| kompetenciji, ktory napedza rozwoj
sztucznej inteligencji w Polsce i w Europie.

PIAST Al zostat zaprojektowany z myslg o biznesie, nauce
oraz sektorze publicznym, ze szczegdlnym naciskiem na
wspieranie matych i srednich przedsiebiorstw. Poznarska
fabryka Al tgczy innowacje z praktycznymi wdrozeniami two-

rzgc fundament pod suwerenny i europejski rozwoj Al.

PIAST Al jest czescig europejskiej infrastruktury superkompu-
teréow EuroHPC, zoptymalizowanych pod katem technologii Al.
Infrastruktura ta jest tworzona w ramach realizowanego przez
komisje europejska szeroko zakrojonego planu Al Continent
Action Plan, ogtoszonego na poczatku roku 2025. Fabryki
Al sg jednym z kluczowych elementéw tego planu i wspding

inwestycjg Komisji Europejskiej oraz krajow cztonkowskich.

W przypadku PIAST Al, w czesci krajowej, Srodki inwestycyjne
zapewnia Ministerstwo Cyfryzacji oraz Ministerstwo Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego.

Liderem fabryki PIAST Al jest PCSS, a Partnerami projektu
jedne z najlepszych polskich uczelni wyzszych: Politechnika
Poznanska, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

oraz Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu.

Silna pozycje fabryki PIAST Al podkresla dodatkowo wybér
do dofinansowania, w pazdzierniku 2025, motdawskiej anteny
FAIMA, ktéra bedzie korzystata z zasobdéw PIAST Al w krajo-

wym ekosystemie Al w Motdawii.

e

1. Dane dla Al

Gotowe do wykorzystania zestawy
danych i procedury ich tworzenia,

dedykowane réznym dziedzinom.

2. Modele Al

Gotowe do testowania procedury

trenowania nowych modeli oraz

dostosowywania modeli bazowych.

3. Eksperci dziedzinowi

Ponad 20 zespotéw dziedzinowych
gotowych do wsparcia uzytkownikdw
PIAST Al.

—0 @
4. Infrastruktura 5. PIAST Q

Szybkie tgcza internetowe PIONIER, Pozwoli na eksperymenty w obszarze

infrastruktura HPC oraz infrastruktura optymalizacji proceséw trenowania
GPU to podstawa ekosystemu PIAST Al. modeli Al oraz zwigkszania

efektywnosci.

07 — Piast Al i Piast Q 36

Zasadniczym celem PIAST Al jest dynamiczny rozwdj krajo-

wego i europejskiego potencjatu sztucznej inteligencji, stwa-
rzajgc warunki do wykorzystania nowoczesnych technologii
w nauce, gospodarce i administracji publicznej, stawiajgc
Europe i Polske w czotéwce wysécigu zwigzanego z rozwojem
Al. Obszary, ktére bedg wspierane przez PIAST Al, obejmuja
m.in. zdrowie, przyrode, biomedycyne, robotyke, rolnictwo,
humanistyke, kulture, edukacje, obliczenia kwantowe, ICT,
cyberbezpieczenstwo, zmiany klimatyczne, zréwnowazony
rozwdj, energetyke, przemyst, Al w ustugach publicznych,
zarzadzanie przestrzenig miejska, czy obstuge jednostek ad-

ministracji publiczne;j.

PIAST Al stawia na rozwdj innowacyjnych rozwigzan opartych
na danych poprzez zapewnienie szerokiego dostepu do za-
awansowanej infrastruktury obliczeniowej dla biznesu, w tym
matych i $rednich przedsiebiorstw, nauki i edukacji, a takze
jednostek publicznych. Takie podejscie pozwoli zintensyfi-
kowac transformacje cyfrowg w sektorach strategicznych,
zwiekszajac ich efektywnos¢, konkurencyjnosé i odpornosé

na wyzwania technologiczne.

Wzmochnienie roli Polski i Europy w globalnym ekosystemie Al
nastgpi poprzez rozwoj wspdlnych inicjatyw, otwartych plat-
form danych i modeli Al oraz integracje zasobéw badawczych
i przemystowych. Zwigekszy to réwniez odpornos¢ technolo-
giczng dzieki niezaleznym, bezpiecznym i wydajnym rozwig-

zaniom infrastrukturalnym, zlokalizowanym w europejskiej

37

przestrzeni instytucji publicznych. Waznym elementem fa-
bryki PIAST Al bedzie budowanie silnego zaplecza kompe-
tencyjnego w dziedzinie Al, poprzez edukacje, szkolenia oraz
programy rozwoju talentéw, a takze wspétprace z krajowymi
i miedzynarodowymi inicjatywami z obszaru danych, sztucz-

nej inteligencji oraz obliczen wielkoskalowych.

Zestaw ustug oferowanych przez PIAST Al obejmowac bedzie
m.in. zarzadzanie danymi, trenowanie i optymalizacje mo-
deli, skalowanie opracowywanych lub gotowych rozwigzan,
a takze zautomatyzowane wdrazanie i rozwdj kompletnych

procesow przetwarzania danych oraz modeli.

W rezultacie PIAST Al przyczyni si¢ do zwiekszenia poziomu
wykorzystania technologii Al w Polsce i Europie oraz do pobu-
dzenia badan i innowacji poprzez wsparcie start-upéw, MSP,

instytucji publicznych oraz projektéw naukowo-badawczych.
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Komunikacja | technologie
kwantowe

Technologie kwantowe coraz intensywniej wkraczajg w tech-
nologie, z ktérymi mamy codzienny kontakt, intensywny
rozwoéj pozwala mie¢ nadzieje, ze nie beda to juz tylko
przysztosciowe rozwigzania. Centralnym punktem rewolucji
kwantowej jest praktyczne wykorzystanie takich efektow jak
superpozycja, splatanie kwantowe, tunelowanie kwantowe.
Kubity — jednostki informacji kwantowej, ktére w przeciwien-
stwie do klasycznych bitdw moga znajdowac sie jednocze-
$nie w stanie 0 i 1. Ta wtasciwos$¢, zwana superpozycja, wraz
ze zjawiskiem splatania kwantowego, otwiera droge do zu-
petnie nowych mozliwosci obliczeniowych i efektywniejszego

rozwigzywania zagadnien.

Komputery kwantowe potencjalnie potrafig rozwigzywac
ztozone problemy — jak symulacje reakcji chemicznych czy
optymalizacje logistyczne — znacznie efektywniej niz naj-
lepsze wspotczesne superkomputery. Réwnolegle inten-

sywnie rozwija sie kwantowa komunikacja, obiecujgca nowe

©

Obliczenia kwantowe

Komunikacja kwantowa

podejscie do zabezpieczenia bezpieczenstwa przesytanych
danych. Dzigki zasadom opisywanym przez mechanike kwan-
towa kazda préoba podstuchu kanatu komunikacji kwantowej
natychmiast pozostawia $lad. Juz dzi§ powstajg pierwsze
sieci kwantowe oraz systemy dystrybucji kluczy szyfruja-
cych odporne na ataki przysztych komputeréw kwantowych.
W ramach projektu WEDROWNIQ realizowane sg przez PCSS
réwniez prace zwigzane z satelitarng komunikacjg kwantowa

jako element uzupetniajgcy naziemne tgcza sSwiattowodowe.

Waznym elementem jest rowniez metrologia kwantowa i sen-
sory takie jak np. magnetometry, grawimetry, zdolne do wy-
krywania minimalnych zmian pola magnetycznego, grawitacji
czy czasu z niespotykang dotad precyzjg. Znajda zastoso-
wanie w medycynie, nawigacji, a nawet badaniach klimatu.
W ramach projektu Q-CHRONOS PCSS wspdlnie z partnerami
rozwija technologie transmisji wzorcowych sygnatéw czasu

i czestotliwosci z zegaréw optycznych.

©

Metrologia kwantowa

Wykorzystujac takie efekty jak superpozycja, Umozliwia przesytanie stanéw kwantowych Wykorzystuje zjawiska mechaniki kwantowej
splatanie kwantowe, tunelowanie kwantowe pomiedzy systemami komunikacji lub obliczen w celu realizacji pomiaréw fizycznych z wigksza
implementujg algorytmy kwantowe. kwantowych. doktadnoscig i czutoscia.

07 — Piast Al i Piast Q
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W swiecie kwantowym czgsteczki nie majg
statej osobowosci. To tak, jakby dwie osoby
zamienity sie miejscami szybko i perfekcyjnie.

W 2025 roku PCSS kontynuowato oraz zaangazowato sie
w szereg nowych projektéw zwigzanych z technologiami
kwantowymi i ich implementacjami w szeregu praktycznych
scenariuszy. Dotyczy to zaréwno metrologii, obliczen, jak
i komunikacji kwantowej. Projekty te pozwalajg réwniez na in-
tegracje spotecznosci nie tylko w Polsce, lecz takze w Europie
i na $wiecie wokdt nowych rozwigzan opartych na mechanice
kwantowej. Kluczowym aspektem jest rowniez prowadzenie
szkolen, hakatondw itp. pozwalajgcych przyblizy¢ ztozone
zjawiska uzytkownikom nowych technologii oraz zintegrowaé

Srodowisko.

Technologie kwantowe sg réwniez silnie wzajemnie z sobg
powigzane. Postep w dziedzinie metrologii kwantowej umoz-
liwia rozwdj systemow komunikacji i obliczen kwantowych.
Z kolei komunikacja kwantowa pozwala na budowe sieci ko-
munikacji kwantowej dla rozproszonych systemow obliczen
kwantowych oraz metrologii kwantowej. W zwigzku z po-
wyzszym PCSS podchodzi kompleksowo do rozwoju tych
technologii oraz szuka i wykorzystuje wzajemne synergie
infrastruktur badawczych technologii kwantowych. Uzupet-
nieniem tej operacyjnej infrastruktury sg rowniez srodowiska

testowe w PCSS.

39

Rok kwantow @

Rok 2025 jest migdzynarodowym rokiem UNESCO
technologii i nauk kwantowych. Na catym swiecie
zrealizowano szereg wyktaddw, warsztatéw integrujgcych

ludzi.
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Wydarzenia

2024 —

2025 —

08 — Wydarzenia

30 pazdziernika
Miliony na rozwaj technologii kwantowej

Wicepremier Krzysztof Gawkowski ogtosit, ze Ministerstwo Cyfryzacji przyznato
dotacje w wysokosci ponad 10 min zt. Srodki wespra tworzenie nowoczesnych
programow edukacyjnych i szkolen, ktore przygotujg specjalistéw do pracy
z komputerami kwantowymi. Dotacja ma na celu zwiekszenie kompetencji cy-

frowych w obszarze inzynierii kwantowe;j.

8 maja

Wizyta Premiera Dolnej Saksonii

Stephan Weil - Premier Dolnej Saksonii gos$cit z wizytg w PCSS. Przyjazd Pre-
miera zwigzany byt z kontynuacjg wspédtpracy pomiedzy Wojewddztwem Wiel-
kopolskim a Krajem Zwigzkowym Dolna Saksonia. W trakcie spotkania Premiera
z kierownictwem PCSS poruszano wazne dla obu stron kwestie, w tym wspdl-

nego bezpieczenstwa.

9 maja

Delegacja polskiego Komisarza Unii Europejskiej

W siedzibie PCSS goscita rzgdowa delegacja: polski komisarz w Komisji Euro-
pejskiej — Piotr Serafin oraz Minister do spraw Unii Europejskiej — Adam Sztapka.

Wizyta zwigzana byta m.in. z rozwojem fabryki PIAST-Al w poznanskim Centrum.

14 maja

Wizyta ministra finanséw

Minister Finanséw Andrzej Domanski goscit z wizytg w Poznarnskim Centrum
Superkomputerowo-Sieciowym. Rozmowy z kierownictwem PCSS dotyczyty
m.in. dziatalno$ci naukowo-badawczej poznanskiego Centrum, wpisujgcej sie

w ztozenia polskiej prezydencji w Unii Europejskiej.

40
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5 czerwca

Inauguracja projektu LOFAR ERIC

W murach PCSS odbyto sie posiedzenie POLFARu potgczone z otwarciem dzia-
talnosci Konsorcjum na rzecz europejskiej infrastruktury badawczej LOFAR ERIC.
Wsrdd gosci znalezli sie m.in. przewodniczgca Rady LOFAR ERIC - Jacqueline

Mout, a takze dr Michiel van Haarlem — dyrektor wykonawczy LOFAR ERIC.

23 czerwca

Inauguracja Fabryki Al - Piast-Al

W siedzibie PCSS zainaugurowano prace Konsorcjum pierwszej polskiej Fabryki
Al — PIAST-AI, wybranej przez Komisje Europejska jako obiekt, uczestniczacy
w programie ,Al Factories”. Tym samym Poznan stat sie waznym kotem zama-
chowym w rozwoju dziedzin, takich jak: IT, cyberbezpieczenstwo, technologie
kosmiczne, robotyka i zréwnowazony rozwdj. Kompleksowe ustugi oparte na

systemie PIAST-Al uruchomione bedag w czwartym kwartale 2026 roku.

23 czerwca

Inauguracja instalacji PIAST-Q

Instalacja PIAST-Q to pierwsza inauguracja komputera kwantowego EuroHPC,
stanowigca kamien milowy w budowie europejskiej infrastruktury obliczen kwan-
towych, jak réwniez pierwsza infrastruktura EuroHPC zlokalizowana w Polsce.
W wydarzeniu wzieli udziat Dariusz Standerski — Sekretarz Stanu w Ministerstwie
Cyfryzacji, Rafat Duczmal - Przewodniczacy Rady Zarzadzajacej EuroHPC JU

oraz Anders Jensen — Dyrektor Wykonawczy EuroHPC Joint Undertakin.

13 listopada
Piast-Al Business Day

Prawie 100 przedstawicieli biznesu uczestniczyto w wydarzeniu, podczas kto-
rego pokazali$my jakie mozliwosci wykorzystania zasobdw Al oferujemy juz dzis!
Nie zabrakto tez inspirujgcego networkingu z ekspertami i praktykami, a wizyta
w laboratoriach i Centrum Danych PCSS pozwolita uczestnikom zobaczy¢, jak

zaawansowana infrastruktura wspiera rozwoj technologii przysztosci.

19 listopada
Wizyta przedstawicieli Bretanii

Loig Chesnais-Girard, Przewodniczacy Rady Regionalnej Bretanii - regionu part-
nerskiego Wojewddztwa Wielkopolskiego we Francji odwiedzit PCSS. Goscie
mieli okazje zwiedzi¢ nasze laby i zapozna¢ sie z najbardziej innowacyjnymi

rozwigzaniami, nad ktérymi obecnie pracujemy.
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Nowe

Projekty

WEDROWNIQ

Projekt WEDROWNIQ wpisuje sie w europejskg oraz krajowa
strategie rozwoju technologii kwantowych. Celem projektu
jest wybudowanie dwdch naziemnych stacji optycznych wraz
z towarzyszgcg infrastrukturg oraz grawimetru kwantowego,
ktére w potaczeniu z programami misji Europejskiej Agencji
Kosmicznej EAGLE oraz SAGA pozwola na realizacje komu-
nikacji kwantowej pomiedzy rozlegtymi infrastrukturami na-
ziemnej komunikacji kwantowej (opartych lokalnie na tgczach

Swiattowodowych).

Komunikacja kwantowa oraz sieci komunikacji kwantowej ofe-
rujg potencjalne nowe mozliwosci oraz aplikacje, w szcze-
gdlnosci nowe techniki oraz narzedzia podnoszace pozom
bezpieczenstwa ustug krytycznych, danych przesytanych
w sieciach telekomunikacyjnych oraz szeregu aplikacjach
i ustugach realizowanych dla szeroko pojetego cyfrowego
spoteczenstwa. Jednym z pierwszych praktycznych zasto-
sowan komunikacji kwantowej jest technologia kwantowej
dystrybucji kluczy, ktéra za pomoca bezpiecznego kanatu
kwantowego generuje oraz przesyta dane, ktére moga zo-
sta¢ wykorzystane jak klucze publiczne do szyfrowania da-
nych lub jako $srodek do uwierzytelniania ustug, aplikacji lub
uzytkownikéw. Komunikacja kwantowa jest ponadto jedynym

sposobem na potgczenie rozproszonej infrastruktury obliczen
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kwantowych. W sytuacji gdy chcemy realizowac¢ petne tacze
kwantowe pomiedzy odlegtymi koricowymi weztami koniecz-
nym jest stosowanie tgczg satelitarnego. Program budowy
oraz implementacji satelitow, ktére umozliwig taka funkcjo-
nalnos¢ jest realizowany przez ESA z planowanym pierwszym
satelitg EAGLE-1 w roku 2025. Stacje naziemne dla optycznej
komunikacji kwantowej programu WERDOWNIQ planuje sie
réwniez wykorzysta¢ w aktywnosciach zwigzanych z za-
awansowanymi systemami optycznej satelitarnej komunikaciji.
Laboratorium grawimetru kwantowego umozliwi realizacje za-
dan i scenariuszy aplikacyjnych powigzanych z komunikacja
kwantowg, szczegdlnie w kontekscie infrastruktury metrologii
kwantowej i systeméw nawigacji, ktére nie sg bezposrednio

zalezne od systemow globalnej nawigacji satelitarnej GNSS.

Projekt WEDROWNIQ zostat przygotowany przez konsorcjum
dwodch jednostek: Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej
Akademii Nauk Poznariskie Centrum Superkomputerowo-Sie-
ciowe oraz Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii
Nauk. Lider Konsorcjum posiada doswiadczenie w imple-
mentacji oraz integracji infrastruktury naziemnej komunikacji
kwantowej — sie¢ PIONIER-Q realizowana w ramach programu

EuroQCI European Quantum Communication Infrastructure.
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SWIATOWID

Gtéwnym celem projektu jest budowa rozproszonej geo-
graficznie infrastruktury do analizy sygnatéw radiowych
w systemach GNSS oraz ADS-B bazujgcej na zestawie zsyn-
chronizowanych stacji nastuchowych potgczonych szero-
kopasmowa siecig swiattowodowg, rozlokowanych wzdtuz
potnocno-wschodniej granicy Polski. Zbierane dane beda
podlegaty wstepnemu przetworzeniu oraz analizie lokal-

nej w ramach wezta oraz bedg przesytane do centralnego

QChronoS

Celem projektu ,System mobilnych sensoréw kwantowych
z zegarami optycznymi zintegrowanych w sieciach teleko-
munikacyjnych (Q-ChronoS)” jest budowa systemu dwdch
mobilnych sensoréw kwantowych (opartych na optycz-
nych zegarach atomowych potgczonych ze sobg koherent-
nym tgczem) oraz infrastruktury do transferu czestotliwosci
optycznej, ktéra umozliwi ich wykorzystanie w réznych miej-
scach Polski. Takie uniwersalne narzedzie zapewnia korzysci

w zakresie fizyki badan podstawowych wykraczajgcych poza

systemu archiwizacji danych. Dane zebrane z weztéw roz-
lokowanych na terenie kraju bedg stanowi¢ baze do rozwoju
mechanizméw analizy zaktdcen i detekcji zagrozen, w tym
algorytméw opartych o sztuczng inteligencje i uczenie ma-
szynowe. Budowany system umozliwi rowniez przesytanie
powiadomien o zaktéceniach i ich specyfice do zaintereso-

wanych podmiotéw zewnetrznych.

model standardowy, elastycznej infrastruktury pomiaru czasu,
przysztej synchronizacji sieci, precyzyjnego pozycjonowania
i nawigacji nowej generacji w zastosowaniach zaréwno cy-
wilnych, jak i wojskowych, autonomicznych samochoddw,
a takze w zastosowaniach takich jak poszukiwania podziem-
nych zt6z, oceanografia i geodezja relatywistyczna. Projekt
zaktada utworzenie infrastruktury, ktéra umozliwi uczonym
z Polski i z zagranicy prowadzenie badan na swiatowym po-

ziomie.

Prace realizowane w projekcie QChronoS
skupiaja sie na trzech gtéownych elementach:

systemu potgczonych mobilnych optycznych

sensoréow kwantowych, potgczonych koherentnie dystrybucji optycznej czestotliwosci

wiasnymi krétkozasiegowymi tgczami

Swiattowodowymi i powietrznymi
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systemu dtugozasiegowej, $wiattowodowe;j

systemu kalibracji czestotliwosci optycznej
do obecnej definicji sekundy

referencyjnej do odniesienia systemu

przeno$nego do standardéw stacjonarnych
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SCIENCE4BUSINESS

Celem projektu ,Science4Business — Nauka dla Biznesu”. jest
zwiekszenie efektywnosci dziatan Centrow Transferu Tech-
nologii (CTT) i Spotek Celowych (S.C.) nalezgcych do organi-
zacji badawczych w zakresie wspotpracy z biznesem, w tym
poprzez komercjalizacje wynikéw badan naukowych i prac
rozwojowych (B+R). Cel ten zostanie osiggniety poprzez
rozwijanie i wzmacnianie zdolnos$ci badawczych i innowa-

cyjnych w organizacjach badawczych oraz wykorzystywanie

NEXT DATA Al

Opracowanie innowacyjnego narzedzia do wspomagania dia-
gnostyki i automatycznego opisu obrazéw radiologicznych
z wykorzystaniem narzedzi sztucznej inteligencji — to petna
nazwa projektu, realizowanego przy wspoétpracy z Centrum
Zdrowia La Vie sp. z 0.0. Gtéwnym jego celem jest przeprowa-
dzenie prac badawczo-rozwojowych niezbednych do opra-
cowania narzedzia, ktére pozwoli na wsparcie diagnostyki
radiologicznej oraz automatyzacje opisu badania radiologicz-

nego w oparciu o mechanizmy sztucznej inteligenciji.

PLAI4SCIENCE

Celem projektu Polska Sie¢ Infrastruktury Badawczej dla
nauk $cistych wspomaganych sztuczng inteligencjg (PLA-
I4SCIENCE) jest stworzenie unikatowej infrastruktury ba-
dawczej wspierajgcej rozwoj nauk Scistych, szczegdlnie fizyki
i chemii, przy uzyciu sztucznej inteligencji (Al) i uczenia ma-
szynowego (ML). Gtdwnym zastosowaniem tej infrastruktury
jest stworzenie platformy obliczeniowej i stanowisk pomia-
rowych dla srodowiska naukowego i podmiotéw gospodar-

czych, dostarczajgc narzedzi do: symulacji materiatowych
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opracowanych zaawansowanych rozwigzan technologicznych
w gospodarce. Gtéwne dziatania w ramach projektu to: ma-
powanie potencjatu organizacji badawczych, marketing oferty
technologicznej i badawczej, prowadzenie badarn przemysto-
wych i eksperymentalnych prac rozwojowych w odniesieniu
do wynikéw badan o zidentyfikowanym potencjale komercja-
lizacyjnym, dostep do wiedzy i rozwdj narzedzi dla zespotéw

zaangazowanych w transfer technologii.

Stworzona zostanie baza danych medycznych w postaci
grafu, ktéra pozwoli na anotacje obrazéw radiologicznych
przy wykorzystaniu drzewa mozliwych do wyboru opcji.
Dla potrzeby zebrania zbioru uczgcego, opracowane zosta-
nie narzedzie badawcze - aplikacja, ktéra korzysta¢ bedzie
z opracowanej bazy danych. Przeprowadzone bedg testy
efektywnosci dziatania algorytmdéw uczenia maszynowego
obrazéw tomografii komputerowej oraz rezonansu magne-

tycznego obszaru klatki piersiowe;j.

wspomaganych mechanizmami ML, a takze spektroskopii
molekularnej i metrologii fotonicznej oraz pomiaréw wykorzy-
stujgcych obrazowanie przestrzenno-spektralne: obrazowa-
nie hiperspektralne z modelami ML do detekcji, segmentacji
i klasyfikacji widm i dedykowane modele wizji komputerowe;j.
Wyniki realizacji projektu sg skierowane do naukowcoéw pro-
wadzacych badania z zakresu fizyki, chemii, a takze innych
dziedzin wymagajgcych analizy i przetwarzania duzych zbio-

réw danych.
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CyberSec

Krajowe Centrum Bezpiecznej Transformacji Cyfrowej to je-
dyny polski hub innowacji cyfrowych EDIH, specjalizowany
w obszarze cyberbezpieczenstwa. Poznanskie Centrum Su-
perkomputerowo-Sieciowe, jako koordynator projektu finan-
sowanego przez Komisje Europejska i PARP, $wiadczy dla
sektora MSP bezptatne ustugi, wbudowujgce cyberbezpie-
czenstwo w tworzone innowacje i funkcjonowanie organizacji.
Priorytetem jest podniesienie poziomu dojrzatosci cyfrowej

w konkretnym obszarze, ale tez osadzenie kompetencji

agrifoodTEF

Gtownym celem projektu jest stworzenie sieci centrow te-
stowania i eksperymentowania w Europie, ktérej zadaniem
bedzie wsparcie firm technologicznych z branzy rolno-spo-
zywczej w rozwoju ich osiggnie¢ z zakresu sztucznej inteli-
gencji i robotyki oraz walidacji w rzeczywistych warunkach
i na rzeczywistych obiektach. PCSS wraz Wielkopolskim
Osrodkiem Doradztwa Rolniczego oraz Siecig Badawcza tu-
kasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny, tworzg Pol-

skiego Satelite i oferujg matym i srednim przedsiebiorstwom
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i dobrych praktyk, tak aby w rezultacie utatwi¢ dalsze funk-
cjonowanie przedsigbiorstwa w dzisiejszym, petnym cyfro-
wych zagrozen, $wiecie. Efektem projektu bedzie zwiekszenie
odpornosci przedsigbiorstw z sektora MSP na cyberataki oraz

konkurencyjnosci w przestrzeni Internetu.

EDIH-y $wiadczg ustugi zmierzajgce do podwyzszenia po-
ziomu dojrzatosci cyfrowej organizacji (dla MSP i instytucji

publicznych ustugi te sg bezptatne).

ustugi zwigzane m.in. z weryfikacjg nowoczesnych rozwian
robotycznych w sektorze rolno-spozywczym, z zapewnie-
niem infrastruktury cyfrowej do obliczen i symulacji oraz
z zapewnieniem pol i poligondw testowych dla robotyki
rolniczej, czujnikdéw, drondw, itp. Grupag docelowg sg mate
i Srednie przedsiebiorstwa tworzgce robotyczne rozwigzania
Al: producenci maszyn rolniczych, twdrcy oprogramowania,
producenci robotéw rolnych, start-upy, innowatorzy, przed-

siebiorstwa inwestujagce w B+R.
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MOSAIC 3D

Celem projektu jest stworzenie unikatowej infrastruktury ba-
dawczej umozliwiajgcej uzyskiwanie zaawansowanych prze-
strzennych modeli uktadéw biologicznych (in vitro-3D) oraz
ich cyfrowych blizniakéw (in silico-3D), a nastepnie wykorzy-
stanie tych modeli w badaniach translacyjnych dotyczacych
choréb onkologicznych i kardiologicznych. W ramach projektu
planowany jest zakup aparatury badawczej do hodowli, analiz
przyzyciowych oraz biobankowania komorek, a takze posze-
rzenie zasobow ECBIG o unikatowe linie komdrkowe, ktore
zostang wyprowadzone z materiatu biologicznego pozyska-
nego od pacjentéw z wybranymi chorobami kardiologicznymi
i onkologicznymi. Stworzona zostanie rowniez platforma ustu-
gowa wspierajgca opracowywanie i wykorzystanie cyfrowych

blizniakdéw modeli komdrkowych i tkankowych w badaniach

biomedycznych. Infrastruktura badawcza ECBiG-MOSAIC 3D
bedzie integrowac¢ nowoczesne technologie, ktére umozliwig
prowadzenie tréjwymiarowych hodowli komérkowych, analize
przestrzenng ekspresji genow z rozdzielczoscig komoérkowa
i subkomoérkowa, a takze tworzenie cyfrowych blizniakéw
uktaddéw biologicznych za pomocg algorytméw uczenia ma-

szynowego.

Opracowane w ramach projektu narzedzia pozwolg na wie-
lopoziomowe modelowanie rozwoju stanéw patologicznych
i efektow terapii w zywych uktadach komérkowych oraz w ich
cyfrowych odpowiednikach, otwierajgc nowe mozliwosci
w badaniach biomedycznych oraz wspierajgc rozwdj sperso-

nalizowanych terapii.

Projekt rozpoczat sie w styczniu 2025 i po-
trwa do 2028 roku. Uzytkownikami infrastruk-
tury stworzonej w ramach projektu MOSAIC 3D
beda zaréwno krajowe, jak i zagraniczne osrodki
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naukowo-badawcze, a takze jednostki ochrony
zdrowia, jak i podmioty gospodarcze z branzy
biotechnologicznej, farmaceutycznej oraz bio-
medycznej.
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KMD4EQOSC

Projekt Krajowy Magazyn Danych. Uniwersalna infrastruk-
tura dla sktadowania i udostepniania danych oraz efektyw-
nego przetwarzania duzych wolumendéw danych w modelach
HPC, BigData i sztucznej inteligencji (KMD4EOSC) to projekt
dofinansowany przez Unie Europejskg. Celem projektu jest
utworzenie krajowego wezta EOSC, potgczonego w federa-
cyjnym srodowisku europejskim weztem danych Komisji Eu-

ropejskiej EOSC EU Node oraz innymi weztami narodowymi

E-RIHS.PL

Utworzenie krajowej infrastruktury dla badan fizykochemicz-
nych nad dziedzictwem kulturowym, ktéra umozliwi dys-
ponentom dzieta sztuki dostep do wysokiej klasy procedur
badawczych, natomiast personelowi partneréw infrastruk-
tury zapewni wsparcie w procesie analizy oraz interpretacji
wynikéw przeprowadzonych badan - to gtéwny cel projektu
E-RIHS.PL. E-RIHS.pl jest konsorcjum — Polskim weztem na-
rodowym europejskiej infrastruktury dla badan nad dzie-

dzictwem kulturowym (European Research Infrastructure

1o+

30+
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krajow cztonkowskich EU. Stanowi¢ on bedzie narzedzie
umozliwiajgce zamieszczenie danych surowych otrzymanych
z grantéw naukowych badz badawczo-rozwojowych NCN
(Narodowe Centrum Nauki), NCBR (Narodowe Centrum Ba-
dan i Rozwoju) oraz MNiSW. Z projektu korzysta¢ bedg srodo-
wiska naukowe i B+R, m.in. uczelnie, instytuty PAN, jednostki
B+R — Panstwowe Instytuty Badawcze (PIB), jednostki z Sieci

Badawczej tukasiewicza, szeroko pojeta gospodarka.

for Heritage Science: E-RIHS ERIC). Liderem jest ICHB PAN
PCSS, a partnerami konsorcjum: UMK w Toruniu, UJ w Kra-
kowie, IKo FP PAN oraz AGH i UW.

Wykorzystanie infrastruktury, bedacej gtéwnym rezultatem
projektu, bedzie mozliwe zaréwno na poziomie krajowych, jak
i miedzynarodowych projektéw badawczo-naukowych oraz
przy realizacji przedsiewzie¢ we wspotpracy z partnerami

komercyjnymi.

= Procedury MOLAB

badania przeprowadzane w miejscu przechowywania obiektu przez

mobilny zespdt badawczy

= Procedury FIXLAB

badania przeprowadzane w specjalistycznych laboratoriach

z wykorzystaniem stacjonarnych instrumentéw badawczych
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Laboratorium
Cyberbezpieczenstwa

Cyberzagrozenia @

Polska i Europa doswiadczajg zaawansowanych
cyberatakdéw m.in. na infrastrukture krytyczna,

w tym prowadzonych przez paristwa wrogie. Obrona
przed atakami jest kluczowa, ale wyjatkowo trudna

i pracochtonna.

©)

Centrum Badawcze Polskiego Internetu Optycznego, 1.21
Poznan

Eksperci Laboratorium realizujg zadania dziedzinowe w projektach B+R ale
réwniez prowadza badania nad bezpieczeristwem systemow i technologii
w sieciach komputerowych, Internecie Rzeczy i sieciach przemystowych.
Dzieki dziatalnosci operacyjnej, w tym CERT i SOC, realizowanej na po-
trzeby wewnetrzne, a takze m.in. dla sieci PIONIER oraz wezta EOSC EU
Node, ugruntowujemy doswiadczenie i pozyskujemy rzeczywiste dane na
temat zagrozen IT. Realizujgc ustugi komercyjne, poszerzamy sieci kontak-
tow biznesowych oraz stymulujemy rozwoj wspélnych przedsiewzie¢ B+R
przedsiebiorstw i centrow badawczych. Warta wskazania jest synergia
miedzy obszarami cyberbezpieczenstwa i sztucznej inteligencji (Al). Dzieki
m.in. uruchomieniu projektu Fabryki PIAST-Al, PCSS stat sie kluczowym
osrodkiem rozwoju Al m.in. w obszarze cyberbezpieczenstwa. Eksperci
DBICT zrealizowali juz z sukcesem wiele projektdw B+R z uwzglednieniem
podejs¢ Al, np. MALWINA i SCADvance — pierwsze polskie rozwigzanie do
kompleksowej ochrony sieci przemystowych. Naszym celem badawczym
jest dziedzinowe wsparcie dziatan PCSS w obszarze Al, zwtaszcza two-
rzenie innowacyjnych systemow i ustug cyberbezpieczenstwa, zasilanych
przez komponenty oparte na Al, a takze maksymalizacja wskazanej syner-

gii, rowniez w aspektach edukacji oraz tworzenia wiedzy.

e detekcja i analiza ztosliwego
oprogramowania

e bezpieczne i zaufane systemy
sztucznej inteligencji

e ustugi operacyjne dla centrow
bezpieczenistwa SOC

e zastosowania Al
w cyberbezpieczenstwie

e audyty bezpieczerstwa
i konsulting ICT

e tworzenie bezpiecznego
oprogramowania

e innowacyjne systemy-putapki
(honeypots)

e analiza i tworzenie Cyber
Threat Intelligence

e ochrona sieci przemystowych
i Internetu Rzeczy

Bezpieczenstwo IT zawsze byto dla PCSS istotng
kwestig. W 1996 r. powotano Zespot Bezpieczen-
stwa jako czes$¢ Dziatu Komputeréw Duzej Mocy.
Obecny Dziat Bezpieczenstwa ICT (DBICT) PCSS
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sktada sie z 30 specjalistéw, zaangazowanych
w badania nad bezpieczenstwem sieci i syste-
moéw, zgrupowanych w zespotach: operacyjnym,
projektowym, analitycznym oraz Al.

Realizujemy innowacyjne badania,
udostepniamy ustugi, chronimy | edukujemy.

Zyskalismy doswiadczenie w analizie i zabezpie-
czaniu réznych technologii ICT. Tworzymy wta-
she systemy zabezpieczen i potrafimy przekué
je w ustugi oraz produkty.

Na podstawie doswiadczen dostarczamy narzedzia CTI,
w tym analizy aktywnosci malware w projekcie europejskim
GEANT (tworzymy w nim tez systemy-putapki wspomagane
Al). Dgzymy do sfinansowania dedykowanej dla obszaru cy-
berbezpieczenstwa infrastruktury badawczej, ktéra potgczy
najnowsze rozwigzania sprzetowe, dziedzinowe jeziora da-
nych (ang. datalakes) i modele Al, prowadzac do udostepnie-
nia na rynku szerokiego portfolio ustug badawczych. Juz dzis,
m.in. w ramach hubu innowacji cyfrowych EDIH CyberSec,
dyskontujemy nasze doswiadczenie, realizujgc na rzecz firm
audyty, szkolenia czy wirtualne laboratoria testowe. Chronimy
tez infrastrukture EOSC EU Node dla Komisji Europejskiej.
Opracowalismy takze unikalng ustuge dziedzinowego audytu

systemow Al.
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Kierownik laboratorium
Gerard Frankowski
gerard.frankowski@man.poznan.pl

Zespot
Mikotaj Dobski, Grzegorz Kowalski i tukasz Matusewicz,

Maksymilian Marcinowski, dr inz. Maciej Mitostan

Cyberbezpieczenstwo @

Jestesmy straznikiem cyfrowego bezpieczenstwa.
taczymy analize zagrozen z rozwojem wiasnych

i bezpiecznych systemdw Al i ICT.
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Krajowy System Wytwarzania
| Dystrybucji Wzorcowej Nosne;

Optycznej

o

Centrum Badawcze Polskiego Internetu Optycznego, 2.31
Poznan

Sieé O

Krajowy System Wytwarzania i Dystrybucji
Wzorcowej Nosnej Optycznej wtgczony zostat
ogdlnoeuropejsky sie¢ poréwnan.
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W ramach tego laboratorium powstat ultrastabilny system laserowy po-
taczony z optycznym zegarem atomowym, ktéry stanowi zrédto sygnatu
referencyjnego dystrybuowanego siecig $wiattowodowa. Optyczny sy-
gnat wzorcowy — nos$na optyczna - jest stabilizowany i dystrybuowany
do uzytkownikéw koricowych z wykorzystaniem przeznaczonych do tego
celu urzadzen transmisyjnych opracowanych w ramach PCSS. Doktad-
nos¢ i stabilnos¢ przesytanego sygnatu wielokrotnie przewyzszajg jakosc
wszelkich komercyjnie dostepnych Zrédet czestotliwosci, a tym samym
umozliwia prowadzenie zaawansowanych eksperymentéw i badan z wy-

korzystaniem tych sygnatéw.

Projekt Krajowego Systemu Wytwarzania i Dystrybucji Wzorcowej No$nej
Optycznej, realizowany przez konsorcjum ztozone z czotowych polskich in-
stytucji naukowych i badawczych, a jego celem jest zapewnienie dostepu
do wzorcowych sygnatéw czestotliwosci optycznej — tak zwanej nos$nej
optycznej. Sygnatem referencyjnym w tym systemie jest waski spektralnie
sygnat optyczny o $cisle okreslonej czestotliwosci. Przejscie do zakresow
terahercowych umozliwito uzyskanie bardzo duzych, wzglednych doktad-
nosci tego sygnatu — nawet rzedu 10-"”. Dedykowane urzadzenia transmi-
syjne, opracowane w ramach projektu NLPQT (Narodowe Laboratorium
Fotoniki i Technologii Kwantowych), umozliwiajg dystrybucje tych sygna-
téw w sieci Swiattowodowej na duze odlegtosci zapewniajgc ich wysoka
doktadnos$¢ (niestabilno$¢ systemu transmisyjnego na duze odlegtosci jest
nie gorsza niz 107"°). Dzieki temu mozliwe jest wykorzystanie sygnatéw ge-
nerowanych w wysokospecjalizowanych laboratoriach w innych miejscach

rozlokowanych na terenie kraju. Obecna sie¢ dystrybuuje sygnaty z Torunia

50

(lokalizacja polskich zegaréw optycznych) do Poznania, War-

szawy i Wroctawia.

Dzieki uruchomieniu Krajowego Systemu Wytwarzania i Dys-
trybucji Wzorcowej Nosnej Optycznej, polskie srodowisko
naukowe-badawcze, a w szczegdlnosci metrologiczne stato
sie rownorzednym partnerem dla placéwek badawczych z za-
chodniej Europy, w tym z Niemiec, Francji, Wtoch i Wielkiej
Brytanii, ktore to jednostki przodujg w rozwoju technologii

zegardw optycznych i nosnej optyczne;j.

Rozwdj infrastruktury zegaréw optycznych oraz sieci trans-
feru nosnej optycznej w znacznym stopniu przyczynit sie do
realizacji Swiattowodowego potgczenia miedzynarodowego
pomiedzy Poznarnskim Centrum Superkomputerowo-Siecio-
wym a PTB (niemiecki, narodowy instytut metrologiczny)
z udziatem sieci GEANT. tacze to o dtugosci 790 km wyko-
rzystuje wytgcznie polskie urzadzenia do transferu nosnej
optycznej i wzmocnienia sygnatu. Dzieki temu w 2025 roku,
polskie zegary optyczne wziety po raz pierwszy udziat
w ogdlnoeuropejskiej kampanii porownan wzorcéw optycz-

nych z wykorzystaniem sieci $wiattowodowe;j.

Kierownik laboratorium
drinz. Krzysztof Turza

kturza@man.poznan.pl

Zespot
Wojbor Bogacki

Poznan

o1

Punkt dystrybucji nosnej optycznej

Punkt dostepu do nos$nej optycznej
Potgczenie Torun — Poznan

Potgczenie Warszawa — Poznan — Wroctaw
Sie¢ PIONIER

Przyszte migdzynarodowe potgczenia
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Laboratorium Inteligentnego

Otoczenia

Centrum Badawcze Polskiego Internetu Optycznego, 0.36
Poznan

o

Projekty wtasne:

Cognitive science meets arts,
based on Posemo emotional
response system — wspotpraca
z Art & Science Lab PCSS.
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W Laboratorium Inteligentnego Otoczenia prowadzone sg prace badaw-
czo-rozwojowe W obszarze wsparcia cztowieka w realizacji codziennych
czynnosci zyciowych za pomoca aplikacji i ustug opartych o technolo-
gie ICT, dziatajagcych w jego otoczeniu. W ramach tych prac badane
sg potrzeby réznych kategorii odbiorcéw koncowych takich aplikacji.
W szczegdlnosci badania podejmowane w Laboratorium dotyczg wsparcia
profesjonalistéw, np. pracownikéw fabryki, lekarzy czy urzednikéw, w wy-
konywaniu czynnosci zawodowych, wsparcia oséb zaleznych i ze szcze-
gélnymi potrzebami, np. oséb z niepetnosprawnosciami, oséb starszych
czy pacjentéw, w zwiekszeniu jakosci ich zycia czy wsparcia obywateli,
np. mieszkancéw miasta czy dzieci i mtodziezy, w uczestnictwie w zyciu
spotecznym. W rezultacie w Laboratorium opracowywane sg innowacyjne

systemy aplikacyjne zdolne wspomagac te osoby.

Misja laboratorium jest wykorzystywanie kombinacji réznorodnych nowo-
czesnych technologii ICT w specjalizowanych zastosowaniach wsparcia
odbiorcéw w realizacji ich potrzeb zyciowych lub zawodowych. Dlatego
w laboratorium powstajg rozwigzania tgczace np. technologie z zakresu
przetwarzania i przesytania multimediow oraz $ledzenia ruchu i biometrii
z metodami sztucznej inteligencji czy stosujgce zaawansowane technolo-
gie wizualizacji i imersji do dostarczania innowacyjnych interfejséw uzyt-
kownika. Rozwigzania te znajdujg zastosowania w réznych dziedzinach
nauki i gospodarki. Mimo iz podstawowe sektory, w ktérych wyniki badan
(prowadzonych w laboratorium) sg wdrazane, powigzane sg z medycyng
i zdrowiem, a takze jakoscig zycia oraz inteligentnymi miastami i rozwojem

spoteczenstwa obywatelskiego.

Laboratorium Inteligentnego Otoczenia jest przestrzenig, w ktérej two-

rzone sg eksperymentalne demonstratory nowatorskich koncepcji
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W Laboratorium Inteligentnego Otoczenia opracowano prototyp systemu INSENSION, ktéry ma za
zadanie rozpoznawac tzw. niesymboliczne zachowania 0séb z gtebokg ztozong niepetnosprawnoscia
intelektualng, interpretowac je jako intencje do utrzymania bgdz zmiany sytuacji w otoczeniu swojego
uzytkownika i, jesli jest taka potrzeba, podjgé niezbedne dziatania.

technologicznego wsparcia cztowieka. We wspotpracy ze
znanym producentem samochoddéw dostawczych stworzono
prototyp wirtualnego asystenta (pracownika linii montazowej
samochododw) z wykorzystaniem technologii rozszerzonej
rzeczywistosci i uczenia maszynowego. Powstat takze proto-
typ systemu analizy behawioralnej uwzgledniajgcy natezenie
ruchu i klasyfikacje grup klientéw przestrzeni handlowo-
-ustugowych. Zespot laboratorium jest takze pomystodawca
i autorem innowacyjnego systemu wsparcia interakcji oséb
z gteboka ztozong niepetnosprawnoscia intelektualng z oto-
czeniem. Opracowany w ramach projektu INSENSION proto-
typ wyrdzniony zostat w lutym 2024 roku nagrodg EURORDIS
Company Award for Health Technology 2024.

Polska, PCSS

Kierownik laboratorium
Michat Kosiedowski

kat@man.poznan.pl

Zespot

Juliusz Pukacki, dr Mikotaj Buchwald, Szymon Kupinski,

Maksymilian Mikulski

@ Heriforge

Stworzenie miedzynarodowej sieci ekosystemow

zapewniajgcych srodowisko badawczo-rozwojowe

innowaciji dla dziedzictwa kulturowego i przemystéw

kreatywnych z odpowiedzialnym wykorzystaniem

technologii rozszerzonej rzeczywistos$ci (XR) i cyfrowych

zasobow dziedzictwa kulturowego z korzysciami

w zakresie odpowiedzialnosci spoteczne;j.

@® EmpowerHer

Inicjatywa taczaca placéwki medyczne, organizacje

sportowe i o$rodki badawcze w celu wsparcia kobiet po

zakonczeniu leczenia raka piersi w poprawie jakosci zycia

poprzez holistyczne podejécie oparte na aktywnosci

fizycznej zwigzanej ze zdrowiem - europejski projekt

wspotfinansowany przez program Erasmus+.
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Laboratorium

Digitalizacji

Sprzet fotograficzny: @

aparaty cyfrowe $rednio-obrazkowe oraz aparaty
z matryca w wielkosci full-frame, obiektywy do
aparatéw pozwalajgce na odwzorowania makro,
oswietlenie fotograficzne, stoty reprodukcyjne

i statywy/sztalugi do aparatéw i fotografowanych

obiektow.

©)

Centrum Badawcze Polskiego Internetu Optycznego, 1.09
Poznan

Laboratorium zajmuje sie szeroko pojeta digitalizacjg obiektéw z wykorzy-
staniem technologii 2D oraz uzyskaniem danych cyfrowych z tak pozyska-
nych materiatéw. Laboratorium wyposazone jest w catg game skaneréw
dedykowanych do réznych zastosowan, a takze w wysokiej klasy sprzet
fotograficzny. Urzadzenia te pozwalajg uzyskac cyfrowe obrazy, realnie
istniejgcych artefaktow (np. ksigzek, plakatéw, map, obrazéw, rzezb etc.).
Nastepnie w wyniku dalszego przetwarzania takich obrazéw, badamy
sposoby pozyskania danych cyfrowych z tych obrazéw. Chodzi tu o po-
zyskanie danych, ktére pozwalajg odczyta¢ znaczenie skanowanych/foto-
grafowanych obiektdw, np. rozpoznawanie pisma drukowanego (OCR) albo
odrecznego (HTR), rozpoznawanie notacji muzycznych (OMR), ekstrakcji

metadanych, badania zwigzane z jakoscig odwzorowania koloréw etc.

Wyniki prac prowadzonych w laboratorium sg przydatne dla bibliotek, mu-
zedw, archiwdw, a takze badan z dziedziny humanistyki, gdzie wykorzy-
stuje sie materiaty Zrodtowe w postaci dokumentéw albo innych obiektéw

dziedzictwa materialnego.

Nasze skanery: automatyczny ScanRobot, ska-
nujagcy ksigzki w sposdb, ktéry minimalizuje
udziat operatora; szybki, pozwalajgcy na skano-
wanie z szybkoscig kilkudziesieciu obiektéw na
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minute (zdjecia, pocztowki, fiszki biblioteczne,
karty katalogowe); skaner wielkoformatowy do
map, plandéw, plakatéow. Skany sg dwustronne
i w wysokiej rozdzielczosci.

W naszej pracowni digitalizowalismy obiekty, ktérych histo-
ria siegata starozytnosci. Byty to monety, agrafy i naczynia
do przechowywania wonnych olejéw z czaséw starozytnego
Rzymu, odnalezione w okolicach Pyzdr. Jednak dla naszej kul-
tury ciekawszym obiektem jest dokument wydany, sygnowany

i pieczetowany na dworze Kréla Polski Zygmunta Il Wazy.

Dokument sporzgdzony na pergaminie w roku 1590, w jezyku
tacinskim i polskim. Zygmunt Il Waza potwierdza dokumenty
z dnia 17 XI 1576 oraz 20 Il 1585, ktérymi Stefan Batory po-
twierdzit Statut Cechu Szewcdéw w Pyzdrach i poprawke do

niego. Dokument byt wydany w Warszawie 22 X1 1590 roku.

Nasza rama reprodukcyjna, konstrukcji/oprogramowania
PCSS pozwala na wykonywanie wysokorozdzielczych zdjeé
duzych obiektow. To innowacyjne rozwigzanie, stworzone
we wspotpracy z Dziatem Nowych Mediow i dostepne w na-

szym laboratorium.
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PieczeC woskowa,
Srednia, przywieszona,
nieco uszkodzona

zawiera czteropolowy

herb Rzeczypospolitej
Obojga Narodow.

Kierownik laboratorium
Aleksandra Nowak

anowak@man.poznan.pl

Zespot
Arkadiusz Margraf
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Laboratorium Interfejsow

Gtosowych

©

Centrum Badawcze Polskiego Internetu Optycznego, 1.23B
Poznan

Kierownik laboratorium
Mariusz Owsianny

mowsianny@man.poznan.pl

Zespot
Mateusz Gotden, Ewa Kusmierek, Marek Lange,
Karol Swietlik

Tu dzwiek staje sie dang,
a dane zmieniajg sie
w innowacje.
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Laboratorium Technologii Interfejsdéw Gtosowych dla Ustug Nowej Generacji
funkcjonuje przy Dziale Nowych Interfejsow Uzytkownika, nalezgcym do
Pionu Ustug Sieciowych PCSS. Jest to specjalnie zaprojektowane, wyci-
szone i klimatyzowane pomieszczenie o kontrolowanych parametrach aku-
stycznych (mozliwos¢ regulacji czasu pogtosu T60 od 0,4 s do okoto 2 s).
Wyposazono je w profesjonalny sprzet do utrwalania i obrébki sygnatu
mowy, a takze w stanowiska do anotacji nagran mowy, tekstéw i obrazoéw.
Stanowi ono tym samym idealne miejsce do rejestracji podcastow, audio-
bookdw, gtosdw lektorskich czy wytwarzania danych dla systemow ucze-
nia maszynowego. Nadaje sie réwniez do realizacji innych, mniej typowych

przedsiewzie¢, np. do prowadzenia ¢wiczen logopedycznych i oratorskich.

Kompetencje multidyscyplinarnego personelu laboratorium, wspdttworzo-
nego przez specjalistow z dziedziny akustyki, lingwistyki komputerowe;j
i jezykoznawstwa, od lat zaangazowanych w prace nad przetwarzaniem
sygnatu mowy, zwtaszcza na potrzeby ASR, obejmujg nie tylko sama reje-
stracje dZzwieku i postprodukcje, lecz takze np. wszechstronng eksploracje

i znakowanie danych w postaci materiatéw multimedialnych.

W laboratorium wykorzystywany jest wysokiej klasy sprzet audio-wideo:
interfejsy, DAC-i, konwertery, mikrofony réznego typu (w tym sztuczna
gtowa Neuman KU100 do nagran binauralnych), liczne urzadzenia odstu-
chowe i kontrolery dyktowania. Stosowane jest tez specjalistyczne opro-

gramowanie zwigzane z dziedzing ASR i inzynierig dZzwieku.

Tylko w ostatnim okresie zasoby laboratorium stuzyty realizacji takich m.in.
projektéw, jak: DARIAH-PL, EMMAA44 czy RCMC. Laboratorium jest po-
nadto miejscem prowadzenia regularnej dziatalnosci popularnonaukowe;j

przez pracownikéw Dziatu Nowych Interfejséw Uzytkownika.
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Zajmujemy sie nie tylko automatycznym rozpoznawaniem
mowy. Do wspotpracy zapraszamy wszystkich
pracujacych z gtosem i dzwiekiem! Mowa i maszyna:
nowa interakcja tu i teraz.

Mariusz Owsianny,
PCSS




Laboratorium Internetu

Rzeczy

Centrum Badawcze Polskiego Internetu Optycznego, 2.21
Poznan

o

Wspétpraca @

Zespot jest otwarty na wspotprace z firmami
planujgcymi podtaczenie urzadzen do sieci oraz
integracje z ustugami chmurowymi i modelami Al.

Laboratorium Internetu Rzeczy specjalizuje sie w projektowaniu, testowaniu
oraz wdrazaniu rozwigzan z zakresu komunikacji bezprzewodowej, integracji
systemow wbudowanych, analizy danych z czujnikdw, a takze tworzeniu apli-
kacji wspomagajagcych podejmowanie decyzji w srodowiskach przemystowych,
miejskich i rolniczych. Dziata na styku technologii sprzetowej, oprogramowa-
nia oraz sztucznej inteligencji. Implementowane technologie Internetu Rzeczy
sg bezposrednio zintegrowane z ustugami chmurowymi PCSS, co pozwala na

tworzenie kompletnych rozwigzan o wysokiej dostepnosci i dtugoterminowym

wsparciu.
Typy oferowanych ustug
—@ O O
modernizacja budowa aplikacji integracja modutéw
oprogramowania webowych i mobilnych wykonawczych,
urzadzen komunikacyjnych
i zasilania
—0O O O
systemy wsparcia testy nawigacyjne, monitoring srodowiska —
decyzji (klasyczne i Al) komunikacyjne, sieci czujnikéw loT

na bazie danych klienta
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srodowiskowe urzgdzen
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Projekty badawcze (B+R)

@ agrifood TEF e OpenAgri @ AlI4EOSC
po%)  ICOS Datamite

ScaleAgData

Czy wiesz, ze juz dzi$ mozesz porozmawia¢ ze
swojg rosling w doniczce, na temat tego, jak sie Kierownik laboratorium

dZiSiaj CZuje? Michat Btaszczak
mblaszczak@man.poznan.pl

Jeszcze kilka lat temu sytuacja, w ktorej cztowiek rozma-
wia z maszyng, kojarzyta sie jedynie z futurystyczna wizja, Zespot
w ktérej roboty przybieraty ludzka postaé. Dzisiaj wiemy, ze Radostaw Taraciniski, Kazimierz Wilk, Dawid Sobczak
urzadzenia dzieki potgczeniu czujnikéw z duzymi modelami
jezykowymi sg w stanie porozumiewac sie w czasie rzeczywi-
stym z osobg, nie posiadajgc przy tym rozbudowanej warstwy
komunikacji z uzytkownikiem. To wtasnie ztozone sieci neuro-
nowe analizujg strumienie danych z czujnikdw, interpretujac je
i przeksztatcajgc w zrozumiate komunikaty, a nastepnie gene-
rujg odpowiedzi niemal tak naturalne, jak rozmowa z drugim
cztowiekiem. Dzigki temu nawet proste urzgdzenia zyskuja
Jnteligencje”, ktéra jeszcze niedawno byta zarezerwowana

dla zaawansowanych systemow robotycznych.

Jezeli chciatby$ taka funkcjonalnos$¢ w swoim rozwigzaniu,

zgtos sie do nas.

Laboratorium oraz jego zespdt sg czescig europejskich osrodkdw testowania sztucznej inteligencji
w ramach projektu agrifoodTEF. Udziat w tym przedsiewzieciu stwarza unikalng szanse dla matych
i Srednich przedsiebiorstw z sektora technologii rolno-spozywczej na skorzystanie z bezptatnych
ustug w zakresie testowania oraz eksperymentowania z systemami Al, robotykg i technologiami
komunikacyjnymi.
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Laboratorium Efektywnosci
Energetycznej i Enerqii
Odnawialnej

o

Centrum Badawcze Polskiego Internetu Optycznego, 2.35
Poznan

Niezawodnosé @ Laboratorium Efektywnosci Energetycznej i Energii Odnawialnej roz-

wija i wdraza nowoczesne technologie informatyczne wspierajgce trans-
Laboratorium wspiera transformacje energetyczng formacje energetyczng. Dziata w obszarze efektywno$ci energetycznej,
poprzez rozwaj technologii IT zwigkszajgcych L . o i .
efektywnosc energetyczna, wykorzystanie OZE oraz prognozowania i zarzgdzania OZE, cyfrowych blizniakdw oraz analizy

danych $rodowiskowych i energetycznych. Tworzy rozwigzania do mo-

niezawodnos¢ sieci energetycznych.

delowania, symulacji i inteligentnego zarzadzania energig w budynkach,
sieciach i centrach danych. Dysponuje instalacjami OZE, ktére stanowig
platforme testowa dla projektdéw krajowych i europejskich, stuzgcag do roz-
woju, testéw i walidacji narzedzi do symulacji, prognozowania i zarzadza-
nia generacja energii w instalacjach zintegrowanych z magazynami energii.
W ostatnim czasie Laboratorium koncentrowato sie na realizacji projektow
badawczo-rozwojowych wspierajgcych cyfrowa transformacje energe-
tyki. Do kluczowych inicjatyw naleza: RENergetic — rozwijajacy koncepcje
miejskich wysp energetycznych, BlueBird — wykorzystujgcy budynki jako
zrédta elastycznosci w systemie energetycznym, HeatWise — badajacy
wykorzystanie ciepta odpadowego i technologie chtodzenia hybrydowego,
oraz PSNC EnergyLab - wspierajgcy tworzenie regionalnych laborato-

riow innowacji energetycznych w Wielkopolsce Wschodniej. Wszystkie te

przedsiewziecia tgczy wykorzystanie cyfrowych blizniakéw, modelowania

Laboratorium dysponuje instalacjami PV na gruncie oraz dachach o tgcznej mocy ponad 1 MWp, ma-
gazynem energii o mocy 90 kW i pojemnosci 533 kWh oraz energetyczng infrastrukturg pomiarowa
i telemetrig. Posiada réwniez mikroserwerownie wyposazong w czujniki temperatury, wilgotnosci
i przeptywu powietrza.
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Tyle energii odnawialnej w MWh
(megawatogodzinach) zostato sprzedane
do sieci. Obecnie trwajg prace nad
optymalizacjg czasu oddawania i pobierania

energii dla maksymalizacji oszczednosci.

W tylu projektach laboratorium jest
kluczowym elementem. Realizowane w tym
roku projekty to EnergyLab, Heatwise,
BlueBird, Renergetic, Hidalgo2 oraz
doktorat wdrozeniowy.

predykcyjnego i analizy danych $rodowiskowych oraz energe-
tycznych. Laboratorium prowadzi réwniez prace nad analiza
i predykcja przeptywow ciepta — w tym zapotrzebowania na
ciepto budynkdéw, modelowaniem proceséw chtodzenia oraz
odzyskiem ciepta odpadowego z centréw danych. W ramach
tych dziatan rozwijane jest narzedzie CFD4DC, umozliwiajgce
automatyczne analizy termiczne serwerowni i centrow danych
z wykorzystaniem metod obliczeniowej mechaniki ptyndw
(CFD). Rozszerzenie tego narzedzia o modele dynamiczne
i energetyczne jest przedmiotem doktoratu wdrozeniowego

realizowanego w PCSS.

= Elektrownie fotowoltaiczne PCSS
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Kierownik laboratorium
dr hab. inz. Ariel Oleksiak
ariel@man.poznan.pl

Zespot

dr inz. Franciszek Sidorski, Konrad Kuczynski, Dawid
Klimczak, Piotr Wojtyniak, Wojciech Szeliga, Krzysztof
Kotecki, Mitosz Zdunek, Sebastian Ciesielski

Poznan — Centrum Badawcze
Polskiego Internetu
Optycznego

Kakolewo - Lotnisko (EPPG)
PCSS Aerospace Lab
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Laboratorium Wizualizacji

| Interakgji

o

Centrum Badawcze Polskiego Internetu Optycznego, 1.32
Poznan

Misja LWil O

Interaktywna wizualizacja 3D, od B+R po

wdrozenia VR/XR/AR Web3D, mobile i desktop
dla przemystu i nauki. Tworzymy konfiguratory

produktéw, wnetrz, przestrzeni, trenazery,

wirtualne symulatory i inne.

Laboratorium Wizualizacji i Interakcji rozwija fotorealistyczne, interaktywne aplika-
cje wizualizacyjne tgczace najnowsze osiggniecia badan naukowych i technologii
z wdrozeniami dla przemystu, administracji i Srodowiska akademickiego. Zespot
programistéw, grafikéw 3D oraz ekspertow UX/UI projektuje i tworzy rozwigzania
dopasowane do potrzeb uzytkownikéw. Laboratorium specjalizuje sie w wizualizacji
3D, interakcji cztowiek-komputer (HCI) oraz technologiach VR, XR i AR. Opracowane
przez nas konfiguratory wspierajg personalizacje produktdw, a trenazery i symula-
tory wirtualne stuzg szkoleniu i planowaniu dziatan w zawodach wysokiego ryzyka.
Stworzona w LWil modutowa biblioteka RETINA przyspiesza rozwdj aplikacji dla
réznych sektoréw i odbiorcéw. Laboratorium dysponuje szerokg gama urzadzen
VR, AR i XR, a opracowywane aplikacje wspierajg procesy decyzyjne, sprzedazowe,

szkoleniowe i promocyjne.

Real time visualization and
interaction toolkit (RETINA)

Modutowa biblioteka skracajgca czas

tworzenia aplikacji, konfiguratoréw

i wizualizacji na Web3D/VR/XR/AR/Desktop.
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Virtual Reality/Extended Trenazery, wirtualne
Reality (VR/XR) symulatory

Testy uzytecznosci, trenazery PoC/pilotaze, rozwoj dedykowany,
i konfiguratory 3D; wspdtpraca wielu oséb, optymalizacja wydajnosci i jakosci

tryb multiplayer i sesje grupowe. interaktywnych wizualizacji 3D.
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Zapraszamy do wspodtpracy: PoC i wdrozenia.
Szukamy partneréw z przemystu i nauki; jeste-
$my otwarci na projekty grantowe i zlecenia ko-
mercyjne.

Projekty B+R 2024-2025: Interaktywny konfigurator 3D
przyczep kempingowych wspierajgcy proces konfiguracji
i przygotowania oferty produktu, skierowany do posredni-
kéw i klientéw koncowych polskiego producenta przyczep
kempingowych ,Fabryka przyczep Niewiadéw”. Konfigurator
wykorzystuje doswiadczenie i rozwigzania laboratorium wi-
zualizacji PCSS, w tym autorskie komponenty programowe
do tworzenia aplikacji wizualizacji i konfiguratoréw produktu
w oparciu o rézne techniki wizualizacji wysokiej jakosci. PoC
— dziatanie wtasne — opracowanie prototypu trenazera opera-
cji dronowych w technologii VR, zintegrowanego z okularami
typu HMD oraz z niestandardowymi urzgdzeniami wizualizacji
wielkopowierzchniowej typu simu-dome (koputy wizualizaciji).
VoxBox — Platforma badawcza wysokiej immersji cyfrowej
z wizualizacjg przestrzeni 3D; czyli system do konfiguracji
wnetrz mieszkalnych w oparciu o zaawansowang fotoreali-
styczng wizualizacje mebli, umozliwiajgc zdalng aranzacje
wnetrz. Wizualizacja zostata wykonana w oparciu o tech-
niki wizualizacji on-line (Web3D) i off-line (Raytracing) oraz

z wykorzystaniem VR.
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Kierownik laboratorium

dr inz. Mitosz Ciznicki

milosz@man.poznan.pl

Zespot
Radostaw Gotebiewski, Michat Robaczyk, Piotr
Wojciechowski



Laboratorium Nowych

Mediow i XR

©)

Centrum Badawcze Polskiego Internetu Optycznego, Sala 8K
Poznan

Inicjatywy @

Specjalisci dziatajgcy w laboratorium zaangazowani
sg réwniez w szereg inicjatyw i konferencji
europejskich, takich jak VR/AR Industrual Coallition,
New European Media (NEM) czy TNC.

Laboratorium Nowych Mediéw i XR w Dziale Nowych Medidéw PCSS sta-
nowi interdyscyplinarng przestrzen badawczo-produkcyjng, w ktérej ta-
czone sg najnowsze technologie audiowizualne wysokiej jakosci obrazu
8K i dzwieku przestrzennego z rozwigzaniami rzeczywistosci wirtualnej
i rozszerzonej XR. Misjg laboratorium jest rozwijanie i wdrazanie innowa-
cyjnych metod rejestracji, przetwarzania i prezentacji tresci multimedial-
nych —w tym przestrzennych i immersyjnych — na potrzeby nauki, kultury,
edukacji oraz przemystéw kreatywnych. Laboratorium wspiera dziatal-
nos¢ PCSS w zakresie badan nad cyfrowymi technologiami wizualizacji,
komunikacji i dziedzictwa kulturowego, a jego dziatalnos¢ prowadzona
jest w Scistej wspotpracy z partnerami akademickimi, instytucjami kultury
oraz firmami sektora kreatywnego. Zakres dziatalnosci obejmuje realizacje
produkcji w ultrawysokich rozdzielczosciach 8K i 12K, rejestracje i analize
ruchu z wykorzystaniem technologii motion capture, obrazowanie prze-
strzenne przy uzyciu fotogrametrii, lidaru i skanowania $wiattem struktu-
ralnym, a takze tworzenie immersyjnych doswiadczen w srodowiskach VR
i AR. Laboratorium rozwija ponadto technologie rejestracji dzwieku prze-
strzennego, w tym ambisonicznego i binauralnego, oraz metody cyfro-
wej rekonstrukcji i wizualizacji obiektow dziedzictwa kulturowego. tgczac
kompetencje z zakresu informatyki, inzynierii obrazu i dzwieku, humani-
styki cyfrowej oraz nauk o kulturze, zespét laboratorium realizuje projekty

o charakterze badawczym, edukacyjnym i komercyjnym.

Laboratorium Nowych Mediéw i XR dysponuje rozbudowanym za-
pleczem technologicznym, umozliwiajgcym kompleksowga realizacje
projektéw audiowizualnych, przestrzennych i immersyjnych. Jego in-
frastruktura obejmuje kamery wysokiej rozdzielczosci (do 12K) oraz
kamery szybkozmienne pozwalajgce na rejestracje obrazu z predko-
$cig do 1000 klatek na sekunde w jakosci 4K. Integralng czescig wy-
posazenia jest system motion capture Optitrack, wykorzystywany do
precyzyjnej rejestracji ruchu ludzi i obiektéw, zrobotyzowane ramie
kamerowe pozwalajgce na powtarzalne i kontrolowane ujecia. Labo-
ratorium jest wyposazone w profesjonalne systemy oswietleniowe
i dzwiekowe, rejestratory wielosladowe, mikrofony kierunkowe oraz ze-
stawy ambisoniczne, a takze w drony przeznaczone do wykonywania

zdje¢ powietrznych i skanowania lidarowego.

W strukturze laboratorium znajdujg sie réwniez skanery 3D réznych
typow — laserowe, fotogrametryczne i $wiatta strukturalnego — oraz
systemy transmisji wielokamerowych w jakosci 4K i 8K. Zespdt wyko-
rzystuje szeroki zestaw urzadzen do pracy w srodowiskach wirtualnej,
rozszerzonej i mieszanej rzeczywistosci. Infrastruktura uzupetniana
jest przez platformy druku 3D, umozliwiajgce prototypowanie ele-
mentéw instalacji, modeli ekspozycyjnych czy zasobdw dziedzictwa.
Laboratorium stanowi integralny element infrastruktury PCSS, wspot-
pracujac z siecig PIONIER oraz z infrastrukturami badawczymi takimi
jak DARIAH czy ERIHS.

Dzieki swojej elastycznosci sprzetowej i software’owej laboratorium
moze funkcjonowac zaréwno jako fizyczna przestrzen pracy badaw-
czej i produkcyjnej (wykorzystanie systemdw wizualizacji, motion cap-
ture czy przetwarzania A/V), jak i realizowac swoje zadania zdalnie, na
konferencjach, eventach, koncertach, spektaklach czy demonstracjach

technologicznych.

Kierownik laboratorium
Maciej Gtowiak

mac@man.poznan.pl

Zespot

Maciej Strézyk, Barttomiej Idzikowski, Eryk Skotarczak,
Maciej Jaskiewicz, Jacek Walczak, Leszek Nowak,
Wojciech Raszewski, Mikotaj Wegrzynowski, Marcin
Watesa, Michat Lorek, Piotr Tomaszewski, Maciej Kowalski,
Jan Skorupa, Pawet Sotoducha

W latach 2024-2025 laboratorium uczestniczyto  3DBigDataSpace, ktdrego celem jest budowa
w szeregu krajowych i miedzynarodowych pro-  europejskiej przestrzeni danych 3D dla dziedzic-
jektéw badawczo-rozwojowych. Do projektdw  twa kulturowego z wykorzystaniem algorytmoéw
zwigzanych z zasobami 3D nalezy m.in. projekt Al i technologii XR.

Laboratorium bierze udziat w projekcie Heriforge,
w ktérym budowane jest centrum kompetenciji
i sie¢ hubdéw technologicznych dla wykorzysta-
nia technologii XR w dziedzictwie kulturowym.
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Laboratorium Elektroniki
Cyfrowe;

Centrum Badawcze Polskiego Internetu Optycznego, 114 / 115
Poznan

Laboratorium Elektroniki Cyfrowej powstato w 2009 roku, a w 2015 zostato
- w ramach projektéw Future ICT oraz CBPIO - wyposazone w profesjo-
nalny sprzet do projektowania, montazu i testowania urzgdzen elektronicz-
nych, co stanowito odpowiedz na wyzwania zwigzane z szybkim rozwojem
infrastruktury sieciowej i telekomunikacyjnej bedacej w zasobach PCSS.
Od poczatku dziatalnosci podstawowym zadaniem byty prace nad inno-
wacyjnymi rozwigzaniami sprzetowymi oraz ich wdrazanie w celu rozwoju

i poszerzenia zakresu ustug cyfrowych udostepnianych przez PCSS.

Laboratorium specjalizuje sie w projektach i wdrozeniach zwigzanych
z transmisjami duzych strumieni danych w sieciach komputerowych oraz
przetwarzaniem sygnatéw audiowizualnych. W tym zakresie miesci sie

budowa we wtasnym zakresie przez PCSS sprzetu telekomunikacyjnego,

w szczegolnosci dziatajgcego w sieciach swiattowodowych.

W laboratorium pracuje wyspecjalizowany zespot inzynieréow z dziedziny
projektowania elektroniki cyfrowej oraz recznego precyzyjnego montazu
i testowania wykonanych urzadzen. Dzieki temu laboratorium realizuje
peten cykl rozwoju urzadzen elektronicznych — od wstepnej koncepcji po-
przez szczego6towy projekt i prototyp az do finalnej produkcji gotowego
Laboratorium opracowuje urzadzenia.
rozwigzanie sprzetowe

do licznych projektéow Elektronicy korzystajg z zaawansowanych narzedzi wspomagania projek-
rozwojowo-wdrozeniowych towania, symulacji oraz bogatego zestawu sprzetu pomiarowego. Z uwagi
z zakresu IT. Charakteryzuje na typ zadan projektowych tgczone sa techniki cyfrowe oparte na ukia-
sie kompleksowym dach FPGA, techniki procesorowe oraz rozwigzania analogowe. Projektanci
podejsciem do projektu przez majg doswiadczenie w budowie ztozonych struktur elektroniki cyfrowej
montaz i testy gotowych oraz zagadnieniach transmisji sygnatéw wielkiej czestotliwosci. Zespot
urzadzeﬁ. wykonawczy dysponuje linig prototypowania wraz z narzedziami inspekcji
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unikalnych urzadzen do
dystrybucji atomowego

wzorca czasu

obwoddw drukowanych

RTG, dzieki czemu mozliwy jest zaawansowany montaz ob-
wodoéw drukowanych. Laboratorium wspotpracuje z innymi
jednostkami organizacyjnymi PCSS, dzieki czemu mozliwe
jest opracowanie dedykowanego oprogramowania czy inter-

fejsow uzytkownika.

Laboratorium brato udziat w szeregu projektéw badawczych
i infrastrukturalnych. Najnowsze prace bazujg na projektach
PIONIER LAB i Q-CHRONOS zwigzanych budowg infrastruk-
tury dystrybucji atomowego wzorca czasu w sieciach swia-
ttowodowych dla uczelni, osrodkéw badawczych i odbiorcéw

komercyjnych w Polsce i Europie.

Laboratorium jest otwarte na wspodtprace z klientami szu-
kajagcymi rozwigzan w postaci budowy urzadzen z zakresu
transmisji i akwizycji danych, nietypowych interfejséw czy
rozwigzan sprzetowych dla bezpieczenstwa cybernetycz-
nego. Specjalizuje si¢ w rozwigzaniach pozwalajgcych na
kontrole proceséw w czasie rzeczywistym. Posiadamy bo-
gate doswiadczenie w opracowywaniu urzadzen do badania
i translacji ruchu sieciowego. Laboratorium oferuje takze moz-
liwos¢ testowania i wdrazania rozwigzan zaproponowanych
przez klienta, wykonania prototypu oraz swiadczy pomoc
w przygotowaniu do certyfikacji i wykonania dokumentacji
wykonawczej docelowego urzgdzenia. Zespét wspotpracuje

réwniez w projektach B+R z przedsiebiorstwami.
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Kierownik laboratorium
Maciej Gtowiak

mac@man.poznan.pl

Zespot
Piotr Ostapowicz, Jakub Borzdynski, Tomasz Bigos, Adam
tos, Jakub Dietrich, Eryk tukaszewicz
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Laboratorium Zarzgdzania
/asobami Sieciowymi

©

Centrum Badawcze Polskiego Internetu Optycznego, 2.41
Poznan

Nowoczesne Centrum Zarzadzania Poznanskiego Cen-

trum Superkomputerowo-Sieciowego zostato wybudowane Kierownik laboratorium
w 2015 roku. Wyposazone jest w system wielkoformatowej Szymon Trocha

X . B L. . . szymon.trocha@man.poznan.pl
wizualizacji, tzw. sciane wideo, o rozmiarach 9,3 x 1,74 m

i rozdzielczos$ci catkowitej 11 520 x 2160 px, sktadajaca sie

z 12 bezszwowych modutéw tylnoprojekcyjnych o rozmiarach Zespét
50". System zarzgdzania obrazem pozwala na wy$wietlenie Wiktor Procyk, Robert Szuman, Zespot Operatorow
wielu zrédet danych w dowolnej konfiguracji i umozliwia bie-

zgcy podglad stanu systemoéw monitorowanych w Centrum

Zarzadzania. Operatorzy Centrum Zarzadzania korzystajg z 4

stanowisk operatorskich wyposazonych w zestawy wielomo-

nitorowe. Centrum Zarzgdzania wykorzystuje dedykowang

infrastrukture teletechniczng, w tym system wirtualizacji, re-

dundantne potgczenia sieciowe i zasilania, ktére umozliwiajg

stabilne dziatanie niezbednych aplikacji i systemadw.

Zakres dziatania Centrum Zarzadzania obejmuje

‘ ‘ w szczegolnosci:

Dyzur petniony jest w trybie 24 godzin na dobe przez 365 monitorowanie stanu @ koordynacje prac @ przyjmowanie

dni w roku. Centrum Zarzadzania PCSS to centralny punkt sieci krajowej PIONIER planowanych i usuwania i diagnostyke zgtoszen
odpowiedzialny za zapewnienie wysokiej jakosci, niezawodnosci i POZMAN awarii o awariach

i bezpieczenstwa sieci i ustug Swiadczonych przez PCSS.

Szymon Trocha, monitorowanie ustug monitorowanie potgczen monitorowanie tgczy do

i zasobow PCSS do sieci GEANT internetu zagranicznego
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Laboratorium Technologii
Optycznych i Kwantowych

o

Centrum Badawcze Polskiego Internetu Optycznego, 2.26
Poznan

Kierownik laboratorium
Piotr Rydlichowski
prydlich@man.poznan.pl

Zespot
Piotr Turowicz, dr inz Krzysztof Turza i Krzysztof
Stanecki

Innowacyjna wspotpraca @

ORCA Computing ogtosita plan integracji
fotonicznego kwantowego Al w ramach
funkcjonowania stacjonarnych centréw danych.
Technologia ta zostata zademonstrowana we
wspotpracy z Imperial College London oraz PCSS.
Migdzynarodowa kooperacja tagczy wiodgcg wiedze
naukowg i badawczg w dziatajgcym srodowisku

centréw danych.
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Laboratorium technologii optycznych i kwantowych jest wynikiem realizacji
kilku projektéw zwigzanych z technologiami optycznej transmisji danych
oraz technologiami kwantowymi. Sg to projekty CBPIO, FuturelCT, PIO-
NIER-LAB, OPENQKD, NLPQT oraz PIONIER-Q. Laboratorium znajduje sie
w lokalizacji PCSS przy ul. Jana Pawta Il 10 w pomieszczeniu 2.26. Czes$¢
infrastruktury laboratorium znajduje sie réwniez w centrum danych PCSS

przy ul. Jana Pawta Il 10 oraz weztach sieci PIONIER.

Laboratorium zajmuje sie rozwojem, integracjg i pomiarami zwigzanymi
z howoczesnymi optycznymi systemami optycznej transmisji danych za-
réwno klasycznymi, jak i wykorzystujgcymi technologie kwantowe. Rozwdj
tych technologii jest krytyczny w konteks$cie implementaciji i integracji no-
woczesnych, bezpiecznych ustug dla spoteczenstwa cyfrowego. Dotycza
one technologii sieciowych, jak réwniez obliczeniowych. Laboratorium
posiada nowoczesng aparature pomiarowa dla systemow fotonicznych,
mikrofalowych i radiowych, ktéra jest konieczna do weryfikacji poprawno-
$ci dziatania nie tylko poszczegdlnych urzgdzen, lecz takze komponentow.
Ponadto laboratorium posiada oprogramowania i narzedzia do symulacji
tego typu systemoéw. Laboratorium udostepnia infrastrukture zaréwno dla
projektéw powigzanych z siecig i infrastrukturg PIONIER, jak i dla projektow
zwigzanych z systemami optycznymi wymagajacymi np. pomiaréw widma
optycznego, pomiaréw wektorowych, reflektometrycznych, akustycznych

czy tez dyspers;ji polaryzacyjnej lub chromatyczne;j.

Kluczowg czescig laboratorium jest aparatura do analizy systemoéw optycz-
nych, taka jak: analizatory widma optycznego, modulatory optyczne,
analizatory modulacji optycznych, optyczne analizatory wektorowe, roz-

nego rodzaju zrodta sygnatu optycznego, filtry optyczne, kontrolery stanu
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polaryzacji, oscyloskopy, stoty optyczne dla systemdw otwar-
tej optyki, systemy Quantum Key Distribution, systemy do
akustycznej analizy oparte na technologii optycznej oraz ze-
staw urzadzen do tgczenia widkien swiattowodowych réznego
rodzaju. Ponadto w laboratorium znajduje sie jeden z optycz-
nych kwantowych systeméw obliczeniowych PCSS — ORCA.
Laboratorium posiada takze oprogramowanie symulacyjne do
modelowania optycznych systemdw transmisji danych oraz
analizy danych pomiarowych. Dostep do infrastruktury jest
zarowno lokalny, jak i zdalny — wykorzystywany do automaty-
zacji i sterowania procesami pomiarowymi oraz eksperymen-
tami. Na stanie laboratorium znajduje sie takze infrastruktura

do analizy globalnych systemoéw nawigacji.

W laboratorium realizowane sg projekty: PIONIER, PIONIER-Q,
SEQRET, APQ, WEDROWNIQ, Q-ChronoS, SWIATOWID, SUB-
MERSE, 5G-LAB. Obejmujg zaréwno partneréw krajowych,
jak i zagranicznych, gtéwnie w ramach inicjatyw badawczych
realizowanych przez Komisje Europejska, ale sg one rowniez
realizowane globalnie przez $rodowisko sieci GEANTE. Sg to
zaréwno instytucje badawcze, jak i podmioty komercyjne. Dla
podmiotéw komercyjnych laboratorium jest okazjg do wspar-
cia i rozwoju nowych technologii wdrazanych w operacyjnych

infrastrukturach oraz urzadzeniach.
Laboratorium jest otwarte na wspotprace z podmiotami na-

ukowymi oraz komercyjnymi, takimi jak integratorzy techno-

logii IT, operatorzy telekomunikacyjni, dostawcy urzadzen
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telekomunikacyjnych, komponentdw, np. optycznych, sektor

finansowy, cyberbezpieczenstwa, systemdw nawigacji sate-
litarnej. Laboratorium oferuje dostep do infrastruktury oraz
konsultacje zwigzane z realizacjg projektow i badan wykorzy-

stujgcych tego typu aparature pomiarowa.

Infrastruktura laboratorium jest wykorzystywana do realizacji
szeregu publikacji naukowych zwigzanych z prowadzonymi
badaniami. Przedstawiane sg one na czotowych konferen-
cjach z zakresu technologii optycznych, jak np. OFC, ECOC,
ale pojawiajg sie réwniez w renomowanych czasopismach
naukowych. Kluczowymi wynikami sg schematy integracji
nowych technologii, oparte na tym aplikacje oraz procesy do
zarzgdzania i monitorowania nowymi technologiami w zinte-

growanym s$rodowisku.
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Laboratorium Czasu
| Czestotliwosci

o

Centrum Badawcze Polskiego Internetu Optycznego, 2.31
Poznan

Laboratorium Czasu

i Czestotliwosci dysponuje
najwiekszg infrastrukturag
czasu i czestotliwosci

w Polsce.
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Sie¢ dystrybucji czasu i czestotliwosci T&F (Time & Frequency) w ramach
projektu PIONIER-LAB to zaawansowana infrastruktura umozliwiajgca
przesytanie precyzyjnych sygnatéw czasu i czestotliwosci na terenie ca-
tej Polski z doktadnoscia rzedu kilkudziesieciu pikosekund. Projekt P1O-
NIER-LAB, realizowany przez konsorcjum ztozone z czotowych polskich
instytucji naukowych i badawczych, obejmuje m.in. Rozproszone Labora-
torium Czasu i Czestotliwosci. Jego celem jest zapewnienie dostepu do
wzorcowych sygnatéw czasu (1 PPS) i czestotliwosci (10 MHz) wszystkim
uzytkownikom krajowej sieci $wiattowodowej PIONIER, niezaleznie od ich
lokalizacji. Dzieki temu mozliwe jest prowadzenie badan wymagajacych
ekstremalnej precyzji synchronizacji, takich jak eksperymenty fizyczne,
pomiary geodezyjne czy testy systeméw nawigacyjnych. Laboratorium
sktada sie z dwdch komponentéw. Pierwszy to lokalne repozytoria czasu
i czestotliwosci rozmieszczone w 11 osrodkach w Polsce. Sg one wyposa-
zone w zaawansowane zrédta sygnatéw wzorcowych, takie jak masery wo-
dorowe, zegary cezowe i rubidowe. Repozytorium w Poznariskim Centrum
Superkomputerowo-Sieciowym (PCSS) dysponuje aktywnym maserem wo-

dorowym, ktéry zapewnia wyjatkowa stabilno$¢ generowanego sygnatu.

Drugim komponentem jest ogdlnopolska sie¢ dystrybuciji, ktéra tagczy
wszystkie repozytoria i umozliwia przesytanie sygnatéw do uzytkownikow
koncowych. Kluczowym elementem tej infrastruktury jest technologia
ELSTAB, opracowana przez AGH. ELSTAB zapewnia stabilny transfer sy-
gnatu z doktadnoscig lepsza niz 100 pikosekund, eliminujgc wptyw fluktu-
acji dtugosci swiattowodu na jakos$c¢ przesytanego sygnatu. W odrdznieniu
od projektu NLPQT, ktéry koncentruje sie na przesytaniu czestotliwosci
optycznej (rzedu 194 THz) wymagajacej kosztownej aparatury, Laborato-
rium Czasu i Czestotliwosci oferuje rozwigzanie bardziej dostepne. Uzyt-

kownik koricowy moze ,wpig¢ sie” do odpowiedniego gniazda i otrzymac
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® Rozwoj sieci dystrybuciji czasu i czestotliwosci
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sygnat o jakosci poréwnywalnej z generowanym w zegarze wzor-
cowym oddalonym o setki kilometréw — bez potrzeby posiadania

specjalistycznego sprzetu.

Dzieki precyzyjnej kalibracji mozliwe jest odwzorowanie
skali czasu UTC(PL), generowanej przez Gtéwny Urzad Miar,
z doktadnoscia kilkudziesieciu pikosekund. Laboratorium Czasu
i Czestotliwosci jest jednym z najnowoczesniejszych systemow
dystrybucji czasu i czestotliwosci w Europie, wspierajgcym rozwoj
nauki, technologii i innowacji w Polsce. Obecnie prace skupiaja
sie na rozwijaniu potgczen miedzynarodowych i utworzenia ogol-
noeuropejskiej infrastruktury czasu i czestotliwosci taczacej sieci

narodowe.

Kierownik laboratorium
Wojbor Bogacki

wojbor@man.poznan.pl

Zespot
drinz Krzysztof Turza
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@ SIEC T&F

Sie¢ dystrybucji T&F obejmuje swoim zasiegiem cate
terytorium Polski tgczac najwigksze osrodki naukowo-
badawcze w kraju. Lokalne repozytoria sg zlokalizowanie
w 11 miastach: repozytoria | stopnia — Gdansk, Poznan,
Warszawa, repozytoria Il stopnia — Bydgoszcz, Biatystok,
Kielce, Koszalin, £édz, Olsztyn, Putawy, Rzeszdw.
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Laboratorium naziemnych,
powietrznych | kosmicznych
systemow bezzatogowych
podwojnego zastosowania

o

PCSS Aerospace Lab — Lotnisko Kgkolewo (EPPG)
Kakolewo

Aerospace Lab to nowoczesne laboratorium utworzone w ramach projektu

LAerosfera — Lotnisko Rzeczy”. Dysponuje catoroczng powierzchnig ba- Kierownik laboratorium
dawczg w hangarze o powierzchni 2 000 m?2 i zapleczem laboratoryjnym, Jan Dominiak

X L X . 3 jdominiak@man.poznan.pl
oraz zewnetrznym poligonem testowym, co umozliwia realizacje testow

bezzatogowych i zatogowych statkdéw powietrznych oraz systemoéw robo-

tycznych w szerokim zakresie warunkdw i skali operacji. Realizowane pro- Zespot
jekty obejmujg m.in. inicjatywy TAPAS, GOF 2.0 i ERICA, ktére dotycza m.in. Mirostaw Nawrocki, Piotr Luboriski, Damian Soliwoda
zarzgdzania ruchem drondw w przestrzeni miejskiej oraz wspotpracy cywil-

no-wojskowej w zakresie zdalnie pilotowanych statkéw powietrznych. Od

2023 roku laboratorium uczestniczy w Programie Akceleracji NATO DIANA Bezpieczenstwo @
i jako jedno z siedmiu centréw testowych w Polsce wspiera rozwoj prze-

tomowych technologii z potencjatem podwdjnego zastosowania poprzez Na naszym poligonie testowym technologia

. . ) i podwdjnego zastosowania zmienia sie w realne
ich testowanie. Obecnie przeprowadza testy z wykorzystaniem BSP dla

narzedzia obronnosci i bezpieczenstwa.
amerykanskiego podmiotu wyréznionego przez NATO DIANA w 2025 roku.
Przestrzen testowa Kgkolewa zostanie wkrotce wykorzystana w projekcie
‘ ‘ HARPIA-DEFENCE w ramach inicjatyw obronnych Europe Defence Agency
(EDA). Laboratorium prowadzi takze wtasne prace nakierowane na rozwoj
Laboratorium oferuje rowniez szeroki nawigacji w $rodowisku pozbawionym sygnatu GNSS oraz systemdw prze-
wachlarz ustugi komercyjnych znaczonych dla stuzb porzadku publicznego i ratunkowych.
z wykorzystaniem bezzatogowych
statkow pOWietI’ZI‘lyCh. 0d 2025 roku z infrastruktury korzysta Polska Agencja Zeglugi Powietrznej

w ramach projektu KPO, testujgc rozwigzania i narzedzia przeznaczone dla

Jan Dominiak,
PCSS wszystkich pilotéw dronéw w Polsce.
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Laboratorium Technologi

oG

o

Centrum Badawcze Polskiego Internetu Optycznego, 2.22
Poznan

Misja Laboratorium @

Laboratorium umozliwia projektowanie i testowanie
rozwigzan dla sieci prywatnych 5G oraz rozwdj
kluczowych komponentéw przysztego standardu
sieci 6G.

10 — Nasze laby

Jednym z kluczowym produktéow dostarczonych w ramach projektu jest
ogdlnokrajowa, prywatna sie¢ 5G SA oparta o rozwigzanie firmy Nokia.
Sie¢ ta zostata zbudowana wraz z jednostkami wchodzgcymi w sktad kon-
sorcjum PL-5G: Politechnika Warszawska, Politechnika Gdanska, Instytut
tacznosci - Panstwowy Instytut Badawczy, Akademia Goérniczo-Hutnicza
oraz Politechnika Wroctawska. W serwerowni PCSS miesci sie rdzen sieci
5G, tgczacy rozproszone lokalizacje sieci radiowych 5G wszystkich wy-
mienionych partneréw. PCSS uruchomit sie¢ 5G w dwdch lokalizacjach:
Poznan - laboratoryjna sie¢ radiowa 5G zamknigta w kontrolowanym $ro-
dowisku radiowym. Ta instalacja sieci radiowej oparta o rozwigzanie No-
kii pozwala na badanie funkcjonalnosci oraz wydajnosci sieci i urzadzen
koncowych w zakresie czestotliwosci od 3,8 do 4,1 GHz, Kgkolewo — sie¢
radiowa 5G wdrozona w obrebie Hangaru PCSS znajdujgcego sie na lot-

nisku EPPG imienia Hieronima Frania Kowalskiego — Aeroklub Poznanski.

Wdrozona w ramach projektu PL-5G sie¢ 5G w Kakolewie, potagczona
z inicjatywg Aerospace Lab, otwiera unikatowe w skali kraju mozliwosci
badania bezzatogowych oraz autonomicznych systemoéw naziemnych i po-
wietrznych. Sie¢ radiowa na lotnisku zostata wdrozona w dwdch warian-
tach: sie¢ w wariancie zewnetrznym oparta o 3-sektorowg stacje bazowa
w zakresie czestotliwosci 3,9-4 GHz zapewniajgca pokrycie sygnatem
radiowym na powierzchni lotniska oraz w otaczajgcej przestrzeni, sie¢
w wariancie wewnetrznym oparta o jeden sektor w zakresie czestotliwo-
$ci 3,9-4 GHz oraz jeden sektor w zakresie fal milimetrowych 26 GHz,
zapewniajgca mozliwos¢ prowadzenia eksperymentow w kontrolowanych
warunkach w przeznaczonej do tego przestrzeni wewnatrz hangaru PCSS.
W latach 2024 - 2025 oferta laboratorium zostata rozszerzona o szereg
nowych funkcjonalnosci, uwzgledniajgc najnowsze trendy rozwoju sieci 5G

w kierunku 6G. Prace badawcze realizowane w projektach koncentrowaty

/6

® ©

SLICES-PP 5G-TACTIC

Scientific Large Scale Infrastructure for Computing/ 5G Trusted and secure network services

Communication Experimental Studies — Preparatory Phase

@

PL-5G 2 GreenDIGIT

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem Greener Future Digital Research Infrastructures

Rozwoj ustug i technologii oferowany
jest w laboratorium dzieki nowym
projektom badawczym.

sie na integracji sztucznej inteligencji i edge computingu, umoz-

liwiajgc dzieki temu kreowanie autonomicznych, samouczacych Kierownik laboratorium
sie sieci o ultraniskiej latencji. W planach jest wykorzystanie Bartosz Belter

. . | bartosz.belter@man.poznan.pl
technologii terahercowych oraz sensingu, ktore pozwolg na two-

rzenie cyfrowych blizniakéw dla sieci telekomunikacyjnych oraz
komunikacji holograficznej. W sieci 6G beda tgczy¢ swiat fizyczny Zespét

i cyfrowy, wspierajgc inteligentne $rodowiska, urzgdzenia AloT Maksymilian Furmann, Krzysztof Dombek, Robert Madry,

. . X X . Tomasz tysiak
(ang. Artificial Intelligence of Things) oraz komunikacje kwantowo
bezpieczng, jednoczesnie zapewniajgc minimalizacje $ladu ener-

getycznego.

Dzieki infrastrukturze labu, w ramach programu DIANA, przeprowadzimy test NATO TEVV (Test,
Evaluation, Validation & Verification) i wykorzystamy drony wyposazone w urzgdzenia komunika-
cyjne, by oceni¢ mozliwosci przekazywania sygnatu na duze odlegtosci. Drony zostang wystrzelone
w odlegtosci do 200 km i poddane rygorystycznej procedurze testowej.
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Laboratorium
Art & Science

©

PCSS Future Labs,
Poznan

Kierownik laboratorium
Jan Skorupa
jskorupa@man.poznan.pl

Zespot

Pawet Sotoducha

Art & Science to
interdyscyplinarna przestrzen
zajmujgca sie wykorzystaniem
technologii nowomedialnych
na gruncie kultury i sztuki.

10 — Nasze laby

Laboratorium Art & Science to inicjatywna stworzona w roku 2020 w post
factum wczesniejszych dziatart PCSS w dziedzinie tak zwanej sztuki tech-
nologicznej, medialnej czy szeroko rozumianej pod szyldem Art & Science.
PCSS od wielu lat prowadzito regularng dziatalnos$¢ oraz wspoétprace za-
réwno z instytucjami kultury, jaki i indywidualnymi artystami, udostepniajac
swoje zaplecze technologiczne oraz merytoryczne na potrzeby sektora
kultury. Zatozeniem przestrzeni byto scentralizowanie tego typu wspot-
pracy do jednego laboratorium bedgcego czescig dziatu Nowych Mediow
ze statg siedzibg w kamienicy przy ul. Zwierzynieckiej 20. Laboratorium Art
& Science to interdyscyplinarna przestrzen zajmujgca sie wykorzystaniem
technologii nowomedialnych na gruncie kultury i sztuki. Misja ta realizo-
wana jest wielopoziomowo. Po pierwsze sg to merytoryczne i praktyczne
wspotprace polegajgce na wdrozeniach nowych rozwigzan technologicz-
nych w przestrzeni sektora kreatywnego, tj. projektowanie interaktywnych
i audiowizualnych systemow opartych o technologie immersyjne. Z dru-
giej strony jest to szereg dziatarh majgcych na celu budowanie srodowiska
kreatywnych technologoéw, artystéw czy naukowcow. W minionym roku
w laboratorium warto wyszczegdlni¢ dwa dziatania. Pierwsze z nich to
wspotpraca z Operg Battyckg pod szyldem Butterfly project. Jednym z za-
tozen byto przeprowadzanie zdalnych prob muzycznych pomiedzy Gdan-
skiem, Modeng i Helsinkami. Do tego celu zespdt — Wojtek Raszewski,
Maciej Jaskiewicz oraz Jan Skorupa — przygotowat transmisje, wykorzy-
stujgc sie¢ GEANT opartg o system LOLA. Drugie to projekt Art & Science
Lab realizowany od 2023 roku w partnerstwie z Pawilonem Oddziatem
Galerii Miejskiej Arsenat. Art & Science to platforma mediacji pomiedzy
sztuka i technologig w obrebie, ktdrej po raz kolejny poprowadzono inter-
dyscyplinarne warsztaty kreatywno-technologiczne oraz poprowadzono

rezydencje artystki medialnej Justyny Gérowskiej.

/8

Podczas rezydencji Justyny Gorowskiej powstat projekt
Hydrosex Call - cyfrowy immersyjny swiat, gdzie nimfa
WetMeWild zaprosita nas do rozmowy z pogranicza sztuki,
technologii i aktywizmu.

Jan Skorupa,
PCSS

Fot. Tomasz Koszewnik Materiaty Pawilonu - oddziatu Galerii Miejskiej Arsenat

oess >




Laboratorium Przestrzeni
Przysztosci (PCSS Future Labs)

©

PCSS Future Labs,
Poznan

Kierownik laboratorium
dr Adam Olszewski

adol@man.poznan.pl

W ramach koncepcji otwartych laboratoriéw PCSS Future Labs tgczymy
innowatoréw, przedsiebiorcéw i naukowcéw wokét lokalnych i regional-
nych wyzwan. Wspdlnie z ekspertami z réznych dziedzin identyfikujemy
problemy zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem, inteligentnym miastem,
przemystem, zdrowiem, sztuka, grami i edukacjg. Rozszerzamy te perspek-
tywe o zagadnienia dotyczgce transformacji energetycznej, gospodarczej
i spotecznej, a takze kluczowych aspektéw srodowiskowych, ktére coraz

silniej wptywajg na kierunki rozwoju nowoczesnych technologii.

W naszych laboratoriach przysztos$ci juz dzi$ testujemy technologie,
ktérych realny wptyw na jakos$¢ zycia bedzie widoczny dopiero w nad-
chodzacych latach. Tworzymy koncepcje innowacyjnych rozwigzan i koor-
dynujemy ich finansowanie, inkubacje i wdrozenia, wspierajgc tym samym
rozwdj przedsiebiorczosci technologicznej oraz budowe odpornej, zrow-

nowazonej gospodarki.

Regularnie organizujemy hakatony, warsztaty i webinaria z udziatem ce-
nionych ekspertéw oraz partneréw biznesowych, tworzac przestrzen do

wspotpracy i wymiany doswiadczen.

Aktywnie uczestniczymy takze w realizacji Celéw Zréwnowazonego Rozwoju Organizacji Narodow
Zjednoczonych (ONZ), promujgc odpowiedzialne i $wiadome wykorzystanie nowych technologii
w kontekscie dzisiejszych wyzwan globalnych.

10 — Nasze laby
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| aboratoria wirtualne

Opiekun laboratorium
dr inz. Raul Palma
rpalma@man.poznan.pl

Opiekun laboratorium

dr inz. Marcin Ptdciennik

marcinp@man.poznan.pl I 4 J

Zespot
Dziat 0T oraz Dziat Analityki i Semantyki Danych

O 1 Laboratorium Inteligentnego
e Rolnictwa i Klimatu

Laboratorium Inteligentnego Rolnictwa i Klimatu to nowoczesna prze-
strzen, gdzie technologia odpowiada na wyzwania zywnos$ciowe
i klimatyczne. Wykorzystujgc Al, czujniki 1oT i drony, tworzymy wirtualne
srodowisko do badan nad integracjg, interoperacyjnoscia i semantycznym
opisem danych. Nasza praca stuzy rozwojowi zrdwnowazonego, precy-
zyjnego rolnictwa i skutecznej adaptacji do zmian klimatu, budujgc most

miedzy nauka a praktyka.

Nasze nowoczesne rozwigzania
skierowane sg do srodowiska naukowego
oraz sektora przemystowego.

Opiekun laboratorium
Tomasz Piontek
piontek@man.poznan.pl

Zespot
Bartosz Bosak, Piotr Kopta

10 — Nasze laby

O 2 Laboratorium Symulacji
¢ Wieloskalowych

Wspiera srodowisko naukowe i sektor biznesu w zakresie realizacji symu-
lacji wieloskalowych, oferujgc pomoc ekspercka, a takze udostepniajac
narzedzia i ustugi utatwiajgce opracowywanie, testowanie i wykonywanie
tego typu obliczen ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektu badania nie-
pewnosci i analizy wrazliwosci aplikacji wieloskalowych. Wiecej informacji

mozna znalez¢ na stronie: multiscale.pionier-lab.pionier.net.pl
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O 3 Regionalne ,Zywe” Laboratoria
¢ Innowacji Inspirowane ICT

Laboratorium dziata na rzecz opracowywania nowych aplikacji, ustug i pro-
duktéw dla rozwoju kompetencji przysztosci i wspierania przedsiebior-
czosci na styku odbiorcow z technologiami ICT. ,Regionalne” nie oznacza
zamkniecia w kontekscie lokalnym, a celowe i niespotykane dotad w Pol-
sce rozproszenie labow w kluczowych weztach naukowo-akademickich
w celu utatwienia dostepu i osadzenia weztéw sieci w regionalnych kon-

tekstach realnych grup docelowych.

04 Laboratorium i Ustugi e-szkolen (w zakresie
e PIONIER-LAB i innowaciji inspirowanych
technologia)

Laboratorium udostepnia narzedzia do tworzenia e-kurséw udostepnia-
nych potencjalnie duzej liczbie uczestnikéw. Wspieramy odpowiednie przy-
gotowanie i zapewnienie jako$ci merytorycznej oraz technicznej kurséw.
Wspieramy tez odpowiednie dobranie funkcji i wydajnosci platformy ser-
werowo-sieciowej odpowiedzialnej za komunikacje z uczestnikami e-lear-
ningéw. Pomagamy weryfikowac jako$¢ edukacji prowadzonej za pomoca

e-szkolen i modyfikowac ich parametry dla poprawy tej jakosci.

Laboratorium Zastosowan
O 5 o Obliczen Hybrydowych
Popularyzuje i wspomaga rozwdj obliczer hybrydowych tagczacych poten-
cjat komputeréw klasycznych i systeméw kwantowych oraz ich symula-
toréw. Oferuje narzedzia i ustugi umozliwiajace integracje, optymalizacje
i skalowanie tego typu obliczen, a takze zapewnia wsparcie eksperckie

w zakresie praktycznych zastosowan hybrydowego srodowiska sprzeto-

wo-programowego w obszarach naukowych i przemystowych.
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Kierownik laboratorium
dr Ewelina Czujko-Moszyk
emoszyk@man.poznan.pl

Zespot

Martyna Dominiak-Swigor, Ada Szofer, Matgorzata

Ciznicka, Bogdan Ludwiczak

Kierownik laboratorium
Bogdan Ludwiczak
bogdanl@man.poznan.pl

Zespot

Martyna Dominiak-Swigon, Ada Szofer, Matgorzata

Ciznicka

Kierownik laboratorium
Tomasz Piontek
piontek@man.poznan.pl

Zespot

Bartosz Bosak, Piotr Kopta, Konrad Wojciechowski,

Mateusz Slysz, Tomasz Pecyna
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Przeksztatcamy dane w realne decyzje. Nasza
sztuczna inteligencja to nie teoria ale gotowe
modele dla energetyki, przemystu i nauki.

Opiekun laboratorium
Marek Btazewicz
margs@man.poznan.pl

Opiekun laboratorium
Michat Zimniewicz

mzimniew@man.poznan.pl

Zespot
Juliusz Hardyk, Jakub Jaruszewski, Kacper

Maciejewski, Jakub Plucinski

Opiekun laboratorium
dr hab. inz. Ariel Oleksiak

ariel@man.poznan.pl

Zespot

Michat Fredrych, Wojciech Stefaniak, Alex
Terentowicz, Piotr Wyrwirski, Piotr Marciniak, Adam
Dobosz, Wiktor Kamzela, Jakub Kubiak, Adam Mazur,
Maria Szymarska

10 — Nasze laby

O 6 Laboratorium Platform Kontenerowych
e i Ustug Zarzadzanych

Oferuje dostep do niezawodnej i bezpiecznej platformy kontenerowej PaaS
(Platform as a Service), zgodnej z Kubernetes, wraz z kompleksowym
wsparciem specjalistéw. Umozliwia wygodne wdrazanie aplikacji w archi-
tekturze wysokiej dostepnosci (HA), uwalniajgc od koniecznosci zarza-
dzania infrastrukturg sprzetowa i sieciowg oraz od probleméw zwigzanych
z awariami czy aktualizacjami. Klienci otrzymujg gotowe do produkcyjnego
wykorzystania rozwigzania, takie jak orkiestracja kontenerdéw, autoskalo-
wanie i naprawianie aplikacji, zarzgdzanie obrazami konteneréw, dostep
do réznych systemdw sktadowania danych, szablony popularnych aplikaciji,

centralny system logéw, monitoring, alerty, kopie zapasowe i inne.

07 Laboratorium Modeli i Zastosowan
e Sztucznej Inteligenciji

Laboratorium realizuje petny cykl tworzenia rozwigzan opartych na sztucz-
nej inteligencji, od przygotowania danych po projektowanie, uczenie
i wdrozenie modeli. Skupia sie na zastosowaniach Al w nauce i przemy-
$le (Al for Science & Industry). Zesp6t rozwija modele predykcyjne, sys-
temy analizy obrazu i duze modele jezykowe (LLM) wykorzystywane m.in.

w energetyce, przemysle, ochronie srodowiska i medycynie.
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Laboratorium Zarzadzania
O 8 e Tozsamosciag i Dostepem
Rozwija, dostarcza i utrzymuje rozwigzania do zarzadzania tozsamoscia
i dostepem, zgodne z obowigzujgcymi normami prawnymi oraz aktualnymi
i opracowywanymi standardami. Realizuje dziatania od projektéw komer-
cyjnych i utrzymania srodowisk produkcyjnych po prace B+R, z naciskiem

na bezpieczenstwo i wysoka dostepnosc¢ oraz integracje z krajowymi i eu-

ropejskimi infrastrukturami uwierzytelniania i autoryzaciji.

O 9 Laboratorium Platform Edukacyjnych
e i Szkoleniowych

Laboratorium rozwija platformy e-learningowe dla klientéw oraz partne-
row PCSS. Platformy oparte sg o referencyjng ustuge PIONIER Research &
Classroom opracowang m.in. w projektach Up2U i PIONIER-LAB. Wdroze-
nia sg dostosowywane do potrzeb danego klienta, oferujgc narzedzia takie
jak zarzadzanie tresciami szkoleniowymi, Jupyter Notebooks, wspdtdziele-

nie plikéw, zarzagdzanie projektem, komunikacja online i inne.

1 O Laboratorium Analityki i Semantyki Danych dla
e Otwartej Nauki oraz Dziedzinowych Przestrzeni
Danych

Rozwija metody i narzedzia wspierajace uzytkownikdw we wdrazaniu za-
sad FAIR i Otwartej Nauki, oparte na semantycznych modelach danych
oraz metodach semantycznego opisu i integracji wynikéw badan, co po-
prawia ich interoperacyjnosc¢ i ponowne wykorzystanie, otwartos¢ eko-
systemow naukowych oraz wspétprace interdyscyplinarng. Wykorzystuje

réwniez semantyczne modele danych i komponenty.
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Kierownik laboratorium
Tomasz Kuczynski

tomasz.kuczynski@man.poznan.pl

Zespot
Monika Antczak, Robert Ciemny, Jakub Jaruszewski,
Jakub Plucinski, Pawet Spychata, Michat Zimniewicz

Opiekun laboratorium
Michat Zimniewicz

mzimniew@man.poznan.pl

Zespot

Marek Btazewicz, Matgorzata Ciznicka, Martyna
Dominiak-Swigon, Karolina Dostatnia, Juliusz Hardyk,
Jakub Jaruszewski, Tomasz Kuczyrski, Bogdan
Ludwiczak, Jakub Pluciriski, Pawet Spychata, Ada
Szofer, Piotr Wojciechowski

Opiekun laboratorium
dr inz. Raul Palma

h

rpalma@man.poznan.pl ’

Zespot

Krzysztof Basiniski, Bogusz Janiak, Karolina Dostatnia,
Magdalena Jankowska, Jakub Karepin, Daniel
Parkhanovich, Adam Rynkiewicz, Mateusz Swiercz,
Adam Tomczyk, Matgorzata Wolniewicz
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Pozostate projekty miedzynarodowe

Projekty
2024-2025

Program

Akronim

Tytut

Kierownik projektu

EAP Connect

EAP CONNECT2

EU4Digital: Connecting Research and

Education communities

mgr inz. Raimundas

Tuminauskas

DIGITAL AgriDataSpace Building a European framework for the secure dr inz. Raul Palma de Leon
and trusted data space for agriculture
o . DIGITAL SEQRET Secure and Industrialized Quantum Key mgr inz. Piotr Rydlichowski
M I e d Zy n a rOd Owe p rOJ e kty koo rd y n Owa n e Distribution for European Telecom Networks
DIGITAL agrifood TEF Test and Experiment Facilities for the Agri- dr inz. Norbert Meyer
Program Akronim Tytut Kierownik projektu Food Domain
DIGITAL CyberSec National Center for Secure Digital drinz. Norbert Meyer DIGITAL EUROCC 2 National Competence Centres in the mgr inz. Tomasz Piontek
Transformation framework of EuroHPC Phase 2
DIGITAL PIONIER-Q PIONIER-Q Polish Quantum Communication mgr inz. Artur Binczewski DIGITAL 5G-TACTIC 5G Trusted And seCure network serviCes mgr inz. Bartosz Belter
Infrastructure
DIGITAL 3DBigDataSpace 3D Big Data for the Data Space for Cultural mgr inz. Aleksandra Nowak
ERA-NET CO- CAgriLAB Skonsolidowana platforma wirtualnego dr inz. Raul Palma de Leon Heritage
FUND laboratorium do dzielenia sie wiedzag
i adaptacji w rolnictwie regeneracyjnym DIGITAL 3D-4CH Online competence centre in 3D for Cultural mgr inz. Aleksandra Nowak
Heritage
Erasmus+ Up2DigiSchool Up2DigiSchool - A viable pedagogical mgr inz. Tomasz Piontek
approach for digital school education based DIGITAL CEADS Deploying and operating a European dr inz. Raul Palma de Leon
on the experience of Up2U framework for the secure and trusted data
space for agriculture
Erasmus+ GenAl GenAl mgr inz. Tomasz Piontek
DIGITAL SAGE The Data Space for a Sustainable Green dr inz. Raul Palma de Leon
HORIZON HIDALGO2 HPC and Big Data Technologies for Global dr inz. Norbert Meyer Europe
EUROPE Challenges
ERA-NET ICT SusPot Transparency and sustainability in the potato dr inz. Raul Palma de Leon
HORIZON HERIFORGE Cultural heritage and immersive technologies mgr inz. Michat Kosiedowski processing chain from F2F through innovative
EUROPE for innovation forge data sharing
HORIZON PIAST AIF PIAST Al Factory mgr inz. Tomasz Parkota ERASMUS+ SOULSS Scaffolding Online University Learning: mgr inz. Tomasz Piontek
EUROPE Support Systems
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Program Akronim Tytut Kierownik projektu

ERASMUS2027 AlI-ENTR4YOUTH Blending Al and Entrepreneurship Education mgr inz. Tomasz Piontek
for Youth

ERASMUS2027 EmpowerHer EmpowerHer: Empowering Breast Cancer mgr inz. Juliusz Pukacki
Survivors through Exercise and Social
Support

EUREKA Safe-Home Safe-Home - Inteligentny monitoring mgr inz. Michat Kosiedowski
bezpieczenstwa i stanu zdrowia oséb
starszych w srodowisku domowym

EUREKA AI-NET-PROTECT  Providing Resilient & secure networks mgr inz. Bartosz Belter
[Operating on Trusted Equipment] to CriTical
infrastructures

EUREKA SUSTAINET- Sustainable Technologies for Advanced mgr inz. Bartosz Belter

Advance Resilient and Energy-Efficient Networks -

Advancing resilient and sustainable
connectivity for enterprises, communication
and energy networks

Fundusz Superheroes- Superheroes4Science ll mgr inz. Damian Niemir

Wyszechradzki 4 Science Il

H2020 STARGATE reSilienT fARminG by Adaptive microclimaTe dr inz. Raul Palma de Leon
managEment

H2020 EUHubs4Data European Federation of Data Driven dr inz. Norbert Meyer
Innovation Hubs

H2020 Change2Twin Create and Harvest Offerings to support drinz. Cezary Mazurek
Manufacturing SMEs to become Digital Twin
Champions

H2020 iluMINEation illuMINEation - Bright concepts for a safe and drinz. Norbert Meyer
sustainable digital mining future

H2020 RENergetic Community-empowered Sustainable Multi- dr hab. inz. Ariel Oleksiak
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Program Akronim Tytut Kierownik projektu
H2020 eFlows4Hpc Enabling dynamic and Intelligent workflows in drinz. Norbert Meyer
the future EuroHPCecosystem
H2020 ADMIRE Adaptive multi-tier intelligent data manager dr hab. inz. Ariel Oleksiak
for Exascale
H2020 EOSC FUTURE EOSC FUTURE mgr inz. Raimundas
Tuminauskas
H2020 SLICES-SC Scientific Large-scale Infrastructure for mgr inz. Bartosz Belter
Computing/Communication Experimental
Studies - Starting Community
H2020 TEXTAROSSA Towards EXtreme scale Technologies dr hab. inz. Ariel Oleksiak
and Accelerators for euROhpc hw/Sw
Supercomputing Applications for exascale
H2020 ILIAD INTEGRATED DigitaL Framework FOR dr inz. Raul Palma de Leon
Comprehensive MARITIME DATA AND
INFORMATION SERVICES
HORIZON NIGHT4FUTURE The Future of Earth is Possible Through mgr Damian Niemir
EUROPE Collaboration between Scientists from
Different Fields
HORIZON GN5-1 GN5-1 mgr inz. Artur Binczewski
EUROPE
HORIZON EUROfusion Implementation of activities described in the dr inz. Norbert Meyer
EUROPE 2024-2025 Roadmap to Fusion during Horizon Europe
through a joint programme of the members of
the EUROfusion consortium
HORIZON AlI4EOSC Artificial Intelligence for the European Open drinz. Norbert Meyer
EUROPE Science Cloud
HORIZON Skills4EOSC Skills for the European Open Science mgr inz. Raimundas
EUROPE Commons: Creating a Training Ecosystem for Tuminauskas
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Program Akronim Tytut Kierownik projektu
HORIZON interTwin An interdisciplinary Digital Twin Engine for drinz. Norbert Meyer
EUROPE science
HORIZON ADAGD All Data 4 Green Deal - An Integrated, FAIR dr inz. Raul Palma de Leon
EUROPE Approach for the Common European Data

Space
HORIZON SLICES-PP Scientific Large-scale Infrastructure for mgr inz. Bartosz Belter
EUROPE Computing/Communication Experimental

Studies - Preparatory Phase
HORIZON SoBigData RI PPP SoBigData Rl Preparatory Phase Project mgr inz. Bartosz Belter
EUROPE
HORIZON ICOS Towards a functional continuum operating dr inz. Norbert Meyer
EUROPE system
HORIZON ScaleAgData ScaleAgData dr inz. Marcin Ptéciennik
EUROPE
HORIZON DATAMITE DATA Monetization, Interoperability, Trading dr inz. Norbert Meyer
EUROPE & Exchange
HORIZON SUBMERSE SUBMarine cablEs for ReSearch and mgr inz. Artur Binczewski
EUROPE Exploration
HORIZON OSTrails Open Science Plan-Track-Assess Pathways drinz. Raul Palma de Leon
EUROPE
HORIZON GreenDIGIT Greener Future Digital Research mgr inz. Bartosz Belter
EUROPE Infrastructures
HORIZON ATRIUM Advancing FronTier Research In the Arts and mgr inz. Aleksandra Nowak
EUROPE hUManities
HORIZON OPENAGgri Democratising digital farming through tailored dr inz. Marcin Ptéciennik
EUROPE open source and open hardware solutions
HORIZON PoliRuralPlus Fostering Sustainable, Balanced, Equitable, dr inz. Raul Palma de Leon
EUROPE Place-based and Inclusive Development of
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Program Akronim Tytut Kierownik projektu
Rural-Urban Communities' Using Specific
Spatial Enhanced Attractivenes Mapping
ToolBox
HORIZON HEATWISE Holistic Energy management And Thermal dr hab. inz. Ariel Oleksiak
EUROPE Waste Integrated System for Energy
optimization
HORIZON EoCoE-lll FOSTERING THE EUROPEAN ENERGY dr inz. Norbert Meyer
EUROPE TRANSITION WITH EXASCALE
HORIZON ECHOES European Cloud for Heritage OpEn Science mgr inz. Aleksandra Nowak
EUROPE
HORIZON SUSTAINIGHT Scientists from various fields work together mgr inz. Damian Niemir
EUROPE for the sustainable development of our planet
HORIZON GRAPHIA Knowledge Graphs, Al Services and Next mgr inz. Aleksandra Nowak
EUROPE Generation Instrumentation for Research
and Development in Social Sciences and
Humanities
HORIZON LUMEN Linked User-driven Multidisciplinary mgr inz. Aleksandra Nowak
EUROPE Exploration Network
HORIZON FAIR2Adapt FAIR to Adapt to Climate Change dr inz. Raul Palma de Leon
EUROPE
HORIZON GN5-2 GN5-2 mgr inz. Artur Binczewski
EUROPE
HORIZON AgData Agriculture of Data (AgData) dr inz. Raul Palma de Leon
EUROPE
HORIZON BlueBird BuiLding-integrated User-Empowered dr hab. inz. Ariel Oleksiak
EUROPE flexiBllity tRaDing
HORIZON QEC4QEA Quantum Excellence Centre for Quantum- dr hab. inz. Krzysztof
EUROPE Enhanced Applications Kurowski
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Program Akronim Tytut Kierownik projektu
HORIZON EUROQHPC-I EuroQHPC-Integration dr hab. inz. Krzysztof
EUROPE Kurowski
HORIZON OSCARS 0.S.C.A.R.S. - Open Science Clusters’ Action mgr inz. Aleksandra Nowak
EUROPE for Research and Society
HORIZON StratiGraph A European Collaborative Cloud for Cultural mgr inz. Juliusz Pukacki
EUROPE Heritage - Innovative tools for documenting,

interlinking and organising data
HORIZON CANDLE National CAncer data Node DevelLopErs mgr inz. Juliusz Pukacki
EUROPE

Projekty

krajowe koordynowane

Program Akronim Tytut Kierownik projektu

FENG WEDROWNIQ Polska infrastruktura satelitarnych systemoéow mgr inz. Piotr Rydlichowski
komunikacji kwantowej

FENG SWIATOWID Krajowa infrastruktura badawcza do rozwoju mgr inz. Raimundas
systemow GNSS/ADS-B ze szczeg6lnym Tuminauskas
uwzglednieniem automatycznej detekcji
zagrozen

FENG Q-ChronoS System mobilnych sensoréw kwantowych mgr inz. Wojbor Bogacki
z zegarami optycznymi zintegrowanych
w sieciach telekomunikacyjnych Q-Chrono$S

FENG KMD4EOSC Krajowy Magazyn Danych. Uniwersalna dr inz. Norbert Meyer
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infrastruktura dla sktadowania i udostepniania
danych oraz efektywnego przetwarzania
duzych wolumenéw danych w modelach HPC,

BigData i sztucznej inteligencji
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Program Akronim Tytut Kierownik projektu
FENG ERIHS.PL Polska infrastruktura dla badan nad mgr inz. Tomasz Parkota
dziedzictwem kulturowym - ERIHS.PL
FEW 2021+ SKSnet Rozwoéj e-ustug na rzecz podnoszenia mgr inz. Artur Binczewski
(sportowy) sprawnosci fizycznej, sSwiadomosci
zdrowotnej oraz odpornosci na stres wsrod
miodziezy
SZAFIR/NCBR EMMA44 Pozyskanie informacji z mediow dr inz. Ewa Kusmierek

elektronicznych z wykorzystaniem metod

sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego

Pozostate projekty krajowe

Program

Akronim

Tytut

Kierownik projektu

ABM

RCMC

Uniwersyteckie Centrum Medycyny Cyfrowej
i Medycyny Precyzyjnej o specjalizacji
w Kompleksowym Fenotypowaniu Chorob

Cywilizacyjnych

mgr inz. Juliusz Pukacki

ABM

Al MRI

Al support in screening mammography,

prospective research experiment

mgr inz. Michat Kosiedowski

FENG

Science4Business

Science4Business - Nauka dla biznesu

dr Adam Olszewski

FENG

NEXT DATA Al

Opracowanie innowacyjnego narzedzia do
wspomagdania diagnostyki i automatycznego
opisu obrazow radiologicznych

z wykorzystaniem narzedzi sztucznej

inteligenciji

dr Adam Olszewski

FENG

93

PLAI4ASCIENCE

Polska sie¢ infrastruktury badawczej dla

mgr inz. Bartosz Belter
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Program

Akronim

Tytut

Kierownik projektu

nauk $cistych wspomaganych sztucznag

inteligencja

FENG

MOSAIC 3D

ECBIG - Europejskie Centrum Bioinformatyki
i Genomiki - MOSAIC 3D

mgr inz.

Juliusz Pukacki

FERC

BLIZEJ TEATRU

Blizej Teatru. Digitalizacja i udostepnianie
zasobow archiwalnych Teatru Polskiego we

Wroctawiu

mgr inz.

Aleksandra Nowak

FEW 2021+

EnergyLab

PSNC EnergyLab - wsparcie B+R dla
kompleksowej transformacji spoteczno-
gospodarczej w Wielkopolsce Wschodniej

z wykorzystaniem technologii informacyjno-

-komunikacyjnych nowych generacji

mgr inz.

Tomasz Piontek

FEW 2021+

Aldpoznan.pl

Automatyzacja funkcjonalnosci stron

(poznan.pl i BIP)

mgr inz.

Michat Kosiedowski

KPO

DARIAH-PL (KPO)

Cyfrowa Infrastruktura Badawcza dla

Humanistyki i Nauk o Sztuce DARIAH-PL

mgr inz.

Tomasz Parkota

KPO

PL5G2

Krajowe laboratorium sieci i ustug 5G wraz

z otoczeniem

mgr inz.

Bartosz Belter

KPO

OncoGenRisk

System wspomagania decyzji w ocenie
ryzyka genetycznego zachorowania na
nowotwory w oparciu o modele sztucznej

inteligenciji i uczenia maszynowego

mgr inz.

Michat Kosiedowski

Obronnos¢ —
NCBIR

SD-APQ

Opracowanie, implementacja
i ocena bezpieczenstwa algorytmow

postkwantowych pk. APQ

mgr inz.

Piotr Rydlichowski

Przedsiewzigcie
EdgePL

EdgePL

EdgePL - Pilotazowe wdrozenie systemu

weztéw brzegowych w Polsce

mar inz.

Bartosz Belter

SZAFIR/NCBR

11 — Zestawienia

QATM

Zastosowania technologii kwantowych

w zarzadzaniu ruchem lotniczym SZ RP

dr hab. inz. Krzysztof

Kurowski
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Program Akronim Tytut Kierownik projektu
SZAFIR/NCBR MEDICS System Zarzadzania Informacjg Medycznag mgr inz. Gerard Frankowski
oraz Wspomagania Procesu Ewakuacji
Medycznej Na Polu Walki
WEAVE WEAVE Algorytmy i rozwigzania sprzetowe dla drinz. Krzysztof Turza
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synchronizaciji i dystrybucji optycznych
zegarow atomowych poprzez swiattowodowe

sieci telekomunikacyjne
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Pastor A., Lopez D.R., Martin V., Brito J.P. Linking QKD Testbeds across Europe. Entropy, 2024, 26(2), art. no. 123.

Wolski M., Klorek A., Kobusifiska A. Alleviating Cold Start in the EOSC Recommendations: Extended Page Rank Algorithm. IEEE
Access, 2024(12), pp. 120498-120511.
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Stopnie naukowe
2024-2025

dr inz. Mitosz Ciznicki

Energooszczedne zarzadzanie zasobami
dla obliczen stencilowych w systemach
superkomputerowych

Praca przygotowana pod kierunkiem prof. zw. dr. hab. inz. Jana Weglarza z Poli-
techniki Poznanskiej. Promotorem pomocniczym byt dr hab. inz. Krzysztof Kurowski
z Poznanskiego Centrum Superkomputerowo-Sieciowego. Recenzentami byli: prof.
dr hab. inz. Aleksander Byrski z Akademii Gérniczo-Hutniczej oraz prof. dr hab. inz.

Henryk Krawczyk z Politechniki Gdanskiej.

W doktoracie zajmowatem sie problemem szeregowania zadan w ztozonych sys-
temach obliczeniowych z ograniczeniami czasu i energii. Najpierw stworzytem
model matematyczny problemu, ktéry stuzyt jako doktadne rozwigzanie referen-
cyjne, a nastepnie zaprojektowatem metody przyblizone: zestaw heurystyk oraz
metaheurystyke przeszukiwania tabu. Celem byto znalezienie dobrych rozwigzan
w rozsgdnym czasie, mimo ogromnej liczby mozliwych konfiguracji i dodatkowych
ograniczen. Opracowane algorytmy poprawiaty jednoczesnie czas wykonania i zu-
zycie energii na pojedynczych i wieloweztowych systemach, co potwierdzitem eks-

perymentalnie.
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®

Pozostajemy wsrdd najlepszych! Liste TOP 500 najszybszych
komputerow swiata ogtoszono w listopadzie 2025 roku na The
International Conference for High Performance Computing,
Networking, Storage, and Analysis w St. Louis. Nasz system
PROXIMA sklasyfikowany zostat na 128. miejscu, a ALTAIR na
360!
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